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š>‏ طبع. توزیع و فروش کتاب‌های درسی برای وزارت معارف جمهوری اسلامی افغانستان محفوظ است. خرید و 
فروش آن در بازار ممنوع بوده و با متخلفان برخورد قانونی صورت می گیرد. 


پیام وزير معارف 
اقرا باسم ربک 
سپاس و حمد بیکران آفرید گار یکتایی را که بر ما هستی بخشید و ما را از نعمت بزرگ خواندن و نوشتن برخوردار 
ساخت. و درود بی پایان بر رسول خاتم- حضرت محمد مصطفی йр‏ که نخستین پیام الهی بر ایشان «خواندن» است. 
چنانچه بر همه گان هویداست. سال ۱۳۹۷ خورشیدی به نام سال معارف مسمی گردید. بدین ملحوظ نظام تعلیم و 
تربیت در کشور عزیز ما شاهد تحولات و تغییرات بنیادینی در عرصه‌های مختلف خواهد بود؛ معلم» متعلم» کتاب» 
مکتب اداره و شوراهای والدین» از عناصر شش گانه و اساسی نظام معارف افغانستان به شمار می‌روند که در توسعه و 
انکشاف آموزش و پرورش کشور نقش مهمی را ایفا می‌نمایند. در چنین برهه سرنوشت‌سازء رهبری و خانواده بز 48 
معارف افغانستان متعهد به ایجاد تحول بنیادی در روند رشد و توسعه نظام معاصر تعلیم و تربیت کشور می‌باشد. 
از همین ری اصلاح و انکشاف نصاب تعلیمی از اولویت‌های مهم وزارت معارف پنداشته می‌شود. در همین راستاء توجه 
به کیفیت» محتوا و فرایند توزیع کتاب‌های درسی و رهنمای تدریس در مکاتب» مدارس و سایر نهادهای تعلیمی دولتی 
و خصوصی در صدر برنامه‌های وزارت معارف قرار دارد. ما باور داریم بدون داشتن کتاب درسی با کیفیت. به اهداف 
پایدار تعلیمی در کشور دست نخواهیم یافت. 
برای دستیابی به اهداف ذکرشده و نیل به یک نظام آموزشی کارآمد» از آمو زگاران و مدرسان دلسوز و مدیران 
فرهیخته بەعنوان تربیت کننده گان نسل آینده» در سراسر کشور احترامانه تقاضا می گردد تا در روند آموزش این کتاب 
درسی و انتقال محتوای ОТ‏ به فرزندان عزیز ماء با استفاده از این رهنماء از هیچ نوع تلاشی دریغ نورزیده و در تربیت و 
پرورش نسل فعال و آگاه با ارزش‌های دینی» ملی و تفکر انتقادی بکوشند. هر روز علاوه بر تجدید تعهد و حس 
مسوولیت پذیری با این نیت تدریس راآغاز کنند» که در آیندۂ نزدیک شاگردان عزیز» شهروندان مور متمدن و 
معماران افغانستان توسعه یافته و شکوفا خواهند شد. 
همچنین از دانش آموزان خوب و دوست داشتنی به مثابه ارزشمندترین سرمایه‌های فردای کشور می‌خواهم تا از 
فرصت‌ها غافل نبوده و در کمال ادب. احترام و البته کنجکاوی علمی از درس معلمان گرامی استفادۂ بهتر کنند و خوشه 
چین دانش و علم استادان گرامی خود باشند. 
در پایان از تمام کارشناسان آموزشی, دانشمندان تعلیم و تربیت و همکاران فنی بخش نصاب تعلیمی کشور که در 
تهیه و تدوین این رهنمای تدریس مجدانه شبانه روز تلاش نمودند ابراز قدردانی کرده و از بارگاہ الهی برای آن‌ها در 
این راہ مقدس و انسان‌ساز موفقیت استدعا دارم. 
با آرزوی دستیابی به یک نظام معارف معیاری و توسعه یافته» و نیل به یک افغانستان آباد و مترقی دارای شهروندان 
آزاد» آگاه و مرفه. 
ууд 5‏ محمد میرویس بلخی 
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سخنی چند به معلم 
معلم محترم! 
کتاب رهنمای معلم ریاضی که به اساس روش آموزش فعال تألیف گردیده است صرف برای استفادۂ شما بوده به دسترس 
شا گردان نباید قرار داده شود. 
برای تدریس هرچه بهتر درس و آموزش شاگردان نکات زیر را مورد توجه قرار دهید: 
1( به مجرد داخل شدن به صنف بعد از گفتن السلام وعلیکم و گرفتن جواب(علیکم السلام) از طرف شاگردان به اجرای 
فعالیت های مقدماتی چون(احوالپرسی؛ تنظیم صنف» گرفتن حاضری» ملاحظه کارخانه گی و ارزیابی درس گذشته و درصورت 
امکان درس جدید را با درس گذشته ارتباط داده به تدریس درس جدید اقدام نمایید» ОЙ‏ هم طوری که از بخش مقدماتی 
سؤالهای مطرح کنید تا شاگردان تفکر نمایند و جواب بدهند» در غیر ОТ‏ خود به توضیح ОТ‏ بخش بپردازید. 
2 مواد ممد درسی(مواد محبطی که در محبط شما پیدا می شود) که در رهنما از آنها تذ کر به عمل آمده رفته اند از قبل تهیه وبه صنف 
پیاورید. 
3 در این رهنما میتود هایی آموزش فعال به کار گرفته شده است که علاوه بر آنها میتواند از میتود های سود مندی که خود در 
طول تجربه وتدریس تان فراگرفته اید کار بگیرید. 
4 در این کتاب مراحل تدریس به شکل علمی آن درنظر گرفته شده است. اگر шш‏ مراحل»عملی شود به یقین که تدریس 
شما سود مند واقع می شود. 
5) در موضوعی که تدریس مینمایید تاحد امکان سعی به عمل آمده است تا برای هر درس» معلومات اضافی ар‏ گردد که 
استفاده از ОТ‏ در هنگام تدریس خالی از مفاد نیست. 
6 یک ساعت 45 4433 یی طوری تقسیم گردیده است تا بتوانید در اوقات معینه تدریس تان را به پیش ببرید و اختتام بخشید؛ اگر 
бы!‏ در کدام درس این زمانبندی عملی نشده خود صلاحیت کم ویا زیاد کردن وقت را دارید؛ طور مثال: اگر فعالیت جریان درس 
که درمدت 28 دقیقه از طرف مولفان درنظر گرفته شده است اگر از نظر شما زیاد است می توانید آن را 20 دقیقه درنظر گرفته 
انجام دھید و از 8 دقیقه اضافی آن در اجرای متباقی فعالیت ها استفاده کنید و امثال آن. 
7 سهیم ساختن شاگردان در اجرای فعالیت از اولویت کاری شما درجریان تدریس می باشد که باید شاگردان را به اجرای 
فعالیت‌ها طور عادلانه سهم بدهید. صرف اجرای فعالیت‌ها را توسط چند شاگرد لایق به پیش ببرید. 
8 تمرین ها باید درصنف باسهم گیری شاگردان کارشود. 
9 درصورتی که تعداد سؤالھا دریک تمرین زیاد باشد یکتعداد ОТ‏ برای تحکیم درس با اشتراک فعال شاگردان درصنف حل 
شود ومتباقی به حیث کار خانه گی به شاگردان 428 داده شود. 
0 در اخیر هر فصل تمرین مربوط فصل جا داده شده است. سعی شود تا نظر به مشکل بودن و یا آسان بودن سؤالھاء سوالهای 
تمرین فصل را در دوساعت. سه ساعت ویا چهار ساعت درسی نظر به لزوم دید تان باسهم گیری شاگردان حل 425 
1) در کتاب درسی ریاضی ممکن بعضی اشتباهات طباعتی مو جود باشد و نمیتوان الی فرارسیدن تجدیدنظر به اصلاح آن 
پرداخت» لیکن ОТ‏ اشتباهات در نوشتن کتاب رهنمای معلم ریاضی در نظر گرفته شده است. معلمان محترم میتوانند به روت 
کتاب رهنما اشتباهات را مرفوع سازند. 
2 در فصل احصائیه یک تعداد سوالها مربوط پرو گرام صنف دوازدهم نیست؛ بنا بر آن از حل آنها صرف نظر گردید. 


ومن الله توفیق 


فصل اول 
عنوان درس: مفهوم لیمیت 
صفحة کتاب )5 - 3( 





وقت تدریس(دو ساعت درسی) ساعت اول درسی 
اهداف آموزشی | ه شاگردان مفهوم لیمیت را به کمک ترادف‌ها بفهمند. 

سین ٭ شاگردان سوال‌ها و مثال‌های مربوط به موضوع تقرب ترادف‌ها را به یک эде‏ حل 
- مهارتی کرده بتوانند. 

ہو شاگردان به حل سوال‌ها و مثال‌های مربوط به موضوع تقرب ترادف‌ها به یک эде‏ 
علاقه‌مندی پیدا نمایند. 

روش های تدریس | سوال و جواب کارهای گروهی و انفرادی 

مواد ممد درسی چارت بخش ورودی 
توضیح ورودی بعداز داخل شدن به صنف و انجام(کارھای مقدماتی) تدریس؛ مانند:(سلام احوالپرسی» 
)5( 450 تنظیم صنف» گرفتن حاضری ملاحظۂ کارخانه گی» ارزیابی مختصر درس گذشته و ارتباط 
درس گذشته با درس جدید) که ضروری اند به ارائ درس جدید بپردازید؛ уур‏ که 
چارت شکل ورودی را در مقابل صنف آویزان نموده سؤال مربوطۂ آن را از شاگردان 
بپرسید» شاگردان را تشویق و رهنمایی نمایید تا جواب های درست را ارائه نمابند و درغیر 
آن адаган‏ تشر بسانت لازم را ارائه نمایید: از شکل معلوم میگردد که اولاً شعاع 7 به 
2 واحد تقسیم شده » سپس به 4 واحد تقسیم شده و اگر این عملیه را ادامه دهیم یعنی 
شکل یک ترادف را تشکیل میدهد؛ طوری که tn € N‏ ...,2,4,6,8 =۸ و این ترادف 


به АБ‏ صفر تقرب میکند. 





فعالیت جربان درس: )28( دقبقه 
شاگردان را به گروه های مناسب تقسیم نموده و آنها را وظیفه دهید تا فعالیت صفحة سوم کتاب درسی را انجام 
دهند. طوری که هر دو ترادف داده شدۂ فعالیت رابه دست آورده و نقاط а,,а,,а„а,,а„,а‏ ترادف‌ها را روی 


ууна‏ اعداد ОШУ‏ دهند. در وقت نظارت از گروه‌ها؛ شاگردان را رهنمایی نمایید و آنها را تشویق نمایید تا در گروه 


های شان سهم فعال داشته باشند. در اخیر فعالیت از نمایندۂ یک گروه بخواهید تا فعالیت انجام شدۀ گروه خویش را 


روی تخته توضیح و تشریح نماید؛ اگر فعالیت درست اجرا گردیده بود از گروه‌ها بخواهید تا فعالیت های گروهی 





¿> S در هر جایی که( کارهای مقدماتی) ذکر می گردد مقصد از آن:(سلام؛ احوالپرسی؛ تنظیم صنف گرفتن حاضری»‎ ае 














خویش را با حل روی تخته مقایسه نمایند اگر کدام اشتباهی در کار ایشان موجود باشد به اصلاح ОТ‏ بپردازند؛ سپس 
نتیجة این فعالیت را باسهیم ساختن شاگردان به شکل سؤال و جواب روی تخته توضیح و تشریح نمایید. در اخیر 


جزء( (i‏ مثال صفحهٌ چهارم کتاب درسی را با سهم فعال شاگردان روی تخته حل نمایید. 


تحکیم درس: )7( دقبقه 
برای تحکیم درس جزءء( (ii‏ مثال صفحۂ 4 کتاب درسی را توسط یک شاگرد داوطلب روی تخته حل نموده و 


همزمان به شا گردان دیگر وظیفه دهید تا آن را در کتابچه‌های شان به شکل انفرادی حل نمایند. زمانی که مطمتن 
شدید سوال حل شدۂ روی تخته کاملاً درست است از همه شاگردان بخواهید تا سوال حل شدۂ کتابچه‌های شان را با 
Jio‏ حل شدۂ روی تخته مقایسه نمایند تا اگر کدام اشتباهی در حل ایشان باشد باید ОТ‏ را اصلاح نمایند. 


(توجه داشته باشید که شاگردان در > OU‏ کار انفرادی از سؤال حل شدۂ کتاب استفاده ننمایند.) 


ارزیابی ختم درس: (S)‏ دقیقه 
معلم محترم برای این که مطمئن شوید UT‏ شاگردان درس ارائه شده را خوب فرا گرفته اند یا خیر؟ از یک شاگرد 


بخواهید تا جزء( (iii‏ مثال صفحۂ 4 کتاب درسی را روی تخته با سهم گیری فعال شا گردان دیگر حل نماید. 


معلومات اضافی 
برای معلومات هر چه بیشتر شماء مثال زیر موضوع درس را خوبتر توضیح میدهد: 


مثال: گراف تابع == را در حالی که X€ IN‏ و: 


3 
4 
8 
1 


S8 
| 
© 
نیا‎ 
| 


© 
ما 
1 
© 
4- 
| 


- 


8 
© 
| 
من مان = 
| !© | = 


Е 
| 
| 


— 
۲ 


1 2 3 4 5 6 7 8 9 10111213 








در گراف دیده می شود که به هر اندازۀ که × بز رگ میگردد حدود ترادف به эде‏ یک نزدیک میگردد. میتوانیم که 


f)‏ را به эде‏ یک» خیلی نزدیک کنیم به شرطی که x эде‏ را به اندازة کافی بز رگ اختیار نماییم؛ طور مثال: 


х=100 у = = 0.990099 


و اگر: 


1000 
—1000 _ 1000 _ (9990009 
> ою = Ту 


از اینجا دو نتیجه گرفته می‌شود: 

4225 اول: میتوان گفت اگر 100 < × را اختیار نماییم بقیه حدود ترادف در نزدیکی عدد(1) تجمع میکنند؛ یعنی 
در مجاورت эде‏ یک قرار میگیرند. 

نتیجۀ دوم: نتيجة اول رامیتوان به شکل دیگر بیان نمود و آن این که لیمیت ترادف» مساوی به عدد یک است 
زمانی که متحول x‏ طرف بی نهایت تقرب کند قرار زیر میتوان نوشت: 


lim ۰۵ = lim =1 xe IN 
پر مج+ مجر‎ + 1 


در این ترادف تمام حدود کوچکتر از эде‏ یک اند. 





فصل اول у‏ 
عنوان درس: مفهوم لیمیت > 
صفحة کتاب: )6 - 5( 

وقت:( یک ساعت درسی) ساعت دوم درسی 

اهداف آموزشی شا گردان مفهوم تقرب متحول به یک عدد را به سمت راست و چپ رابفهمند. 
- دانشی شاگردان تعریف لیمیت و تحلیل هندسی لیمیت را در یک انتروال باز بدانند. 
- مهارتی 


شاگردان فرق بین تقرب به سمت راست و چپ را به یک эде‏ تشخیص کرده بتوانند. 
- نا ۵ شاگردان سؤال های مربوط به تقرب متحول به یک عدد و تعریف لیمیت را حل کرده بتوانند. 


ө‏ شاگردان از حل سؤال های مربوط به تقرب متحول و تعریف لیمیت احساس خوشی نمایند. 
روش های تدریس | و جواب» کار انفرادی 

مواد ممد درسی مواد مورد نیاز 

توضیح ورودی | بعد از داخل شدن به صنف و انجام کارهای مقدماتی تدریس که ضروری اندبه ارائۂ درس 
)5( دقیقه جدید بپردازید؛ طوری که در قدم نخست موضوعی که باعث ایجاد انگیزه میشود به شکل 
سؤال از شا گردان بپرسید. در غیر ОТ‏ چون این درس به دوام درس قبلی است بنا بر این 


میتوانید بخش ورودی درس АЗ‏ را در این درس نیز طور تکراری توضیح نمایید. 





فعالیت Об ул‏ درس: (28) دقبقه 

معلم محترم موضوع تقرب متحول به یک عدد. تقرب متحول از راست و چپ را خود شما به شکل مفصل با سهیم 
ساختن شاگردان توضیح و تشریح نمایید. سپس مثال صفحۀ 6 کتاب درسی را به شاگردان وظیفه دهید تا به شکل 
انفرادی در کتابچه‌های شان حل نمایند و همزمان از یک شاگرد داوطلب بخواهیدتا مثال مذ کور را روی تخته حل نماید. 
در جریان کار انفرادی» شاگردان را تشویق و آنها را رهنمایی نمایید. زمانی که مطمئن شدید که حل 4552 کاملا 
درست است از تمام شاگردان بخواهید تا سؤال حل شدۂ کتابچه‌های شان را با سؤال حل شدۂ روی تخته مقایسه 
نمایند؛ اگر کدام اشتباه یا مشکل در حل شان موجود باشد ОТ‏ را اصلاح نمایند. 


در اخیر تعریف لیمیت را با استفاده از شکل هندسی آن قدم به قدم با سهم ساختن شاگردان تشریح و توضیح نمایید. 


تحکیم درس: )7( دقبقه 
برای تحکیم درس سؤال تمرین صفحۀ 6 کتاب درسی را به شاگردان وظیفه دهید تا آن را در کتابچه‌های شان به 
شکل انفرادی حل نموده و همزمان از یک شاگرد داوطلب بخواهید تا سؤال مذ کور را روی تخته حل نماید. زمانی - 


تخته مقایسه نمایند تا اگر کدام اشتباهی موجود باشد ОТ‏ را اصلاح نمایند. 














ارزیایی ختم درس: (S)‏ دقیقه 

برای این که از آموختن بهتر درس ارائه شده توسط شاگردان اطمینان حاصل کنید؛ چند سوال را قرار ذیل از آنها پپرسید: 
تقرب متحول به یک эде‏ چیست؟ 
فرق بین تقرب متحول به یک عدد از سمت راست و چپ چیست؟ 
لیمیت را به شکل سمبولیک تعریف نمایید. 

معلومات اضافی 

مفهوم تقرب متحول از راست و چپ را ميتوان به JS‏ زیر نیز تشریح نمود: 

تقرب متحول از راست و چپ به یک عدد: 


1 اگر متحول X‏ هميشه بز رگتر از а эде‏ باشد و هر قدر که یک عدد به عدد а‏ نزدیک و نزدیکتر شود 


می گوییم متحول x‏ از سمت راست به عدد a‏ تقرب می کند و آن رابه سمبول х—а'‏ نشان 


می دهیم» خواندہ می‌شود که: زمانی که × از سمت راست به эде‏ 4 تقر ب کند در این صورت برای تمام 
قیمت‌های 0< شرطی این که ×بز رگتر از ٤‏ و کوچکتر از + موجود است؛ که در ریاضی چنین 
می نویسند 

х-а =Ҹеє>0:а<х<а+е 
واقع است.‎ a Аад در مجاورت راست‎ X یعنی‎ 

. اگر متحول × هميشه کوچکتر از а эде‏ باشد و هر قدر که به عدد а‏ نزدیک و نزدیکتر شود می گوییم 
متحول x‏ از سمت چپ به عدد a‏ تقرب می کند و آن را — سسمبول 4ج × نشان 
می‌دهیم؛ بنا بر این می‌نویسیم که: 

х-эа =Ve>0:a-g<x<a 
واقع است.‎ a 45 یعنی × در مجاورت چپ‎ 
برای معلومات بیشتر 6 قرار زیر تشریح شده است:‎ 
ع چیست؟‎ 
حقیقی مثبت و بسیار کوچک است. اگر £ عدد ثابت باشد دیگر نمی‌تواند هر قیمتی را اختبار کند به‎ эде یک‎ 6 
همواره بزرگتر از صفر می‌باشد.‎ ОТ یک عدد کوچکی است که قیمت‎ g این معنی که‎ 
هر سمبول دیگری مانند 9,0 و غیره را انتخاب‎ ОТ توجه داشته باشید که 6 یک سمبول است و شما میتوانید به جای‎ 
1029999 قیمت‎ 


گیل 2 متضول سک اواکازی سک می هر э зшде‏ رام نواند اغیاز Чез‏ و می تراد قت 


را اختیار کند و با قیمت ۴ 10 را به خود اختیار نماید. 





جواب به سؤال های تمرین 
تابع /(х)=2х‏ رابه صورت گرافیکی نشان دهید که اگر ‏ به عدد 3 تقرب کند (٭) مساوی به 6 میگردد. 


حل: 


ХО) = 2х 


х 3 


Хо) э 6 





















































فصل اول 


عنوان درس: لیمیت طرف راست و طرف چپ 


صفحة کتاب(7-8) 


وقت تدر بس )455 ساعت درسی) 


اهد اف آموزشی 
- دانشی 
-مهارتی 
- دهنیتی 


روش های تدریس 
مواد ممد درسی 


توصیح ورودی 
(5) دقبقه 








شاگردان مفهوم لیمیت طرف راست و چپ را بفهمند. 

شا گردان لیمیت طرف راست و چپ را پیدا کرده بتوانند. 

شاگردان لیمیت توابع را بااستفاده از تعریف لیمیت دریافت کرده بتوانند. 

شاگردان موجودیت لیمیت توابع را با استفاده از لیمیت از طرف راست و طرف چپ به 

دست آورده بتوانند. 
ө‏ شاگردان سؤال‌ها و مثال‌های مربوط به لیمیت طرف راست و چپ را حل کرده بتوانند. 
Өө‏ شاگردان حل سوال‌ها و مثال‌های مربوط به لیمیت طرف راست و چپ علاقه‌مند شوند. 
سوال و جواب. کارهای گروهی و انفرادی 
چارت بخش ورودی 
بعد از داخل شدن به صنف و انجام کارهای مقدماتی تدریس» به 811 درس جدید پپردازید. 
چارت شکل ورودی را در مقابل صنف آویزان نموده و سؤال مربوط آن را از شاگردان 
بپرسید. آنها را طوری تشویق و رهنمایی نمایید که جواب‌های درست را ارائه نمایند در 
ОТ‏ میتوانید تشریحات لازم را قرار ذیل ارائه نمایید: 
درشکل بالا معلوم میگردد که به درخت از دو سمت راست و چپ میتوان نزدیک شد 
طوری که این نزدیک شدن از هر دو طرف به درخت تقریباً مساوی است. به عین شکل 
میتوان موجودیت لیمیت توابع را با دریافت لیمیت طرف راست و طرف چپ آن به دست 


آورد. 


فعالیت جربان درس: (28) دقبقه 
شاگردان را به گروه های مناسب تقسیم نموده و فعالیت صفحه هفتم کتاب درسی را به آنها وظیفه دهیدتا در گروه 


های شان انجام دهند.در جریان کار گروهی از گروه ها نظارت به عمل آرید تا هم شاگردان در این فعالیت سهم 


فعال داشته باشند در صورت مشکلات. آنها را کمک و رهنمایی نمایید. در ختم فعالیت. از نمایندۂ گروه بخواهید تا 


فعالیت انجام МАЗ‏ گروهی خویش را روی تخته توضیح نمایید؛ درصورتی که کار گروهی درست اجرا شده باشد از 
تمام گروه های دیگر بخواهید تا کار های گروهی خویش را با آن مقایسه نمایند. اگر اشتباهی در فعالیت گروهی 














نتیجه فعالیت را که به شکل دو تعریف لیمیت طرف راست و لیمیت طرف چپ در صفحهة هفتم کتاب درسی آمده 
است با استفاده از ترسیم شکل هندسی لیمیت که در صفحة ششم کتاب درسی موجود است به شکل سؤال و جواب 
به شاگردان توضیح نمایید. 
تحکیم درس: )7( 4435 
برای تحکیم درس از یک شاگرد داوطلب بخواهید تا مثال دوم صفحۀ هشتم کتاب درسی را روی تخته حل نموده و 
همزمان به آن از متباقی شاگردان بخواهید تا مثال مذ کور را در کتابچه‌های خویش حل نمایند. در اخیر از آنها 
بخواهید تا سؤال حل شدۂ کتابچه‌های شان را با سؤال حل شدۂ روی تخته مقایسه نمایند. اگر کدام اشتباهی در حل 
سوال ایشان موجود باشد آنها را متوجه نموده و ОТ‏ را اصلاح نمایید. 
( کوشش به عمل آرید تا شا О‏ در جریان کار انفرادی از سوال حل شدۂ کتاب استفاده ننمایند) 
ارزیابی ختم درس: )5( دقبقه 
معلم محترم برای این که مطمئن شود که آیا شا گردان درس را یاد گرفته اند یا خیر؟ سوالهای زیر را از آنها پپرسید: 
° فرق بین لیمت تابع از طرف راست ولیمیت تابع از طرف چپ چیست؟ 
٭ موجودیت لیمیت و عدم موجودیت لیمیت را چطور میتوان تشخیص داد؟ 
معلومات اضافی 
موضوع لیمیت طرف راست و لیمیت طرف چپ را قرار ذیل نیز میتوان تشریح و توضیح نمود: 


1. در یک تابع f‏ اگر متحول × با مقدار بزرگتر از عدد 4 به а эде‏ تقرب کند و مقداره f(x)‏ به یک عدد 
L‏ نزدیک شود می گوییم تابع ‏ در a Зай‏ لیمیت طرف راست دارد و مقدار لیمیت طرف راست آن 


عبارت از L,‏ است؛ lm f(x)=L,: Z=‏ 
. دریک تابع f‏ اگر متحول × با مقدار کوچکتر از Q эде‏ به عدد 4 تقرب کند و مقدار Р(х)‏ به عدد L‏ 
نزدیک شود می گوییم تابع f‏ در a Хай‏ لیمیت طرف چپ دارد و مقدار لیمیت طرف چپ آن عبارت از 


шп (х) = £, است؛ بعنی:‎ L. 





جواب به سوال های تمرین 


2 


|x 


X— 


/(х) =‏ وقتی که 2 × تقرب نماید لیمیت ندارد؟ 


۱ _ 1: |х-2|_, 


x | 25 21 201 2.001 -2 
ғо) 11 1 1 1 -1 
lim f(x) = سنا‎ “S [opa 2а 
7ج‎ x>2' Х-2 "جر‎ (х 2) "جر‎ 


х 15 19 199 1999 -э2 
1 -»-1 


چون lim f(x) ۶ lim f(x)‏ است؛ بنابراین — تابع f(x)‏ موجود نیست. 























۳ ЖҮ فصل اول‎ 
lim(x + х) = ш x“ ۲ 

عنوان درس: خواص لیمیت х-»-1 х-»-1 х-»-1‏ 

صفحة کتاب )10 - 9( 

وقت تدر س(سه ساعت درسی) ساعت اول درسی(45 455( 

بس سی سی 

اهداف آموزشی | ٭ شاگردان خواص لیمیت و موضوع توابع بی‌نهایت کوچک و خواص آن را بفهمند. 

ین ө‏ شاگردان با استفاده از خواص لیمیت سوال‌ها ومثال‌های لیمیت را حل کرده بتوانند. 

- مهارتی ө‏ شاگردان با حل سوّال‌ها و مثال‌های مربوط به لیمیت علاقه‌مند شوند. 

- دهنیتی 

روش های تدریس | سژال و جواب کارهای گروهی و انفرادی 

مواد ممد درسی چارت بخش ورودی 

توصیح ورودی بعد از داخل شدن به صنف و انجام کار های مقدماتی تدریس. به )431 درس جدید بپردازید 

)5( 450 چارت شکل ورودی را در پیشروی صنف Ol p s|‏ نموده و سؤال مربوط آن را از شاگردان 

بپرسید. آنها را طوری تشویق و رهنمای نمایید تا بتوانند مساوات را محاسبه نموده و جواب 

های درست را ارانه نمایند. در غير ОТ‏ روی تخته هر دو طرف مساوات رابا 


سهم گیری فعال شاگردان حل نمایید. 





فعالیت > Ob‏ درس: (28) دقبقه 
شاگردان را به گروه های مناسب تقسیم نموده و فعالیت صفحۂ(9) کتاب درسی را به آنها وظیفه دهید تا آن را در 
گروه های شان انجام دهند. در > OU‏ فعالیت؛ کار گروه‌ها را مشاهده نموده و آنها را رهنمایی نمایید. کوشش کنید تا 


شا گردان را با سهیم شدن در فعالیت گروهی تشویق نمایید. گروه‌ها را رهنمایی نمایید تا قیمت تابع( ک) را در( 2 = ×) 


تطبیق نمایند. درختم فعالیت از نمایندۂ گروه‌ها بخواهید تا کار گروهی خویش را روی تخته توضیح نمایند و از همه 


شا گردان بخواهید تا کارهای گروهی خویش را با آن مقایسه نمایند؛ اگر اشتباهی در کار گروهی شان موجود باشد 


ОТ‏ را اصلاح نمایند سپس نتیجۂ فعالیت را با سهم فعال شاگردان روی تخته توضیح و تشریح نمایید. 
موضوع توابع بی‌نهایت کوچک را با چهار خاصیت ОТ‏ روی تخته باسهم فعال شا گردان توضیح و تشریح نمایید. در 


تحکیم درس: )7( دقیقه 

برای تحکیم درس سه سؤال مثال دوم صفحۂ(10) کتاب درسی را به شا گردان وظیفه دهید تا در کتابچه‌های شان به 
شکل انفرادی حل نمایند. از یک شاگرد داوطلب بخواهید تا همزمان آن را به روی تخته حل نماید» اگر در حل 
سوال روی تخته اشتباه موجود بود از یک شاگرد اوطلب دیگر بخواهید تا آن را اصلاح نماید. زمانی که مطمئن 














شدید حل سوال روی تخته کاملاً صحیح است از تمام شاگردان بخواهید تا سؤال حل شدۂ کتابچه‌های شان را با 
سؤال حل شدۂ روی تخته مقایسه نمایند. اگر اشتباهی در کار انفرادی شاگردان موجود باشد به اصلاح ОТ‏ بپردازند. 
(در جریان کار انفرادی شاگردان از سؤال حل зад‏ کتاب درسی استفاده ننمایند.) 
ارزیابی ختم درس: (S)‏ دقیقه 
معلم محترم برای این که مطمئن شوید شاگردان درس ارائه شده را خوب فرا گرفته اند یا خیر؟ میتواند چند سؤال را به 
JS‏ ذیل از آنها پپرسید و جواب های قناعت بخش به دست آرید: 

Ө‏ کدام خواص لیمیت را در این درس یاد گرفته اید؟ 

٩‏ چه وقت یک تابع بی‌نهایت کوچک نامیده میشود؟ 

٩‏ آیا حاصل ضرب توابع بی‌نهایت کوچک بازهم توابع بی‌نهایت S‏ چک است یا خیر؟ 
معلومات اضافی 
در محاسبةٌ لیمیت میتوان از خواص ذیل نیز استفاده نمود: 

lim x = a 


lim | ГО) llim f(| 
للم۱ ۶ڈ"‎ 7 іт /(х) = L уез 
خواص لیمیت توابع پولینومی و توابع ناطق:‎ 
1) lim(x) = a 
2) lim)" =a" 
3) баз" +ax" нах"? + ... +a,) = agb" + ab" + ... +a, 
4) lim( а + жау ac" + ac" + ... +a, 


хэс Бух" +b x" + ... +b, Бс" Ыс" + ... +b 
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درحالی که لیمیت مخرج خلاف صفر باشد. 


: -1 -1 
5( )صن‎ ах" + a," +... +a, = аза" + ad” +... +a 


n 














| Ф 

۰ 2 ۰ 2 . 3 J 
lim(x + х) = ши x“ + ۲ J 

عنوان درس: خواص لیمبت х-»-1‏ 1ب x—-—1‏ 

صفحة کتاب )11 - 10) 

وقت تدریس: یک ساعت درسی( 443545( 

اهداف آموزشی ө‏ شاگردان طریقهٌ بوت خواص لیمیت را بفهمند. 

- دانشی ө‏ شاگردان خواص لیمیت را بوت و سؤال‌های مربوط به آن را حل کرده بتوانند. 

- مهارتی Ө‏ شاگردان به پوت خواص لیمیت و حل سؤال‌های مربوط به ОТ‏ علاقه‌مند شوند. 

- دهنت 

توضیح ورودی بعد از داخل شدن به صنف وانجام کارهای مقدماتی تدریس بے 431 درس جدید 

)5( دقیقه بپردازید» در این بخش میتوانید بخش ورودی درس قبلی را تکرار نمایید در غیر آن اگر 


مشکلات در درس قبلی موجود بود ОТ‏ را با سهم گیری فعال شاگردان حل نمایید. 





فعالیت > OD‏ درس: )28( 4435 

شاگردان را به گروه های مناسب تقسیم نموده و از آنها بخواهید تا خاصیت اول لیمیت در صفحۀ 10 کتاب درسی را 
در گروه های شان ثبوت نمایند؛ ولی از ثبوت کتاب درسی استفاده ننمایند. در > OU‏ کار گروهی از گروه‌ها نظارت 
به عمل آرید و شاگردان را در گروه های شان تشویق و رهنمای نمایید تا همه در ثبوت این خاصیت لیمیت سهیم 
شوند. در ختم فعالیت گروهی از نمایندۂ یک گروه بخواهید تا کار گروهی خویش را روی تخته تشریح و توضیح 
نماید و از همۀ شاگردان بخواهید کارهای گروهی خویش را با آن مقایسه نمایند تا اگر اشتباهی در کار گروهی شان 


موجود باشد آن را اصلاح نمایند و اگر لازم بود آن را دوباره خود تان روی تخته ثبوت نمایید. 


در اخیر خاصیت دوم لیمیت را که در صفحۂ(11) کتاب درسی موجود است با سهم فعال شاگردان به شکل سؤال و 


جواب روی تخته ثبوت و توضیح نمایید. 


تحکیم درس: )7( دقبقه 


برای تحکیم درس جدید به شاگردان وظیفه دهید تا خاصیت سوم لیمیت را که در صفحذ(11) کتاب درسی آمده 
است به شکل انفرادی در کتابچه‌های شان ثبوت نمایند و همزمان از یک شاگرد داوطلب بخواهید تا خاصیت مذ کور 


را روی تخته ٹیوٹ نماید. در = Su‏ کار انفرادی همه شاگردان را رهنمایی و تشویق نمایید تا بتوانشد این خاصیت 














لیمیت را درست ثبوت نمایند. در اخیر اگر سژال حل شدۂ روی تخته درست بود از همه شا گردان بخواهید تا 
کارهای انفرادی خویش را با بوت روی تخته مقایسه نمایندہ تا اگر اشتباهی در کار شان موجود باشد به اصلاح ОТ‏ 


(در جریان کار انفرادی شاگردان از ثبوت کتاب استفاده ننمایند) 


ارزیایی ختم درس: (S)‏ دقیقه 


معلم محترم برای این که مطمئن شوید آیا شاگردان درس ارائه شده را خوب یاد گرفته اند یا خیر؟ میتوانید چند 
سوال را به شکل ذیل از آنها بپرسید: 
لیم ت حاصل جمع و حاصل تفریق دو تابع یا چند تابع مساوی به چیست؟ 


لیمیت حاصل ضرب دو یا چند تابع مساوی به چیست؟ 


لیمیت حاصل تقسیم دو تابع مساوی به چیست؟ 





فصل اول 

عنوان درس: قضیه ساندو یچ 

صفحة کتاب )12( 
وقت تدریس: یك ساعت درسی (45 دقبقه) 

اهداف آموزشی | ه شاگردان مفهوم قضیۂ ساندویچ را بفهمند. 

- دانشی 9 شاگردان مفهوم 28 دوم صفحۂ(12) کتاب درسی را بدانند. 

- مهارتی ө‏ شاگردان سژال‌ها و مثال‌های مربوط به قضایای صفحة(12) کتاب درسی را حل کرده بتوانند. 

- ذهنیتی ө‏ شاگردان به حل سوال‌هاو مشال‌های مربوط به قضایای صفحۂ 12 کتاب درسی 
علاقه‌مند شوند. 
روش های تدریس | سوال و جواب. کارهای گروهی و انفرادی 

مواد ممد درسی | مواد مورد نیاز 

توضیح ورودی بعد از داخل شدن به صنف و انجام کارهای مقدماتی تدریس به ارائة درس جدید بپردازید 


(5) دقیقه در ایین بخش میتوانید بخش ورودی درس قبلی را تکرار نمایید. برای ایجاد انگیزه 


Е = ! 1‏ 
سؤال lm(x-cos—)‏ را روی تخته بنویسید و از شا گردان بیرسید که چکونه میتوان این سؤال 
Х‏ او 


را حل نمود؟ کوشش نمایید تا شاگردان را طوری تشویق و رهنمای نمایید که بتوانند جواب 

درست را به دست آرند در ОЇ Р‏ سوال را روی تخته طوری توضیح نمایید: نظر به خواص 
1 2 

ашы‏ وت موجود نیست. بنا بر این باید راہ حل دیگری موجود باشد که بتوانیم 

چنین سؤال های را حل نماییم؛ بنا بر این با استفادہ از 422 ساندویچ ОТ‏ را میتوان حل 


نمود.(طوری که حل سؤال دربخش معلومات اضافی این درس موجود است.) 





فعالیت جریان درس: (28) دقیقه 

قضیة ساندویچ را با سھیم ساختن شاگردان به شکل سؤال و جواب روی تخته توضیح و تشریح نمایید و گراف آن را 
روی تخته ترسیم نموده و به آنها نشان دھید که چون گراف آن شکل ساندویچ را دارد؛ بنا بر این به این نام یاد 
میگردد؛ سپس شاگردان را به گروه های مناسب تقسیم نموده و به آنها وظیفه دهیدتا مثال اول صفحۂ(12) کتاب 
درسی را به کمک قضیۂ ساندویچ حل نمایند و از حل کتاب درسی استفاده ننمایند در وقت مشاهده گروه‌ها را 
رهنمایی و تشویق نمایید تا همه در فعالیت سهم فعال داشته باشند. در ختم فعالیت از نمایندۂ ییک گروه بخواهید تا 
فعالیت گروهی خویش را روی تخته توضیح نماید. اگر اشتباهی در کار گروهی‌شان موجود باشد شما خود به اصلاح 
ОТ‏ بپردازید؛ سپس قضیة دوم صفحۂ(12) کتاب درسی را با سهیم ساختن شا گردان روی تخته توضیح و تشریح نمایید 


و مثال بعدی ОТ‏ را همچنان به сүр‏ شکل روی تخته حل نمایید. 














تحکیم درس: )7( دقیقه 

برای تحکیم درس مثال دوم صفحۂ(12) کتاب درسی را به شاگردان وظیفه دهید تا آن را در کتابچه‌های شان به 
شکل انفرادی حل نمایند. همزمان از یک شاگرد داوطلب بخواهید تا مثال مذ کور را روی تخته حل نماید. اگر در 
حل ээ‏ تخته اشتباهی موجود باشد از یک شاگرد دیگر بخواهید تا آن را اصلاح کند زمانی که مطمئن شدید که 
سوال حل شدۂ روی تخته МАБ‏ درست است از همه شا گردان بخواهید تا حل سؤال شان را با آن مقایسه نمایند تا اگر 
اشتباهی صورت گرفته باشد اصلاح گردد.(در جریان کار انفرادی» شاگردان از حل سؤال حل شدۂ کتاب درسی 


استفاده ننمایند) 


ارزیابی ختم درس: (5) دقیقه 
معلم محترم برای این که مطمتن شوید UT‏ شاگردان درس ارائه شده را خوب درک نموده اند با خیر؟ میتوانید سؤال 


22 т 22 . 2 
х х 


lim(x 2022) =? 
x—0 x 


lim(x و‎ = lim ص۰‎ саас 
Х-» Л 


x—0 x—0 x 


1 1 1 
را دارد که‎ 20 5 lm х: Ш cos— د نیست‎ С0800 جون‎ ШП cos— = cos— = cosco 
شکل مبهم‎ кышкы: кш و‎ 0000 0 


است. با استفاده از قضية ساندویچ می‌توان نوشت: 


1 1 
—1<cos—<] > —x< xcos— < x 
x x 


lim(—x) < lim К <lim x 

x—0 x—0 x x—0 

lHim(—x) = 0 l 

<lim xcos— < 0‏ 0 > ریا 
lim x = 0 хэ0 х‏ 


х0 


| 1 
=> ша xcos— = 0 
x—0 х 





:2 مال‎ 
lim(x 85) =? 
x—0 Х 


حل: 


Я 2: к. . 2 
lim х“ cos = іт х“ ‘lim хсоѕ = 0: cosco 
x—0 x x—0 x—0 x 


2 ; 
چون lim С08--‏ موجود نیست؛ بنا بر این : 
хэ! x‏ 


2 
—1<cos—<1 
x 


2 
-х > 4cos < ٹر‎ 
х 


lim— x* < lim x“ до < lim х“ 
x—0 x—0 x x—0 
lim(—x°) = -)0( = 0 
lim(x°) = (0) -0 
: 4 2 
0 <lim x° cos— < 0 
x—0 x 


. 2 
lim x! cos = 0 
x—0 x 


مثال 3 نشان دهید که 0- :2 lim (r sin‏ است. 
х-» x‏ 


حل: 


: لا‎ 3 7 
lim(x°sin —) = lim x° < lim sin — 
x—0 x х0 х0 x 


В: = .. . £ 2 ۰ 2 2, 1 ۰‏ ۰ 5 
چول Шави‏ موجود نیست؛ بنا بر این از قضیه ساندویج استفاده می‌نماییم: 


21 21 . . ыл] و‎ 
-15880-51 > —х°<х°5ш—<х° = lim- x? < lim x° sin — < lim x 
x x х-»0 ابر‎ x ابر‎ 


lim— х? = 0 


х0 


= Wa И E 2: فو کے‎ E 
x—0 x ابر‎ x 


lim x” = 0 


اہر 
مثال 4 برای هر 0× داریم: 3-х? > f(x) < 3+ x°‏ 
lim f(x)‏ را به دست آرید. 
حل: 
lim(3 - x°) < lim f(x) < lim(3 + x?)‏ 
3= (×-3)سنا 


= 3 هن‎ f(x) <3 = سنا‎ f(x) =3 
lim(3 + х?) = x—0 x—0 





جواب به سؤال های تمرین 
іт(бх° - 2 +5х+3) =?‏ )1 
іт(бх° – 22 +5х+3) =] lim бэ? – іт 27 + lim 5х + lim 3‏ 
3=0-0+0+3=3+ (5)0 + )200 – °)6(0 = 
lim (х' - 2 -5( =?‏ )2 


lim (x - 2 - 5( = lim x - lim 2x— lim 5 = (—1)/ -2)-1( -5 
х-»-1 Х-»- x—— х-»- 


=—1+2—-5=—4 
(9х+2)? —4 
x 


3) lim( 


x—0 
چون مخرج کسر باید خلاف صفر باشد؛ بنا بر این نخست باید کسر ساده شود:‎ 
9 2 И 
1 a + +۷٦ 
x 


x—0 x x—0 


=lim(—— `) =lim( ) 


x—0 x х0 


81x” +362 .. х(81х+36) 
x 


= lim (81x + 36) = 81)0( +36 = 6 


| 5х2 +7х 
4) lim( سس‎ = 
хэд (2x—5) –9 


5х2 7х 20 lim(5x° + 7х) 1 lim Sx° +lim 7x 
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юм (2х-5)-9) Шйии(2х-5)-9) (A - 20+ 25-9( 


lim 5х2 + lim 7x lim 7ہ‎ + lim 7x 


x—0 x—0 0ج‎ x—0 


ЕТ —20х +16) Ете - lim 20х + 16 


_ 502+70_ _ 0+0 0 
400): -2000(+16 0-0+16 6 


5) lim /x—2 =? 
lim لہ‎ - 2< (х2) 
= 102—2) = 40 =0 


6) lim 2 

е - 4х دک‎ 

2х lim 2х lim 2х 
шп(—; )= - لت‎ x—1 
xl ر4 - تور‎ +1 lim(x —4х+1) ЕТЕ = іт 4х + їп 1 


„е Ба 
 (2-40)+1 1-441 





























فصل اول 

عنوان درس: لیمبت توابع نسبتی 

صفحة کتاب:(14 - 13( 

وقت تدریس(یک ساعت درسی) 

اهداف آموزشی | ه شاگردان مفهوم تابع نسبی را بدانند. 

- دانشی ө‏ شاگردان لیمت توابع نسبی را با استفاده از قوانین آن دریافت کرده بتوانند. 
- مهارتی ө‏ شاگردان با حل سؤالهای توزیع نسبتی به ریاضی علاقه مند شوند. 
- دهنیتی 
روش های تدریس | سژال و جواب» کارهای گروهی و انفرادی 

مواد ممد درسی ‏ | چارت بخش ورودی 

сез‏ ورودی بعد از داخل شدن به صنف و انجام کارهای مقدماتی تدریس» )431 درس جدید بپردازید. 
)539/0 چارت شکل ورودی را در پیشروی صنف آویزان نموده و سؤال مربوطه به آن را از شاگردان 


آن میتوانید تشریحات لازم را خود تان قرار ذیل ارائه نمایید: لیمیت توابع که با وضع نمودن 


قیمت داده شده به متحول آن» اشکال؛ مانند: 0.0 *۔ ص)و )0.00( را اختیار می۔ 
ОО‏ 


نماید به نام اشکال مبهم یاد میشوند و حل چنین اشکال از طریقه‌های مختلف صورت میگیرد. 





فعالیت جربان درس: (28) دقبقه 
معلم محترم شاگردان را به گروه های مناسب تقسیم نموده و به آنها وظیفه دهیدتا فعالیت اول صفحۂ(13) کتاب 
2 0 2 ¿ 2 = ? 

درسی را که مربوط شکل مبهم 0۳( است در گروه های شان انجام دهند در جریان کار گروهی از گروه ها نظارت 
به عمل آرید و آنها را تشویق نمایید که همه در گروه های شان سهم فعال داشته باشند. در ختم فعالیت از نمايندة یک 
گروه بخواهید تا فعالیت انجام شدۂ گروهی خویش را روی تخته توضیح نماید» اگر اعضای گروه متذ کره فعالیت را 
درست انجام داده بودند از گروه های دیگر هم بخواهید تا کارهای گروهی خویش را با آن مقایسه نمایند تا اشتباهی 
که د رکار شان موجود باشد به اصلاح ОТ‏ بپردازند؛ سپس نتبجة این فعالیت را باسهم گیری فعال شاگردان روی تخته 
توضیح و تشریح نمایید. 


معلم محترم فعالیت دوم صفحۂ(13) کتاب درسی را به شاگردان وظیفه دهید تا به شکل انفرادی در کتابچه‌های 














خویش انجام داده و همزمان از یک شا گرد داوطلب بخواهید تا فعالیت مذ کور را روی تخته انجام دهد. اگر کار 
روی تخته درست بود از همه شا گردان بخواهید تا فعالیت انجام АЗ‏ خویش را با فعالیت روی تخته مقایسه کنند. تا 


اگر اشتباهی در کار شان موجود باشد آن را اصلاح نمایند. 
سپس نتیجه این فعالیت را به شکل شیوۂ و جواب روی تخته توضیح وتشریح نمایید. 


تحکیم درس: )7( 4435 
برای تحکیم درس اول مثال سؤال صفحۂ(14) کتاب درسی را با سهم گیری فعال شاگردان روی تخته حل و توضیح 


نمایید. بعد از یک شاگرد داوطلب بخواهید تا جزء دوم مثال مذ کور را با سهم فعال شاگردان روی تخته حل نماید. 


ارزیابی ختم درس: (S)‏ دقیقه 
برای این که مطمئن شوید شاگردان درس ارائه شده را خوب یاد گرفته اند یا خیر؟ از یک شاگرد بخواهید تا جزء 


معلومات اضافی 
o0 0‏ 
در محاسبة لیمیت به یکی از اشکال (ج) ۰ (ح)ء )®—®( و )050( این چهار شکل مبهم هیچ نوع مفهوم 


محاسباتی و یا عددی ندارند به همین دلیل این اشکال را اشکال مبهم یا تعریف ناشده مینامند» البته اشکال مبهم 


دیگری نیز موجود اند؛ مانند (1۳, °,0°( قابل تذ کر است که تمام اشکال مبهم» قابلیت تبدیلی به شکل مبهم © 


£ 7 0 کے‎ ‹ 0 I 
از طریقۂ تجزبه دیگر‎ С) را دارند به همین علت شکل مبهم (م) را اصلی مینامیم۔ معمولا برای رفع شکل مبهم‎ 


طروق و 53265 هوپیتال استفاده ميشود. 


جواب به سوال های تمرین 
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فصل اول 


m 2 ОО 5 +f... 
хэ® ر2‎ -2 = me عنوان درس: شکل‎ 


صفحة کتاب: ( 15-18) 
وقت تدریس(یك ساعت درسی) 


روش های تدریس 
مواد ممد درسی 


توصیح ورودی 
(5) دقبقه 





ОО 2‏ 
شا گر دان 42 ت توایم 545 — ) را اختبار منماید» بدانند. 
ө‏ شاگردان طريقة حل لیمیت توابع شکل مبهم (<) ر یار مینماید» بدانند 


ө‏ شاگردان مثال های مربوط لیمیت توابعی که شکل مبھم СО)‏ را دارند حل کرده بتوانند. 
ОО‏ 


9 شاگردان به حل سوال‌ها و مشال‌های مربوط لیمیتی که شکل مبهم(- ) را اختبار 
مینمایند» علاقه‌مند شوند. 

سوال و جواب. کارهای گروهی و انفرادی 

چارت بخش ورودی 

بعد از داخل شدن به صنف و انجام کارهای مقدماتی تدریس ارائۀة درس جدید بپردازبد» 
چارت شکل ورودی را در پیشروی صنف آویزان نموده و سؤال مربوط به آن را از شاگردان 
بپرسید. آنها را تشویق و رهنمایی نمایید تا جواب های درست را ارائه نمایند در — O]‏ خود 
شما چنین توضیحات لازم را ارائه نمایید: 

در چنین سژال‌هایی اگر مستقیماً قیمت داده شده وضع شود شکل مبهم 3 را اختیار 
مینماید بنا بر این باید صورت و مخرج را تقسیم متحولی که بزرگترین توان را دارا است؛ 
یعنی در بخش ورودی که توان متحول( ×) است مینماییم؛ پس از ساده ساختن» قیمت 


لیمیت را وضع نموده و حل ОТ‏ که عبارت از )00( است به دست می‌آید. 


فعالیت > 20 درس: (28) دقبقه 
شاگردان را به گروه‌های مناسب تقسیم نموده و فعالیت صفحۂ(15) کتاب درسی را به آنها وظیفه دهید تا در 


گروه‌های شان با مشورۂ هم انجام دهند. در وقت مشاهده» از گروه‌ها شا گردان را رهنمایی و تشویق نمایید تا همه در 


انجام فعالیت سهیم باشند» در ختم فعالیت از نمایندۂ یک گروه بخواهید تا فعالیت انجام شدة گروهی خویش را روی 


تخته توضیح نماید و از گروه های دیگر بخواهید تا کار های گروهی خویش را با آن مقایسه نمایند تا اگر اشتباهی در 


تخته حل و توضیح نما 














تحکیم درس: )7( 48450 

برای تحکیم درس به شاگردان وظیفه دهید تا مثال سوم صفحۂ )16 ) کتاب درسی را به شکل انفرادی در کتابچه‌های 
خویش حل نموده و همزمان از یک شاگرد داوطلب بخواهید تا مثال مذ کور را روی تخته حل نماید. در صورتی که 
در حل تخته اشتباهی موجود باشد از یک شاگرد داوطلب دیگر بخواهید تا آن را اصلاح نماید» زمانی که مطمئن 
شدید که حل سؤال روی تخته درست است از همه شاگردان بخواهید که سوال حل شدۂ کتابچه‌های شان را با سوال 
حل شدۂ روی تخته مقایسه نمایند تا اگر اشتباهی در حل ایشان موجود باشد به اصلاح ОТ‏ بپردازند. 

معلم یادداشت صفحۂ(16) کتاب درسی را باسهیم ساختن شاگردان روی تخته توضیح و تشریح نمایید. 

( کوشش نمایید تا در جریان کار انفرادی شاگردان از کتاب درسی استفاده ننمایند.) 


ارزیابی ختم درس: (S)‏ دقیقه 

معلم محترم برای این که مطمئن شوید شاگردان درس ارائه شده را خوب فرا گرفته اند یا خیر؟ از یک شاگرد بخواهید تا 
مثال را با سهم فعال شا گردان حاضر در صنف. روی تخته حل نماید. 

معلومات اضافی 


به صورت عموم برای حل درتمام سژال‌های لیمیت توابع که شکل مبهم( و دارند نخست +L‏ تابع از حالت 
00 


مبھم(2) به شکل مبهم(2 ) تبدیل گردد و سپس راہ حل حالت مبھم( 2 ) را می دائیم از آن طریق آن را حل 
می‌نماييم. 
اگر دو پولیتوم )76 و БО)‏ را در نظر بگيريم طوری که: 

سه حالت متمایز وجود دارد: 

1. اگر нээ‏ صورت کوچکتر از درجه مخرج باشد. حاصل لیمیت مساوی به صفر است. 

2 اگر صورت ومخرج همدرجه باشند حاصل تقسیم لیمیت عبارت از نسبت ضرایب متحول صورت بر مخرج 

است. 

З‏ اگر توان متحول صورت بزرگتر از توان متحول مخرج باشد» لیمت مطلوب مساوی به بی‌نهایت است. 
در صورتی که ضریب بزرگترین درجه صورت را به حرف( ۵ آنشان دهیم و ضریب بز رگترین درجۂ مخرج را به 
حرف( )نشان دهیم؛ بنا بر این در حالت سوم: 


الف) هر گاه متحول به )0+ ) تقرب نماید دوحالت زیر موجود است: 


° “£ 0<“ باشد؛ بنا براین قیمت لیمیت ( 0 +( است. 


° “£ 0>“ باشد؛ قیمت لیمیت ( 0 - ) است. 





ب) هر گاه متحول به 00 تقرب نماید و اختلاف درجة صورت و مخرج 7 باشد؛ بنا براین دو حالت زیر موجود 


. است‎ ) хэлэв و هم‎ ) о جفت باشد قیمت لیمیت(‎ эле  رگا‎ э 


° اگر эде п‏ طاق باشد قیمت لیمیت )90( و مخالف علامت )1( است. 


جواب به سؤال های تمرین 
قیمت لیمیت های زیر را دریافت کنید: 
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فصل اول 

عنوان درس: اشکال مبهم )0.0( و )— (оо‏ 

صفحة کتاب: )19-20( 

وقت تدربس(یکت ساعت درسی) 

ө‏ شاگردان طریقه های حل توابع که اشکال مبهم( ©—о‏ ) و ( 00 ) را اختیار 
شاگردان سوال های و مثال های مربوط به لیمیت توابع که اشکال مبهم )90-0( و 
(0.oo (‏ را اختیار مینمایند» حل کرده بتوانند. 
شا گردان به حل سوال های و مثال های مربوط به لیمیت توابع که اشکال مبهم( 00—00 
)و ( 0.0) را اختبار مینمایند علاقه‌مند شوند. 

روش های تدریس | سال و جواب» کارهای گروهی و انفرادی 

مواد ممد درسی چارت بخش ورودی کتاب 

توضیح ورودی بعد از داخل شدن به صنف و انجام کارهای مقدماتی تدریس که ضروری اند به ارائۀ درس 

)5( 450 جدید بپردازید» چارت شکل ورودی را در پیشروی صنف آویزان نموده و سؤال مربوط به 

آن را از شاگردان بپرسید. آنها را تشویق و رهنمایی نمایید تا جواب های درست را ارائه 

نمایند» در غیر ОЇ‏ سژال های داده شده را روی تخته طور زیر حل و توضیح نمایید: چون 


این دو سؤال بالترتیب اشکال مبهم ( 0-00 ) و )000( را اختیار مینمایند؛ بنا بر این اول 


باید به شکل مبهم ( 2 )تبدیل شده و سپس حل گردد. جواب سؤال اول مساوی به (2-) 


و جواب مؤال دوم (450) به دست می آید. 





فعالیت جریان درس: (28) دقبقه 

معلم محترم شاگردان را به گروه های مناسب تقسیم نموده و فعالیت صفحۂ(19) کتاب درسی را ААВ‏ دهید تا انجام 
دهند. در وقت مشاهده از گروه‌هاء شا گردان را به سهیم شدن در فعالیت گروهی تشویق نمایید. بعد از انجام فعالیت از 
نمایندۂ یک گروه بخواهید تا فعالیت انجام شدۂ گروهی خویش را روی تخته توضیح نماید. در صورتی که فعالیت 
گروهی به شکل درست انجام گردیده بود از گروه های دیگر بخواهید تا کار های گروهی خویش را با آن مقایسه 
نمایند تا اگر اشتباهی در کار شان موجود باشد به اصلاح ОТ‏ بپردازند؛ سپس نتیجۂ فعالیت را با سهیم ساختن 
شاگردان به شکل سوال و جواب روی تخته توضیح و تشریح نمایید. 














تحکیم درس: )7( دقبقه 

برای تحکیم درس جزء دوم مثال صفحف(19) کتاب درسی را به شاگردان وظیفه دهید تا به شکل انفرادی در 
کتابچه‌های خویش حل نموده و همزمان از یک شاگرد داوطلب بخواهیدتا ОТ‏ را روی تخته حل نماید. درختم کار 
انفرادی اگر حل تخته درست بود از همه شاگردان بخواهیدتا سؤال حل شدۂ کتابچه‌های خویش را با سؤال حل شدۂ 
روی تخته مقایسه نمایند تا اگر اشتباهی در کار شان موجود باشد به اصلاح ОТ‏ بپردازند. 


(متوجه باشید تا شاگردان در > OU‏ کار انفرادی از سوال حل شدۂ کتاب درسی استفاده ننمایند.) 


ارزیابی ختم درس: (S)‏ 4435 
معلم محترم برای این که اطمینان حاصل نمایید آیا شا گردان مفهوم درس ارائه شده راخوب دانسته اند یا خیر؟ از 
یک شاگرد داوطلب بخواهیدتا یکی از سال‌های تمرین صفحه(20) کتاب درسی را روی تخت با سهم گیری فعال 


شا گردان و رهنمایی شما حل نماید. 
معلومات اضافی 
1- رفع شکل مبهم )00-00( این شکل مبهم را به کمک مشت رک گیری مخرج و یا ضرب یا تقسیم مزدوج خود 
۱‪ 0‚ ۔ 2 220 
تابع به شکل مبهم ( م )درآورده و سپس نظر به طریقة حل شکل مبهم ( 2 )آنر احل می‌نمايیم وبرای رفع 
شکل مبهم ( ^ )و( — )بعضاً از قضیۂ هوپیتال استفاده می گردد؛ طوری که شاگردان تا حال موضوع مشتق را 


نخوانده اند» بنا بر این صرف برای معلومات اضافی شما می گوییم که قضیه هوپیتال قرار ذیل است : 


1 5 0 
2 رفع شکل مبهم ( 0.0): برای رفع شکل өн‏ )020( آن را به شکل مبهم ےرم تج سے 


0- 
حل JS‏ مبهم م آن را حل می‌نماييم. 


جواب به سؤال های تمرین 
لیمیت سؤال های زیر را دریافت کنید: 


1) lim(/x+1- Jx) 


3) lim(x —8x°) 4) i -25)— | 
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فصل اول 

عنوان درس: اشکال مبهم )0°, 00°„ 1°( 

صفحة کتاب (21-23) 

وقت تدریس(دو ساعت درسی) ساعت اول درسی 


اهداف آموزشی ۱ ه شاگردان با اشکال مبهم )05 соо"‏ 1۳)آشنا شوند. 
- دانشی 9 شاگردان مفهوم لیمیت تابعی را بفهمند که شکل مبهم( 17 )را اختیار مینماید. 
- مهارتی ө‏ شاگردان سژال‌ها و مثال‌های مربوط به لیمیت تابع که شکل مبهم ( 17 )را اختیار مینماید 


7 دهنیتی حل کرده بتوانند. 

شاگردان به حل سوال‌های و مثال‌های مربوط به لیمیت تابعی که شکل مبهم (17)را 
انار дээл дох‏ 

روش های تدریس | سوال و جواب. کارهای گروهی و انفرادی 

مواد ممد درسی چارت بخش ورودی 

توضیح ورودی بعد از داخل شدن به صنف و انجام کارهای مقدماتی تدریس بے 4412 درس جدید بپردازبد» 
)5( دقیقه چارت JS‏ ورودی را در پیشروی صنف آویزان نموده و سؤال مربوط به آن را از شاگردان 
بپرسید. شا گردان را تشویق و رهنمایی نمایید تا جواب های درست را ارائه نمایند» در غیر آن 
سؤال مذ کور را با وضع نمودن قیمت» که شکل مبهم )17( را اختیار مینماید با استفاده از 
3 گاریتم طبیعی به شکل مبهم ( 0.0 ) تبدیل نموده و چون از دروس قبلی راه حل شکل 


مبهم( (Оло‏ را میدانیم؛ بنا بر این میتوانید از این طریق سؤال را حل نمایید. 





فعالیت > Ob‏ درس: )28( دقیقه 

معلم محترم شاگردان را به گروه های مناسب تقسیم نموده و فعالیت صفحۂ 21 کتاب درسی را به آنها وظیفه دهید تا 
انجام دهند در وقت مشاهده از گروه‌ها؛ شاگردان را به سهیم شدن در فعالیت گروهی تشویق نمایید. بعد از انجام 
فعالیت از نمایندۂ یک گروه بخواهید تا فعالیت انجام شدة گروهی خویش را روی تخته توضیح نماید؛ اگر در کار 
گروهی انجام شده اشتباهی وجود داشت از هم گروه های دیگر بخواهید تا کار های گروهی خویش را با آن 
مقایسه نمایند و ОТ‏ را اصلاح نمایند. در ختم کار گروهی نتیجه فعالیت را به شیوۂ سؤال و جواب روی تخته توضیح و 
تشریح نمایید. 

در اخیر یادداشت صفحۂ 21 کتاب درسی را طوری که بخش 011 که به شکل جدول است با استفاده از کتاب به 
شاگردان تشریح نمایید و بخش 11 آن که حاوی چهار سؤال است دو سؤال ОТ‏ را با سهم فعال شاگردان روی تخته 


ثبوت و مفصلاً تشریح نمایید. 














تحکیم درس: )7( 48450 

برای تحکیم درس سؤال سوم بخش دوم یادداشت صفحۂ 22 کتاب درسی را به شاگردان وظیفه دهید تا در 
کتابچه‌های خویش به شکل انفرادی حل نموده و همزمان از یک شاگرد داوطلب بخواهید تا سؤال مذ کور را روی 
تخته حل نماید. در اخیر از همه شاگردان بخواهید تا سوال حل شدۂ کتابچه‌های خویش را با سوال حل شدۂ روی 
تخته مقایسه نمایند تا اگر اشتباهی در حل شان موجود باشد به اصلاح ОТ‏ بپردازند. 


(متوجه باشید تا شاگردان درجریان کار انفرادی از سوال حل شدۂ کتاب درسی استفاده ننمایند.) 


ارزیابی ختم درس: )5( دقبقه 
معلم محترم برای این که اطمینان حاصل نمایید شاگردان درس ارائه شده را خوب فرا گرفته اند یا خیر؟ از یک 
شاگرد داوطلب بخواهید تا سؤال چهارم صفحۂ 23 کتاب درسی را روی تخته حل نماید و متباقی شاگردان نیز سهم 


فعال داشته باشند. 


معلومات اضافی 
به صورت عموم اشکال مبهم )17,007,09( به طریقه‌های مختلف حل میگردند که معمولا از لو گاریتم یا تساوی 
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فصل اول 

عنوان درس: اشکال مبهم )0°,°,1°( 

صفحة کتاب )23-24( 

وقت تدریس: یت ساعت درسی(ساعت دوم درسی) 

اهداف آموزشی شاگردان да р‏ حل لیمیت تابعی که شکل مبهم ( 17) را اختیار مینماید بفهمند. 

- دانشی شاگردان سوال‌ها و مثال های مربوط به لیمیت تابع که شکل مبهم ( 17 ) را اختیار 
- مهارتی مینماید حل کرده بتوانند. 


7 دهنیتی شا گردان به حل سوال‌ها و مثال های مربوط به لیمیت تابع که شکل مبهم ( 1۳ ) را 
اختیار مینماید علاقه‌مندی پیدا نمایند. 

روش های تدریس سوال و جواب. کارهای گروهی و انفرادی 

مواد ممد درسی مواد مورد 39 

توضیح ورودی بعد از داخل شدن به صنف و انجام کار های مقدماتی تدریس به АЗ‏ درس جدید 
(5) دقیقه بپردازید؛ چون این درس به ادامۀ درس قبلی است. میتوانید بخش ورودی درس قبلی را 
تکرار نمایید در غیر آن این حالت خاص لیمیت را به شکل سوال از شاگردان یہید که 
آیا لیمیت یک تابعء شکل مبهم 17 را اختیار نموده میتواند یا خیر؟ سعی نمایید که از 


شا گردان جواب‌های قناعت بخش به دست آورید. 





فعالیت > 00 درس: (28) دقبقه 

اول موضوع شکل عمومی مبهم ( 17 ) صفحۂ(23) کتاب درسی را روی تخته توضیح و تشریح نمایید؛ سپس شاگردان 
را به گروه های مناسب تقسیم نموده و آنها را وظیفه دھید تا مثال اول صفحۂ(23) хой‏ درسی را در گروه های شان 
با مشورۂ هم حل نمایند و هم تمام شاگردان در انجام فعالیت سهم فعال داشته باشند. در ختم کار گروهی از نمايندة 
یک گروه بخواهید تا کار گروهی خویش را روی تخته توضیح نماید اگر در توضیحات اشتباهی موجود نبود سایر 
شاگردان کار گروهی خویش را با کار روی تخته مقایسه نمایند تا اگر کدام اشتباه در کار ایشان موجود باشد آن را 
اصلاح نمایند. 

تحکیم درس: )7( دقیقه 

برای تحکیم درس به شاگردان وظیفه دهید تا مثال دوم صفحُ(23) کتاب درسی را به شکل انفرادی در کتابچه‌های 
شان حل نمایند(در حالی که از کتاب درسی استفاده ننمایند) همزمان از یک شاگرد داوطلب بخواهید تا مثال مذ کور 
را روی تخته حل نماید. در ختم کار انفرادی اگر حل روی تخته درست بود از همه شا گردان بخواهید تا سوال حل 
شدۂ کتابچه‌های خویش را با سوال حل شدۂ روی تخته مقایسه نمایند تا اگر اشتباهی در حل ایشان موجود باشد آن را 














ارزیابی ختم درس: (S)‏ دقیقه 
معلم محترم برای این که اطمینان حاصل نماییدشاگردان درس ارائه شده را خوب à‏ | گرفته اند یا خیر؟ از یک شاگرد 


داوطلب بخواهید تا مثال سوم صفحُ(24) کتاب درسی را با سهم گیری فعال سایر شاگردان روی تخته حل نماید. 


جواب به سوال های تمرین 
لیمیت‌های زیر را محاسبه نمایید. 
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فصل اول 

عنوان درس: لیمیت توابع مثلثاتی 

صفحة کتاب )25-26( 

وقت تدریس(دو ساعت درسی) ساعت اول درسی 

اهداف آموزشی ° شا گردان مفهوم لیمیت توابع مثلثاتی را بفهمند. 

- دانشی ө‏ شاگردان 1.23 in‏ را ثبوت کرده بتوانند. 
х x‏ 

- مهارتی 

- ذهنیتی 


ө‏ شاگردان سؤال‌ها و مثال های مربوط به لیمیت توابع مثلثاتی را حل کرده بتوانند. 

ө‏ شاگردان به حل سؤال‌ها و مثال های مربوط به لیمیت توابع مثلثاتی علاقه‌مندی پیدا نمایند. 
روش های تدریس | مؤال و جواب کارهای گروهی و انفرادی 

مواد ممد درسی چارت بخش ورودی 

توضیح ورودی بعد از داخل شدن به صنف و انجام کار های مقدماتی تدریس به ارائة درس جدید 
)5( 450 بپردازید» چارت شکل ورودی را پیشروی صنف آویزان نموده و سؤال مربوط آن را از 
شا گردان بپرسید» آنها را تشویق نمایید تا جواب های درست را ارائه نمایند در غیر آن قرار 
ذیل تعریف نمایید: 


دایره‌یی که شعاع ОТ‏ یک واحد باشد به نام دایرۂ مثلثاتی یاد میگردد. 





فعالیت جربان درس: )28( دقبقه 
شا گردان رابه گروه های مناسب تقسیم نموده و آنها را وظیفه دهید تا فعالیت صفحف(25) کتاب درسی را انجام دهند؛ 
در جریان کارگروهی از گروه‌ها نظارت به عمل آرید تا تمام شاگردان به صورت فعال سهم داشته باشند؛ اگر در 


اجرای فعالیت به مشکلی رو به رو شدند آنها را رهنمایی نمایید. در ختم فعالیت از نمايندة یک گروه بخواهید تا 


فعالیت انجام شدۂ گروهی خویش را روی تخته توضیح نماید؛ اگر کار گروهی درست انجام شده بود از همۀ گروه 
های دیگر بخواهید تا کارهای گروهی خویش را به آن مقایسه نمایند تا اگر کدام اشتباهی در کار ایشان موجود باشد 


به اصلاح آن بپردازند؛ سپس با استفاده از شکل رسم شده قضیة صفحۂ(25) کتاب درسی رابه شکل سؤال و جواب 
مرحله به مرحله روی تخته ثبوت و توضیح نمایید. 

تحکیم درس: )7( دقبقه 

برای تحکیم درس مثال اول صفحُ(26) کتاب درسی را توسط یک شاگرد داوطلب روی تخته حل نموده و همزمان 
به شا گردان Жэ‏ وظیفه دهید تا مثال مذ کور را در کتابچه‌های خویش به شکل انفرادی حل نمایند. متوجه باشید تا 
شاگردان در جریان کارانفرادی از حل کتاب استفاده ننمایند. در ختم کار انفرادی اگر حل سؤال روی تخته درست 
بود از همه شاگردان بخواهید تا سؤال حل شدۂ کتابچه‌های خویش را با سؤال حل شدۂ روی تخته مقایسه نمایند تا اگر 


اشتباهی در حل شان موجود باشد به اصلاح ОТ‏ بپردازند. 














ارزیابی ختم درس: (S)‏ 4435 
معلم محترم برای این که اطمینان حاصل نمایید آیا شا گردان درس ارائه شده را خوب فرا گرفته اند یا خیر؟ چند سؤال 
را قرار ذیل از آنها پپرسید: 

٭ چه وقت لیمیت نسبت ساین یک زاویه برخود زاویه مساوی به یک است؟ 


Ө‏ چه وقت لیمیت نسبت ساین یک زاویه برخود زاویه مساوی به صفر است؟ 


معلومات اضافی 
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فصل اول 

عنوان درس: لیمیت توابع مثلثاتی 

صفحة کتاب (27-28) 

وقت: ساعت دوم درسی 

اهداف آموزشی اه شاگردان مفهوم لیمیت توابع مثلثاتی را بفهمند. 

ө‏ شاگردان سؤال‌ها و مثال های مربوط به لیمیت توابع مثلثاتی را حل کرده بتوانند. 

۰ شاگردان به حل سوال‌ها و مشال‌های مربوط به لیمیت توابع مثلشاتی علاقه‌مندی پیدا 
نمایند. 

روش های تدریس | سژال و جواب» کارهای گروهی و انفرادی 

مواد ممد درسی ا مواد مورد نیاز 

توضیح ورودی بعد از داخل شدن به صنف و انجام کار های مقدماتی تدریس. به ارائۀ درس جدید بپردازید؛ 

)5( دقبقه چون این درس به امتداد درس قبلی است. ادامة بخش ورودی درس قبلی را تکرار نمایید و 

اگر مشکلات در درس قبلی موجود بود در مورد رهنمایی نمایید. 





فعالیت جریان درس: )28( دقیقه 

شا گردان رابه گروه های مناسب تقسیم نموده و آن‌ها را وظیفه دهید مثال دوم صفحُ(27) کتاب درسی را در گروه 
های شان با مشورۂ یکدیگر حل نمایند» در جریان کا رگروھی از گروه‌ها نظارت به عمل آرید تا تمام شاگردان به 
صورت فعال سهم داشته باشند» اگر در اجرای فعالیت. آنها به مشکلی رو به رو شدند رهنمایی نمایید. در ختم فعالیت 


از نمایندۂ یک گروه بخواهید تا فعالیت انجام شدة گروهی خویش را روی تخته توضیح نماید. در صورتی که فعالیت 


انجام شده کاملاً درست باشد از همه گروه‌ها بخواهیدتا کارهای گروهی خویش رابا حل روی تخته مقایسه نمایند تا 


سهم گیری فعال شاگردان حل نموده و توضیح نمایید. 


تحکیم درس: )7( دقبقه 

برای تحکیم درس مثال چهارم صفحث(27) کتاب درسی را توسط یک شاگرد داوطلب روی تخته حل نموده و همزمان 
به شا گردان Жэ‏ وظیفه دهید تا مثال مذ کور را در کتابچه‌های خویش به شکل انفرادی حل نمایند در ختم کارانفرادی 
اگر در حل روی تخته مشکلی موجود نبود از همه شاگردان بخواهید Ú‏ سژال حل شدۂ کتابچه‌های خویش را با سوال 


حل شدۂ تخته مقایسه نمایند تا اگر اشتباهی در حل شان موجود باشد به اصلاح ОТ‏ بپردازند. 


ارزیابی ختم درس: (S)‏ دقیقه 
معلم محترم برای این که مطمئن شوید ЫТ‏ شا گردان درس ارائه شده را خوب فرا گرفته اند یا خیر؟ از یک شاگرد 
داوطلب بخواهید تا مثال پنجم صفحٌ 27 کتاب درسی را روی تخته با سهم گیری فعال شا گردان حل نماید. 














معلومات اضافی 


1. اگر متحول به عدد „Р‏ صفر؛ مانند 4 تقرب نماید آنگاه تعویض 4= × = 1 مناسب خواهد بود. 
2 1 
x‏ 


ولی در هر صورت تعویض را طوری در نظر میگیریم که متحول جدید به طرف صفر تقرب نماید. 


جواب به سوّال های تمرین 
لیمیت‌های زیر را محاسبه کنید. 


2 
2) ا نا‎ 3 sa بت‎ : 
хэ0 پر‎ х-01--1ап х 


. tan2 Зу?” 
5) шп ыг 5 6) lim sin 5x cos3x 
x—0 sin 3X х-»0 


9) lim /соз2х - созх +1 9) lim(cos” x + sin ° x) 


-2 . . . 
. Sin x 542251 05811507 .. SINX „.. : 
2) lim =lim =lim .limsinx = ۱۰١5 0 - 1۰0 - 0 
x—0 x x—0 x х-0 х x—0 


3) lm ے‎ = Ш 23 = ип : 


хә0]-+{ап^х 0ہ‎ ۲ sin” x 0 cos? و جر‎ x 
2 2 
COS x COS х 
. 2 . 
=limcos x = lim(cos x : cos Хх) 
x—0 x—0 


=limcosx:limcosx = соѕ 0° ۰6050 =1۰1 =1 


x—0 x—0 


. Sinx—x . 58ШПХ x . Sin x . Sinx .. 
4) lim = lim( = —( = )ستا‎ -1)-110----1Ш01-1-1-0 
х0 Х х-»0 x x х-»0 x х-»0 x х0 























sin2x 
tan 2х - Jim 0827 _ Jim 5102۲ 1 lim sn2x 2x 1 3x 


5) lim— : I 8 
хэ0 Sin 3x хә0 ѕіп3х >90 соѕ2х 8Шш3х >90 соѕ2х 2х Sin3x 3x 
9110 2х 2х 3х . 8Ш2Х .. 2 А 3x 
. — = lim “шп . مور[‎ 
2x 3хсо82х Sin3x مج‎ 2х х-э03со82х х908Шш3х 
2 3 1 2 2 


DOO, 8 


б) lim(sin 5хсоѕ3х) =limsin 5x: limcos3x -810(5-0)-со6(3-0)-8ш0 соѕ0° -0:1-0 


lim(sin 5х:соѕ3х) = limsin 5x: limcos 3x = 0۰1 - 0 


iM -1( =н їап(2х—1) -Їш ќап(2х-1) 1 
хэ0 4x -1 0ج‎ (2х-1)(2х+1) хэд (2х-1) 2х-1 
m ہیں 0 غکھھا‎ 1 ЭГ 1 2 1 
хэ0 (2х—1) хэ02х-1 2۰01 1 


8) lim /соз2х—созх +1 = Jlim(cos2x—cosx+1) = Jlimcos2x—limcosx+lim1l 


= cos0° —соз0° +1 -41-1- = 1ہ‎ =1 


9( lim(cos° х+ѕіп? x) = اسنا‎ =1 






































فصل اول 

عنوان درس: متمادیت توابع 

صفحة کتاب )29-30( 

وقت تدر س (دوساعت درسی) ساعت اول درسی 
اهداف آموزشی ө‏ شاگردان مفهوم متمادیت توابع را بفهمند. 

- دانشی ө‏ شاگردان سژال‌ها و مثال های مربوطه به متمادیت توابع را حل کرده بتوانند. 

- مهارتی ө‏ شاگردان به حل سژال‌ها و مثال های مربوطه به متمادیت توابع علاقه‌مندی پیدا نمایند. 
- ذهنیتی 
روش های تدریس | سوال و جواب» کارهای گروهی و انفرادی 

مواد ممد درسی | چارت بخش ورودی 

توضیح ورودی بعد از داخل شدن به صنف و انجام کارهای مقدماتی تدریس, به 41 درس جدید پردازید 
)5( دقیقه چارت شکل ورودی را در مقابل صنف آویزان نموده و سوال مربوطه به آن را از شا о»‏ 


بپرسید و آنها را تشویق و رهنمایی نمایید تا جواب های درست ارائه نمایند. در غیر آن 





تشریحات لازم ذیل را برای شان ارائه نمایید. 

پل در قسمت وسطی شکسته گی دارد که به دو قسمت تقسیم شده است» که قسمت 
شکسته گی اول و دوم را از هم جدا می‌سازد بنا بر آن می‌توان گفت که پُل متصل نیست؛ 
بلکه در قسمت وسطی منفصل یا غیر متمادی است. 

فعالیت > Ob‏ درس: (28) دقیقه 

شاگردان رابه گروه های مناسب تقسیم نموده و فعالیت صفحۂ(29) کتاب درسی را به آنها وظیفه دهید تا در گروه 
های شان به مشورۂ هم انجام دھند در جریان کارگروهی از گروه‌ها نظارت به عمل آورید تا همه شاگردان به 
صورت فعال سهم داشته باشند؛ اگر در اجرای فعالیت به مشکلی رو به رو شدند آنها را رهنمایی نمایید. در ختم 
فعالیت از نمایندۀ یک گروه بخواهید تا فعالیت انجام شده گروهی خویش را روی تخته توضیح نماید. در صورتیکه 





توضیحات نمایندۂ گروه درست بود از همه گروه‌ها بخواهید تا کارهای گروهی خویش را با کارتخته مقایسه نمایند 


تا اگر اشتباهی در کارشان موجود باشد به اصلاح ОТ‏ بپردازند. در ختم فعالیت نتیجه ОТ‏ را به شکل سؤال و جواب به 
شا گردان توضیح نمایید. 
بعد مثال اول صفحۂ( 30 ) کتاب درسی را با سهم گیری فعال شاگردان روی تخته حل نمایید. 


تحکیم درس: )7( دقبقه 

برای تحکیم درس مثال دوم صفحُ(30) کتاب درسی را توسط یک شاگرد داوطلب روی تخته حل نموده و همزمان 
به شا گردان دیگر وظیفه دهید تا مثال مذ کور را در کتابچه‌های خویش به شکل انفرادی حل نمایند.متوجه باشید که 
شا گردان در جریان کارانفرادی از حل کتاب استفاده ننمایند. در اخیر از همۀ شاگردان بخواهید تا سوال حل شدۂ 
کتابچه‌های خویش را با سوال حل شدۂ روی تخته مقایسه نمایندتا اگر اشتباهی در حل شان موجود باشد آن را 
اصلاح نمایند. 














ارزیابی л>‏ درس: (S)‏ دقیقه 
برای این که مطمئن شوید ОТ‏ شاگردان درس ارائه شده را خوب فهمیده اند با خیر؟ از یک شاگرد داوطلب 
بخواهید که با سهم گیری فعال شاگردان دیگر مثال سوم صفحۂ(30) کتاب درسی را روی تخته حل نماید. 
معلومات اضافی 
اگر تابع زینه‌یی» شاخه‌یی و با قیمت مطلقه باشد» موجودیت لیمیت تابع باید توسط لیمیت دو طرف آن اثبات گردد. 
تابع مثلثاتی g(x) = соѕх, (x) < 510 x‏ در هر نقطه متمادی است طوری که اگر а‏ عدد حقیقی و دلخوافرض 
شود ؛ بنا بر این: 

lim f(x) = lim sin х = sin а lim g(x) = lim cos x = cosa 
[7 (a) = sin a g(a) = cosa چون:‎ 
است؛ پس هر دو تابع متمادی اند.‎ lim g(x) = g(a) و‎ lim f(x)= /)0( بنا بر این:‎ 

متمادیت یک طرفه 

تعریف متمادیت چپ تابع در بت نقطه: 
هر گاه ша f(x) = /(а)‏ باشد میتوان گفت که تابع q 45) f(x)‏ <* از سمت چپ متمادی است. 


تعریف متمادیت راست تابع در یک نقطه: 


اگر lim f(x) = /(а)‏ باشد ууд‏ گفت کہ تابع f(x)‏ در نقطه ۾ = × از سمت راست متمادی است. 


گراف‌های زیر برای درک شهودی متمادیت راست وچپ توابع کمک مینمایند: 


تابع در نقطة х= а‏ متمادیت سمت راست دارد. 


تابع در نقطة х= а‏ نه متمادیت سمت راست و نه متمادیت سمت چپ دارد. 





فصل اول 

عنوان درس: متمادیت 03149 
صفحۂ کتاب )31-32( 

وقت تدریس: ساعت دوم درسی 





اهداف آموزشی اه شاگردان مفهوم غیر متمادیت توابع را بفهمند. 

- دانشی 9 شاگردان سؤال های و مثال های مربوط به غیرمتمادیت توابع راحل کرده بتوانند. 
- مهارتی ө‏ شاگردان به حل سژال های و مثال های مربوط به غیرمتمادیت توابع علاقه‌مند شوند. 
- ذهنیتی 
روش های تدریس | سژال و جواب» کارهای گروهی و انفرادی 

مواد ممد درسی مواد مورد نباز 

توضیح ورودی بعد از داخل شدن به صنف و انجام کار های مقدماتی تدریس. بے АЗ‏ درس جدید 
)5( دقبقه بپردازید؛ چون این درس به ادامة درس قبلی است. میتوانید بخش ورودی درس قبلی را 
تکرار نمایید. 

فعالیت > Ob‏ درس: )28( :443 

معلم محترم شاگردان رابه گروه های مناسب تقسیم نموده و مثال چهارم صفحذ(31) کتاب درسی را به آنها وظیفه 
دهید تا در گروه های شان با مشورة یکدیگر حل نمایند. توجه شود تا ازحل کتاب درسی استفاده ننمایند. در جریان 
کا رگروھی از گروه‌ها نظارت به عمل آرید و شاگردان را تشویق نمایید تا همه در کار گروهی سهم فعال داشته باشند. 


در ختم کارگروهی از نمایندۂ یک گروه بخواهید تا کارگروهی خویش را روی تخته توضیح نماید. درصورتی که 





کار گروهی درست انجام شده بود Дал)‏ گروه های متباقی بخواهید تا کار های گروهی خویش را با آن مقایسه 


نمایند. تا اگر اشتباهی در کار شان موجود باشد ОТ‏ را اصلاح نمایند؛ سپس نتیجۂ فعالیت مذ کور که در صفحۂ(31) 


کتاب درسی موجود است به شکل سؤال و جواب روی تخته توضیح و تشریح نمایید. 


تحکیم درس: )7( دقبقه 

برای تحکیم درس مثال پنجم صفحۂ(31) کتاب درسی را توسط یک شاگرد داوطلب روی تخته حل نموده و همزمان 
به شا گردان Жэ‏ وظیفه دهید تا مثال مذ کور را در کتابچه‌های خویش به شکل انفرادی حل نمایند. توجه صورت 
گیرد تا شاگردان در جریان کارانفرادی از حل کتاب استفاده ننمایند. اگر حل سؤال روی تخته درست بود از تمام 
شاگردان بخواهید تا سوال حل شدۂ کتابچه‌های خویش را با سؤال حل شدۂ روی تخته مقایسه نمایند تا اگر اشتباهی در 


کار شان موجود باشد به اصلاح آن بپردازند. 














ارزیایی ختم درس: (S)‏ دقیقه 
برای این که مطمئن شوید شاگردان درس ارائه شده را خوب فرا گرفته اند یا خیر؟ موضوع غیر متمادیت صفحذ(31) 
کتاب درسی رابه شکل سؤال و جواب از شاگردان بیرسید و جوابهای مناسب به دست آرید. 
معلومات اضافی 
متمادیت تابع در یٹ انتروال 
تعریف متمادیت تابع در انتروال نیمه باز :[а,Ь)‏ 
تابع /(х)‏ در انتروال نیمه باز [а,Б)‏ متمادی است اگر و تنها اگر: 
الف) در 45 a‏ از سمت راست متمادی باشد. 
ب) در انتروال باز )0,5( متمادی باشد. 
تعریف متمادیت تابع در انتروال نیمه باز (a,b]‏ : 
تابع /(х)‏ در انتروال نیمه باز (a,b]‏ متمادی است اگر و تنها اگر: 
الف) در 45 b‏ از سمت چپ متمادی باشد. 
ب) در انتروال باز (a,b)‏ متمادی باشد. 
تعریف متمادیت تابع در انتروال بسته [а,Ь]‏ : 
Ох) ыб‏ در انتروال بسته [а,Ь]‏ متمادی است اگر و تنها اگر: 
الف) در 45 a‏ از سمت راست متمادی باشد. 
ب) در b А5‏ از سمت چپ متمادی باشد. 
ج) در انتروال باز (а,Ь)‏ متمادی باشد. 


توجه: اگر تابع در یک انتروال متمادی باشد؛ بنا بر این در هر انتروال е‏ آن نیز متمادی است. 


جواب به سوّال های تمرین 


1- به ذوق خود یک تابع را بنویسید بعد گراف تابع مذ کور را رسم کنید و ساح تعریف ОТ‏ را معلوم کنید؛ سپس 


متمادیت ОТ‏ را نشان دهید. 





> طور مثال اگر تابع у=2х‏ را در نظر بگیریم داریم که: 


Domf (x) = IR 

نظر به گراف دیده می شود که تابع در تمام نقاط متمادی است؛ مثلاً اگر نقطة 4= × را در نظر بگیریم داریم که: 
Јо) =2х = /(4)-2-4-8| 0‏ 

lim f(x) = lim 2x = 2۰4 -8 > lim f(x) = f(4) 


2- به als‏ زیر دقت کند و نشان دهد که ЫТ‏ توایع در نقاط داده شده» متمادی اند با ضر متمادی؟ 
به توابع زیر ید و یا توابع در یا عير 


2 ۱ 2 25 = х+3 т 
а) (х) =х +5(х-2) ; х-3 b) 7 s e ; х=—1 


2 8 - جع ۰ تور‎ 222 Ї . рын 
с) 2ج7 کت جو‎ d) ۶0 تج‎ x=3 


е) Јо) 27-3۱ 


3 
X +X 


g) ЈО) = 
3 
حل:‎ 
a) /(х)-х +50۵2 : х-3 
7 )3( = 3(2 +5)3-2( =9+5(1)/ =9+5=14 
lim f(x) = )سط‎ + 5(х—2)')=3° +5)3-2( -9-50) 29+ 5-4 > ао) /G) 











сы m sasa‏ =0 (ط 


х2 +2x—5 ˆ 


Е —1+3 2 2 


ЛЖ Ый у ہت را‎ 123 
E Ши (0+3) 13 2 
oir +2х-5 lim? +205) تر‎ +205 1-2-5 


XxX +3 
ا‎ x” + 27-5 0 
نا بر آن: 2,6 اتی انگ‎ 
8-х? 
25? -5 
7 ›)-Х#=С2” _ 8-4 _у4 44 2 
2(-2)-5 2(4)-5 8-5 3 3 
۷8ل رو‎ үй 8-0 (8-4 4 2 
IM == = == == == 
хэ 25? – 5 lim (2х – 5) 20-2) -5 2(4)-5 3 3 
lim, h(x) = h(—2) 


с) h(x) = 


; х=—2 


بنا بر این » متمادی است. 
1 
(х=Зу‏ 
1 1 
(O‏ (3-3) 
چون تابع f(x)‏ در 42 х=3‏ تعریف نشده است؛ بنا بر این d‏ متمادی نیست. 
е) 0) 4х-3| : х=3‏ 
500 3-3 2 )763 
lim /(х) = lim |3-3 |= [3-3 =|} 0 |=0‏ 


d) f(x)= 


[ )3( = 


ОО 


lim f(x) = lim 13-3 3-3 2-00 
lim f(x) = lim /(5)--0 = im f()=0 lim f(x) = /G3) 


Р وںع‎ - 2 : х=0 


х 
د‎ E a. S 

lim іх] Hm = = ш1=1 
х-0" Х x50 حر‎ х-07 

|х 2-3 .. 

іо 121 = шп کے‎ = п -1 = -[ 
хә0б х x30 Х х-»07 


= lim g(x) ж lim g(x) 


پس تابع در А5‏ 0= × متصل نیست؛ زیرا لیمیت ۲ در х=0‏ موجود نمی باشد. 
































8)  )( = 
3 1222 


3 2 
х +X _ x(x ا‎ 


ДО) =‏ 
1-4+1-5+ 22 - () 4+15 1+ 22ے (1 + )سا 


ور =( « 


)3 پم _ _(х-3(х+3)‏ 3 _ و 


ےمم 


х+3 x+3 (х +3) 


Р(х) = х—3 
زر‎ )2( 2 2-3-2-1 
lim f(x) =lim(x—3)=2-3=-1 
در 44 2= × متمادی است.‎ f(x) بنا بر این تابع‎ 




















(f t 2)(х) = (0) а(х) فصل اول‎ 
)۰82(( = f): g(>) 


عنوان درس: خواص توابع متمادی (f +g)(x)= Р(х) + £) , g(x)=O‏ 


صفحۂ کتاب )33-36( 
وقت 55 уә‏ )50 ساعت درسی) 


اهداف آموزشی ө‏ شاگردان خواص توابع متمادی را بفهمند. 
- دانشی ө‏ شاگردان سوال‌ها و مثال های مربوط به خواص توابع متمادی را حل کرده بتوانند. 


- مهارتی ۰ شاگردان به حل سوال‌ها و مثال های مربوط به خواص توابع متمادی علاقه‌مند شوند. 


- ذهنیتی 
روش های تدریس | سال و جواب» کارهای گروهی و انفرادی 

مواد ممد درسی چارت بخش ورودی 

توضیح ورودی بعد از داخل شدن به صنف و انجام کارهای مقدماتی تدریس به ارائة درس جدید 
)5( 450 بپردازید» چارت شکل ورودی را در مقابل صنف آویزان نموده و سؤال مربوط به آن را از 
شاگردان پپرسید و آنها را تشویق و رهنمایی نمایید تا جواب های درست را ارائة نماینددر 
غیر آن میتوانید چنین تشریحات لازم را به آنها ارائه نمایید: 

هر گاہ دو تابع( ] ) و( ع ) متمادی باشند حاصل جمع» حاصل تفریق» حاصل ضرب و 


حاصل تقسیم این دو تابع باز هم توابع متمادی اند. 





فعالیت > Ob‏ درس: )28( دقیقه 

شاگردان رابه گروه های مناسب تقسیم نموده و فعالیت صفحۂ(33) کتاب درسی رابه آنها وظیفه دهید تا در گروه 
های شان به مشورۂ هم انجام دهند. در جریان فعالیت از کار گروهی شاگردان نظارت به عمل آورده و همۂ آنها را 
تشویق نمایید تا در کار گروهی سهم فعال داشته باشند. در ختم فعالیت از نمایندۂ یک گروه بخواهید تا فعالیت انجام 
شدۂ گروهی خویش را روی تخته توضیح نماید هرگاه کار گروهی درست انجام شده بود از БА‏ گروه های متباقی 
بخواهید تا کارهای گروهی خویش را با حل تخته مقایسه نمایند و اشتباه خویش را اصلاح کنند؛ سپس نتیجۀ این 
فعالیت را به روش سوال و جواب به شاگردان روی تخته توضیح و تشریح نمایید. 

در اخیر بخش اول مثال اول صفحۂ(33) کتاب درسی را با سهم گیری فعال شاگردان روی تخته حل و توضیح 
шид‏ 

تحکیم درس: )7( دقبقه 

برای تحکیم درس» بخش دوم مثال اول صفحۂ(33-34) کتاب درسی را به شا گردان وظیفه دهید تا به شکل انفرادی 
در کتابچه‌های خویش حل نموده و همزمان از یک شاگرد داوطلب بخواهید تا مثال مذ کور را روی تخته حل نماید. 


توجه شود تا در جریان کار انفرادی شاگردان از سؤال حل شدۂ کتاب استفاده ننمایند. در ختم کار انفرادی اگر در 














حل تخته اشتباهی وجود داشت از یک شاگرد داوطلب دیگر بخواهید تا آن را اصلاح نماید» زمانی که مطمئن شدید 
که حل تخته درست است از همه شا گردان بخواهید تا سؤال حل شدۂ کتابچه‌های خویش را با سوال حل شدۂ روی 


تخته مقایسه نمایند تا اگر اشتباهی در کار شان موجود باشد به اصلاح ОТ‏ بپردازند. 


ارزیابی ختم درس: (S)‏ دقیقه 
معلم محترم برای این که مطمئن شوید UT‏ شاگردان درس ارائه شده را خوب فرا گرفته اند یا خیر؟ از یک شاگرد 


معلومات اضافی 
| حاصل جمع چند تابع متمادی در یک نقطه در آن نقطه متمادی است. 
. حاصل ضرب چند تابع متمادی در یک نقطه» در ОТ‏ نقطه متمادی است. 


“Z.‏ توابع( [ )و( ع )در نقطۀ( (х-а‏ متمادی باشند و 2)0(0 باشد؛ بنا بر این حاصل تقسیم این 


توان( در эха)‏ است. 
8 


4 < تابع ( [ )در نقطف( <۲) و تابع( ع) در نقطۂ )4( متمادی باشند؛ بنا براین تابع( [8۰) در Хай‏ 
(x=a)‏ متمادی است و همچنین می‌توان گفت که اگر تابع( ع) در نقطۂ ( 5 = × )و تابع( (f‏ درنقطۂ (ط)8 
متمادی باشد بنا بر این( (g:‏ در نقطه( 8 = (x‏ متمادی است. 

5 اگر تابع ) (f‏ در یک فاصله معین» متمادی و برای هر x)‏ )در این فاصله 0 (۴)/ باشد؛ بنا بر این 
تابع( ГО)‏ = ) در این فاصله متمادی است. 

فقط در مورد )8 : ) خواص متمادیت توابع را بوت مینماییم — به عین شکل ثبوت میگردد؛ چون (f)‏ و 
g )‏ )توابع متمادی اند؛ بنا بر این: 
lim f(x) = f (a) Ç lim g(x) = g(a)‏ 
lim (۰119 (5) = f(a) g(a) = lim(/(x)-g(x))= f (a): g(a)‏ -|09-800 ۲اس 


توجه: اگر دو تابع گر و g‏ در a Хай‏ =× متمادی نباشند» به صورت عموم حالت +g)‏ ) :)8— /( 1۰8(۰) و 


کک در а шш‏ × مشخص نیست. ممکن است این توابع در این نقطه متمادی و یا هم غیر متمادی باشند. 





جواب به سوال های تمرین 
بخش او ل: نشان دهید که در نقاط داده شده توابع زیر متمادی اند: 
—2(х+1)* 08088‏ ×= )£ (1 


х? +3 
207 ) — x+ 5() -2х) 


хх +1 


و 07 


1) /(х)-х”-2(х-41у 
g(x) = х? 
h(x) = эмт 
8(2)-27-8 
lim g(x) = )نا‎ ( 22 =8 > lim g(x) = 202( 
در 2= × متمادی است.‎ g(X) بنا بر این تابع‎ 
h(2) = 2(2+1) = 2(3)° = 2(243) = 486 
lim (x) = lim 2(х + 1)° = 2lim(x+ D° = 202+ D° = 2(3)° = 2(243) = 486 
lim (хх) = Л(2) 
در 428 2 = × متمادی است.‎ h(x) بنا بر این تابع‎ 


از این جا چون توابع (×)8 و h(x)‏ در نقطۂ 2 = x‏ متمادی اند؛ بنا بر این حاصل تفریق آن که عبارت از تابع 


f (x)‏ است در 488 2 = × نیز متمادی است. 
Јо) = а(х) 1۵ = x? - 207 +1)‏ 


х? +3 
а (x - x+ 5() + 2х) 


[(х) = х* +3 
m(x) =х2-х+5 8(х)- 


n(x) = х? + 2 


(х) 
т(х):п(х) 


х) = х? +3 
Ц-1)-(-12-3-1-3-4 
lim (х) = lim (x + 3( = )-1(۳ +3=1+3=4 

چون (1-)1= lim I(x)‏ است؛ بنا بر این ()1 در 1- х=‏ متمادی است. 
т(х) = х -х+5‏ 
т(-1) = )-1( – (-1)+5=1+1+5=7‏ 
7= 5=1+1+5+ )0( - ارز = lim т(х) = lim (х? –х+5)‏ 














چون lim т(х) = m(-1)‏ است؛ بنا بر این تابع m(x)‏ در х=—1‏ متمادی است. 
п(х) = х? +2‏ 
п(—1) = (—1)* -2(1-1-2--1‏ 
lim п(х) = lim (¢? + 2( =(—1)* +2(—1)=1-2 2-1‏ 
چون т (х) = л(—1)‏ است؛ بنا بر این تابع n(x)‏ در х=—1‏ متمادی است. ۱ ۱ 
چون هر سه توابع )0[ т(х)‹‏ و п(х)‏ در 1- = ۲ متمادی اند؛ بنا بر این حاصل ضرب و حاصل تفریق این توابع 


نیز در 1- = × متمادی اند. 


xx +1 


(+2) 
m(x) = хух | = سم‎ 


3) h(x)= 


п(х) = (x +2) п(х) 
т(х) = х\/х +1 
т(4)-444-1-4(2)-1-8-1-9 
lim т(х) = lim (lx +) =4у4+1=4:2+1=8+1=9 
در 4 =× متمادی است.‎ т(х) است؛ بنا بر این تابع‎ lim т(х) = т(4) چون‎ 
n(x) = (x +2) 
п(4) = (4 +2)° = (6) = 6 
lim n(x) = lim(x +2) = )4+ 2(2 = )6( =6 
در 4 = × متمادی است.‎ п(х) است؛ بنا بر این تابع‎ lim n(x) = п(4) چون‎ 
×= 4 است در‎ h(x) متمادی اند؛ بنا بر این حاصل تقسیم آن که عبارت از تابع‎ х-4 در‎ п(х) و‎ т(х) توابع‎ 


متمادی است. 


f(x)=‏ در уе × = 0 А5‏ متمادی است. 


x +3 —у/2 
7 ë 


بخش دوم: شرح نمایید که چرا تا 
4х-3-47‏ 


С ыи 4‏ در 0> × متمادی نیست چون در این نقطه این تابع تعریف نشده است؛ یعنی در 
این نقطه مخرج» صفر میگردد و ناحیة تعریف این تابع قرار ذیل است: 
(٥ہ+,0)لا(3,0-]‏ يا {хє/8/х>-3, x=0)‏ 





فصل اول 


عنوان درس: U‏ مهم فصل اول 


صفحة کتاب )37-38( 


وقت تدریس )< ساعت درسی) 


اهداف آموزشی 

- دانشی 

-مهارتی 

- ذهنیتی 

روش های تدریس 
مواد ممد درسی 


توضیح ورودی 
(5) دقبقه 





۰ شاگردان مفاهیم نکات مهم فصل اول را بفهمند. 

ө‏ شا گردان مفاهیم نکات مهم فصل اول را خوبتر تحلیل و تجزء‌به نموده» سوال‌ها و 
مثال‌های مربوط آن را حل کرده بتوانند. 

ө‏ شاگردان از یاد گیری نکات مهم این فصل احساس خوشی نمایند. 

سوال و جواب» کار انفرادی 

چارت که در آن تمام نکات مهم فصل اول تحریر شده باشد 


بعد از рч‏ شدن به صنف و انجام کارهای مقدماتی تدریس به ارائه درس جدید 


بپردازید. چارتی را که از قبل تهیه نموده بودید ОЇ‏ را در پیشروی صنف آویزان نموده و 
توجه همه شاگردان را به نکات مهم فصل جلب نموده و اهمیت این نکات را به شاگردان 


بیان نمایید تا شاگردان متوجه اهمیت آنها شوند و نکات مهم فصل اول را خوب فرا گیرند. 


فعالیت جربان درس: )28( دقبقه 
معلم محترم از شا گردان به نوبت بخواهید تا هر کدام یک عنوان نکات مهم فصل اول را از روی چارت بخوانند و 


بعد آن را روی تخته توضیح و تشریح نمایید. این کار را تا زمانی ادامه دهید تا همه نکات مهم فصل اول توسط 


شاگردان توضیح شود. اگر در توضیح شاگردان کدام اشتباهی موجود بود آن را روی چارت نشانی کرده به اصلاح 


آن بپردازید. 


تحکیم درس: )7( دقبقه 


برای تحکیم درس از شاگردان بخواهید تا هر یک از نکات مهم فصل اول را بخوانند و توضیح نمایند؛ اگر در 
توضیح آن شاگردان مشکل داشتند. خود شما ОТ‏ را طوری واضح سازید که 2л‏ مشکلات آنها حل گردد. 


ارزیابی ختم درس: (S)‏ دقیقه 
معلم محترم برای این که مطمئن شوید آیا شاگردان نکات مهم فصل اول را خوب فرا گرفته اند یا خیر؟ چند سؤال 


را قرار ذیل طرح کنید: 


تقرب متحول از سمت راست و از سمت چپ چیست؟ 


لیمیت چند خواص دارد؟ 














حل تمرینات عمومی فصل اول 


به هر سؤال چهار جواب داده شده است» جواب درست را انتخاب کنید. 


x‏ 0مہ 
3x—sin x . j3x sm . Sin x‏ . 
حل: 2+ 0ھ" = لام ون ور کت шүт Шш‏ 


х2-х-6 
2 lim 5 
s> x° 2ر‎ 























حل: 
ши х-6 (-2)-(-2)-6 4-2-6 6-6 0‏ 
0 4-4 4-2-2 2۔ر(یہ) ہڈ“رھے) хә2х?+х—2‏ 
— ہے 25-2 
шог 6 _ 31х-2) _ їш 8 зү =2=3 ы‏ 
3 دہ 2-1- хә? х?+х—2 эзәз(х—1(х+2) хэ2(х-1‏ 
lim (2x + 0.3)‏ -3 
حل: 3.1 = 0.3 + 2.8 = 0.3+ )201.4 = )0.3 + lim (2х‏ 
SF 3x‏ ہہ 4 
хэ0 tan 2x‏ 
حل: 
sin 3х : sin 3х sin 3х‏ 
)) 0صتا3 - 3х- lim(3x‏ : 
3 )30 کن з)‏ 2 . جو ЖОЛА‏ 
Sm 20) 2‏ 2ص tan 2x HO:‏ بر хэ0 {aN 2X x>0‏ 
2x lim 2x х0 2х‏ 
بنا بر این جزء (с)‏ درست است. 
х-4‏ 5-1 
х-4 х-2‏ 
حل: 
0 4-4 4-4 ۲-4 
E 2 4-2 2-2 0‏ 
Jim бх +2),‏ کت п 22 4 БО СЕ 40x +2) mz‏ 
хэ у хэ4 (х-4)‏ ہي +2۱ хэ4 /x—2 ×4 (/х-‏ 


-їшиа(/х-2)-44-2-242-4 


بنا بر این جزء( 4 ) درست است. 















































1 - 10 x 


6- іт 
хэт 1+ cos2x 
حل:‎ 
۱۳۹۹ 1-sin 
ип 1-8Ш x u 2 سرد‎ 7 _ 1-1 _0 
хэт 1+027 1+022 1+ 0097 1-1 0 
ип Ї-8Ш x =] даа ات‎ 206 уйн шэнэ ) 
хэ? 1+ 02% хэт 1+ (1-2sin x) хэт 2-2810 х хэт 2(1—sin х) 
Жэ нм р. 28 ра l نے 1 لے‎ ОС ТАС 
хэл 2(1—5ш х)(1+ sin х) 2 کب‎ (ITsinx) 2 01+0 2) 20+1( 2() 4 
همچنان این سژال را میتوان به طریقۀ هوپیتال قرار ذیل نیز حل نمود:‎ 
о e 
پروزی-1‎ _ MP” S> 1-1 0 
хэ? 1+002 1+ ووممع‎ 7 1+cosz 1-1 0 
2 
n 
. (I—sinx) _. (—cosx) _,. snx _ سن‎ 1 1 


хэ? (1+соз2х) хэ2(-28ш 2x) хэт —4С052хХ -4с052.7 (—4)(-) 4 


7- لیمیت های زیر را دریابید. 


حل: 
lim(-2x+5) (32_0(3у+5 9—6+5 8‏ پیہورو۔ مر 
0.421= 2 - = | = = = مزا )1 
хәз 252 +1 lim(2x” +1) 2) +1 2(9)-1 19‏ 
lim /3+ = [т (3+ x) = {3—1 = 2‏ )2 
6 6 6 
2 2 
ша —— = lim —— = ша ———=— = : 20‏ )3 
шанг 7 1 7 1—0 1‏ 7 پر хә+о у^ — 7 хэ+о‏ 
x 82 х? ос?‏ 
2 4 
эз ахын 1+ : + : + б 1‏ 
нл К е pe ылы pc ы ы ы ы ы‏ و 
lim 3 = іт =‏ = 3 1 )4 
LE‏ و ا —3x+4 = у 3x 4 хә‏ ر хэс‏ 
ٹوو о‏ وه x X x‏ کر کر x‏ 
_1+0+0+0_1_ 
0 0-0۷0 
т-4 . Еб ۳‏ 
шп ——— =c : 42 b‏ = < 7 
و یا به طریقة دیکر 4 بیرق ٹر سم | 


















































و یا به طریقة دیگر نیز میتوان آن را حل کرد: 





| . 3⁄2 -2 
m>n = Im = 0 
x x+] 
3 Р 3 5> Үс 2 
6) Е: + 5х 18 _ (2) +5)2(-18 _8+10-18 18-18 0 


хэ? х?+3х—-10 (2)2+3(2)-10 4+6-10 10-10 0 


з x—2 
x +5x-18 5 
X +2x+9 


—х'+2х° 
2х2 + ری‎ = (х? + 5: -18( =(х—2)(х* +2х +9) 
- 27 2 ۴4 (х +3х-10) = (х — 2)(х + 5) 
9х—18 
—9х+18 
0 
з s 2 روا ا وت ار ہے اھر ند رت‎ 
хә? х7 +3х-10 х92 (х—2)(х+5) хә? х+5 2+5 7 7 


7 2-4 _ )2(2-20(-4 _ 8-4-4 8-8 0 0 

хэ2Х-43Х-2 2-Ы/00)-2 2-46-2 2-44 2-2 0 

7 ر2 تر‎ -4 њас 2-4) УЗх-2) _ 2-4 + 3× -2( 

кэ? ےت 3-2 ر‎ (х-43х-2Хх443х-2) 2 х?—(МЗх-2)° 
00ے‎ 60000030-7 


ж (х? -3х+2) 


17 


х 


2х"-2х ج‎ х? -25-4=(х-2)(х +2х+2) 
+2х? F 4x (х2 —3х+2) = (1-م)(2-م)‎ 


ип (х? - 2х—4)(х + /3х- 2) 5 im (ZE -2х-2Хх-43х-2) 
хэ? (х2 -3х+2) Е (х-2Хх-1) 

ете (х2 +2х+2)(х+43х-2) ñ )2(” +2(2)+2)(2 + J3(2)— 2) ۳ )4+ 4+ 2()2 +۰6 -2( 
x—2 х—1 2—1 1 

= (10)(2+ 4/4) = (10)(2 +2) = (10)(4) = 40 


















































0 6-6 4-6+2 هو اوقت ٹڈ هن )8 

хэ2 х?+3х-10 (2)?+3(2)—10 4+6-10 10-10 0 
2 

im EE E ED E 1907-1 

хэ212435-10 х92(х-2(х4-5) хэ (х45) (2+5) 7 


ах ах cos bx cos bx 


1 - 1 - 1 „005 9 ہے‎ _ cosbx _ 
2 Cn ша Марх) ши ло 0 тер 
cos bx bx 
lim cos bx 
= ےت کے‎ =Š .cos b(0) = 2 
bx у. Sinbx b b 
ша — 
x—0 bx 
2 
10) tim 1 cos х 1-1 0 
x50 XCOS X 0-1 0 
-141-008 х . Sin x ү. sSinx-sinx |. Smnx . Six sin 0 0 
lim = lim = lim = іт «lim =]: =1:—=1:0= 0 
x>0 XCOS X x50 XCOSX 90  ХС08Х хэ0 X x30 COS X cos 0 1 
2 2 
11) үлээх 10 (2) 120) 10 4+6-10 10-10 0 
تدم‎ 4-5-2 (2) - 2-2 4-4 4-4 0 
2 
нш AZ 10 р б 2)(х+5) رن‎ (0+5) 245 7 
хә? ×) سرت‎ 92 (х-2)(х+1) зхэ2(х41) 2+1 3 
12) Са Е. - Jim 3 | 2 - Jim х(х+3)+2 
ı2 xX+2 X +2х x2 لX+2‎ Х(х-2) دكعبفب‎ х(х+2) 
2 - - 
Ш x 32 رن‎ 2 _ iy ۴+1 _ 2+1 -1 1 
хэ-2 Х(х-2) ×2 X(x+2) хэ2 × =2 552222 
13) lim ѕш(а + x) + sin(a —x) 58Шш(а-0)-88(а-0) _ 510 4+ 518 مہ‎ 25іпа 
хәо tan(a + х) +tan(a—x) tan(a +0)+tan(a-0) tana+tana 0 a 
sna sia ۱ cosa 
= =— =sin q:.—— = cos و‎ 
{апа 247 sina 
cosa 
2 2 2 2 2 3 2 4 2 
14) ات‎ : _ Хх - lim 20 XxX (2x ۔(ا1-‎ _ 7 2х — - 2х +х 
хэне رر‎ =] 2х+2 зне 2x -1()22 +2) хэн 4x + "ر4‎ —2х—2 
гс روم 2+ کرو‎ 
= ша — 5 
хэ+= Ау +4x° —2x—2 
т=4 . -2×* +2 +3x E 1 
т>п = lm — = = іт — = —— 00 
п= 3 ıo ر4‎ +4xX –2х-2 صبجد‎ 4x 2 
. . 2 . . 
15) її — 02 л ای‎ 08 Cass qia cos — 510 x 
х-э0 X° 1۳0 x x50 COS X X SIn X x30 х COS XSIn X 
5 2 2 2 -2 : : 
Еа os x l) _ Jim Cos х l_ Jim (1 — cos X) _ Jim ын 2-1 sin xsin x 
x50 Xx SIN XCOS X x50 х сох ×× ر‎ COSX хэ0 X 605 پر‎ ×٥ ۰ ۲۰609 X 
لال ا سن‎ 1 Нэн эн 1 | гаа 1 12: ار‎ 
x50 х X COSX x50 X x50 X x° cOS X cos 0 1 






























































2sin 2xsin x+sin х. 2sin2xsinx . sin2x 
im іт 


cosx—cos3x+sin2x ہہ‎ 
= іт =] : | I 


16) lim 
) ابر‎ ах? x—0 ах? ابر‎ ах ابر‎ ах 
еа к сс. 
Ж x x q хәо x x 
“Ийн sin 2х Зи رک‎ ы ке کات‎ 
7 ابر 27 ابر‎ ` a x—0 х x—0 x 
= Т йл (аул 8 
а а a a а 
17) 0+ 6 s +٣۴8 ۱ ss е از نی‎ ۱ 000, 
ابر‎ x x—0 x x lim x ابر‎ x x 
soqta ٩102 li و‎ lim sin x وگنہ‎ ESAS 
x—0 х lim x—0 x x—0 1 
است؛ بنا برآن:‎ sin ax ~ ах نمایید‎ x — 0 دوم با در نظر داشت این که اگر‎ А ра حل این سوال‎ 
. 2sin 2xsin x + sin? х 2-2х=х+х=х аш 4 +X . ٹر‎ 202 
lim = ша — =lim سس‎ = ша =| 5 = 5 
x—0 х? х0 х? х0 х? x50 پر‎ х0 
. - Sin 2 -8Ш(2- — 51 — 
18) п 7 эн х 0 ши 0) 0 шив 0-0 
ход x + Sin 3x 0+sin(3۰0) 0+5320 0-0 0 


با در نظر داشت 0 ج × نمایید 8ш ах- ах‏ است؛ بنا برآن: 


п 251025 р ۴2 tim үд! __1 


хэ0 ورژو + پر‎ 3x 2*0 x+3x x30 4х > 4 4 


19) هن‎ —2sin 3xsin 2х _ lim алау dim sin 3X Ла 23.2. 4 
х-э0 x tan 3x хәо ۲7 x хэ0 tan 3x х-90 х 3 1 
Мх - 2 1 . (Vx - 2 (6/۲ 442) 1 
20) lim =1 
) шил 24132 ول رج متسو سر ول‎ 12 
۲ (х—2) ۳ 
гэ бо 2() ۲ + 2 (۰/۲ 442) “Мено 
= (х-2ХУх-2) Ї ) 
23 Шш 2( Го) 296 +42) ۰ 2 
= (х-2)ХУх-2) Ї ) 
ш к 2()۴- со рет: 
= lim (х— 2() x —2) )=li m( (x— 2)(Ух 2) 
хэ? {лев 2( (Ух+2)(/х + /2) т хэд (x—2)(Vx+2 2007 
=lim( اع‎ ч, эң ہی‎ ШЕ. 
хэ2 (/х+2)(/х 442) +علہ‎ 23 з924Хх-2(4х-42) 2 .Jx+2 
2—2 1 40 1 0 رش‎ 


“У 32672642) 4232 40ND) 2 4۷2 2 22‏ 
نوت : در سوال زیر در صورتی که 0 <- 4 نماید؛ پس іп ua ~ ua‏ در نظر می گیریم. 




















































































































21) 08 2” یه‎ 0 - Jim 234 _ Jim — Ч 
иэ? sin 8) +и) иэ? sin Su иэ0 Өн 0 8 


2 2 2 
22) هن‎ : X р : (и +1) .5ج‎ ш + 2и +1) 
хэ 510 7 XxX 0 9187000 +1) 490 sinz(u+] 
2 2 
تر سد‎ _ Jim Í 8 2и 1 ип (си 2и) _ 2422) 
иэ0 887 (4-1)  “oOsmz(u+]) “o sin z(u+l]1 


ж ш.‏ ی Жы О)‏ اوت اہ 1- × = پر 
u0 - 510 7 0 00490 ۸ иэ0 т Л Л‏ 
x—1‏ 
и — 0‏ 
и Э 0‏ 
о.‏ 
-х+3‏ 2 1 )23 


т=2 а,-2| . 2х2-х+3 مه‎ 2 
т=п = 5 =т= => 
хэю х - 8+5 85, 1 





т=1 4,-8| . 8х-4 а 8 
т=п = шп =—=—=2 
В,-4| хээДх-үАх b 4 


9х2 -х+5 1۳9007 -×+5( о0-245 9(4у+3 _ 36+3 39 


25) lim 


©з J9x'+1 ولا‎ + 90+ 3/9016) +1 144+1 45 


1 1 1 1 1 1 1 1 
26) lim = lim lim = = = 00 — 0 
) اج ہا‎ хэ1-х x 1 27 Ср) 0 0 
1 1 : 1+х—1 ; x 1 1 1 


lim ( >) = іт = lim = = =— =o 
-41-х 1-х хэ (1—х)1+х) «9 (1-311-3Х) )1-1(1+-1( 0-2 0 









































فصل دوم: مشتقات 
кеи‏ )700-70 
صفحة کتاب )43( х1 х—1‏ 
وقت تدر س(دو ساعت درسی) ساعت اول درسی 

اهداف آموزشی ө‏ شاگردان مفهوم مشتقات را بدانند. 

- دانشی ө‏ شاگردان مشتق توابع را دریافت کرده بتوانند. 

- مهارتی 9 شاگردان به دریافت و محاسبۂ مشتق یک تابع علاقه‌مندی پیدا نمایند. 

- ذهنیتی 
روش های تدریس | سوال و جواب. کارگروهی 

مواد ممد درسی چارت شکل ورودی که لیمیت مطلوبه در ОТ‏ دریافت شده باشد. 

توضیح ورودی بعد از داخل شدن به صنف و انجام کارهای مقدماتی تدریس, به توضیح بخش ورودی 
)5( دقیقه Susu Sisa‏ 


چارتی را که از قبل تهیه نموده اید پیش‌روی صنف آویزان نموده» بعد لیمیت مطلوب را 


محاسبه کنید» در هر قسمت از شاگردان سوال نمایید و جواب‌های قناعت بخش به دست 
@/-)@/ 
х—1‏ 


lim‏ قرار 


х1 


آرید تا بخش ورودی درس به شاگردان واضح گردد؛ طور مشال: : 
ذیل دریافت میگردد. 
به عوض /(х)‏ قیمت آن 1- ”× را وضع می کنیم؛ پس داریم که: 


7 х*—-1—/() - tim ۳-1-0 , 
بر‎ х—1 x—Ə1 (х—1) 


و این چنین معنی دارد که اگر در نقطۂ 1 به منحنی تابع 1- = f(x)‏ مماس رسم شود 
میل این مماس در نقطۂ 1 مساوی به(2) است و یا به عبارۂ دیگر(2) عبارت از تانجنت 





زاویه‌یی است که مماس در Ад)‏ 1 با جهت مثبت محور X‏ میسازد. 

فعالیت جربان درس: (28) دقیقه 

چهار سژالی که در تحت عنوان(میل یک منحنی) در صفحة 43 کتاب درسی وجود دارد از شا گردان بیرسید و 
جواب‌های قناعت بخش به دست آرید؛ سپس نتیجه‌یی که از طرح سژال‌های مذ کور و جواب‌های آنها به دست می - 
آید و در کتاب درسی در تحت سوالهای متذ کره وجود دارد به شا گردان بیان نمایید. 

شاگردان را به گروه های مناسب تقسیم نموده و از آنها بخواهید تا اعضای هر گروه با مشورۂ بایکدیگر فعالیت صفحة 
43 کتاب درسی را انجام دهند. در جریان کار گروهی از گروه‌ها نظارت به عمل آرید تا تمام شاگردان در فعالیت 
سهم فعال داشته باشند و هم اگر در اجرای فعالیت مشکل داشتند رهنمایی نمایید در ختم کار گروهی از نمایندۂ یک 


گروه بخواهید تا فعالیتی را که انجام داده اند به دیگران توضیح دهد. 




















باشند به این معنی که به شیوۂ سوال جواب مثال مذ کور را کار نمایید. 


تحکیم درس: )7( دقبقه 
/(х+в)— Јо),‏ 
h 7‏ 


خارج فتمت نیوتن عبارت است 


ОЛОО‏ وس «(т,‏ دست می آید. 


h 


ارزیابی ختم درس: (5) دقیقه 

برای این که مطمئن شوید UT‏ شاگردان درس جدید را آموخته اند یا خیر؟ به ارتباط درس جدید ارائه سوالهای زیر را 
° آیا میل خط مستقیم و یک منحنی یکسان است؟ 
٩‏ آیا میل یک خط مستقیم در تماس تمام نقاط ثابت است؟ یا در یک Хад‏ خاص. 


معلومات اضافی برای معلم 

در اوایل قرن هفدهم ریاضی دان معروف فرانسوی(پیردی‌فرما) وقتی در مورد ماکزیمم و منیمم نسبی توابع کار 
می کرد متوجه شد که مماس بر منحنی در این نقاط موازی محور ها می‌باشد این پدیده وی را به حل مسأله یافتن 
امتداد مماسها بر منحنی در حالت کلی واداشت که این مطلب اساس مسأله جدید به نام مشتق گردید. مطالعات 
ارزشمند لایبنتز و نیوتن در این زمینه همزمان؛ ولی دور از هم انجام می‌شد به نتایج بسیار بزرگی رسید که امروز این 
مبحث در انالیز ریاضی کلید اصلی حل بسیاری از مسائل مهم است؛ همچنان به وسیل مشتق می توان به بسته گی بین 
ریاضیات و علوم تجربی؛ مانند: فزیک» انجنیری» طب» زراعت» علوم اجتماعی و انسانی ... پی برد و رابطه میان بسیاری 
از مسائل نظری و عملی را آشکارا مشاهده کرد. 

جواب به سوال های تمرین 

1- در توابع زیر برای متحول x‏ تزاید Ax‏ و برای у‏ تزاید Ay‏ را در نظر گرفته» نسبت مگ ومیل منحنی را در 


نقاط خواسته شده دریایید. 
)0( ,0 ۶-2-4 
/0ўд=2х-х_, @)‏ , 


=——=?,‚_ /(х)=3х°—5х+4 , (2,—1) 











Лу _ /(x+h)- Р(х) 2(0-04у-4-(2-0-4) 
Ах h h 
_ 21 -4+4 2 _ 
h h 
ہہ‎ = lim(2h) =0 


2h 


Ау Гол) ТО). y G+ h)= f (G) 2O GD ])2۰3(-*)۵( [ 
Ах h h h 
_ 6+2h-(9+6h+h2)-(6—9) _ 6+2h-9-6h-h2-6+9 2-6-۴ 
5 h Е h 5 h 
1 7)4 -7( _ 
= s шин 
тү =lim(-4-h) =—4 


-4-1 


:)3 حل‎ 
Лу _ f(x+h)—- f(x) /(240)-/(2) _ 32+ -5(2 +h) +4- (3۰27 -5۰2+4( 
Ах h 5 h 5 h 
_3(á+4h+h)-10-5h+4-12+10-4 12+12л +32 – 57-2 
u h 5 h 
_ Th+3h” _ h(7 +3h) 
h 
m, =lim(7 +3/( =7 


=7+3h 


پس معادلهُ مماسی که از ®4 (1-,2) با میل 7 می گذرد عبارت است از: 


۳ у -т(х-Х) 
بر‎ -)-1( =7(х- 2) 
у+1=7х—14 
y=7x-14-1 
у=7х—15 









































فصل دوم 


عنوان درس: مشتقات ?= )70-)70 lim‏ 
صفحة کتاب )45( ار БЭ‏ 


وقت تدریس: یك ساعت درسی(45 دقیقه) 

اهداف آموزشی | ه شاگردان مفهوم مشتقات را بدانند. 

- دانشی ө‏ شاگردان مشتق توابع را دریافت کرده بتوانند. 

82 9 شاگردان از دریافت و محاسبۂ مشتق یک تابع احساس خوشی نمایند. 
- ذھنیتی 
روش های تدریس | سؤال و جواب. کارگروهی 

مواد ممد درسی | چارت شکل ورودی که در ساعت اول درسی از آن استفاده گردیده بود. 

توضیح ورودی ابتدا کارهای مقدماتی تدریس را که بعد از داخل شدن به صنف برای هر معلم ضروری است 
)5( 4° انجام دهید؛ سپس بار دیگر به توضیح بخش ورودی درس بپردازید. چارت شکل ورودی را 
پیش‌روی صنف آویزان نموده و توضیحاتی را که در ساعت اول داده بودید آن را بار دیگر 
تکرار نمایید؛ یعنی لیمیت شکل ورودی را بار دیگر دریافت کنید. طوری که شاگردان سهم 


فعال داشته باشند. 





فعالیت > 20 درس: )28( دقبقه 
شاگردان را به گروه های مناسب تقسیم نموده و به هر گروه وظیفه دهید تا اعضای ОТ‏ مشورۂ یکدیگر مثال 2 


Адо‏ 45 کتاب درسی را حل نمایند در جریان کار گروهی از گروه‌ها نظارت به عمل آرید تا تمام شاگردان در 
اجرای فعالیت سهم فعال داشته باشند؛ همچنان اگر در اثنای انجام کار گروهی شاگردان به کدام مشکلی رو به رو 
می‌شوند آنها را رهنمایی کنید. 

حال مطابق به توضیحاتی که در Адо‏ 46 کتاب درسی تحت نام(تغیبر اوسط با تغییر متوسط) در کتاب درسی 
آورده شده است به شا گردان معلومات ارائه دارید» طوری که در اثنای توضیحات به شا گردان نیز سهم بدهید تا آنها 
در این مورد خود را سهیم دانسته و به سؤالاتی که از آنها می نمایید جواب‌های قناعت بخش ارائه نمایند؛ در نتیجه 


تعریف تغییر متوسط را به آنها خوب واضح سازید. 


تحکیم درس: )7( دقبقه 
برای این که شاگردان به مفهوم تغییر متوسط خوب پی ببرند مثال صفحۂ 46 کتاب درسی را روی تخته بنویسید و 


شاگردان سوال نمایید و جواب‌های قناعت بخش به دست آرید. 

















ارزیابی ختم درس: (S)‏ دقیقه 
معلم محترم برای این که مطمئن شوید آیا شا گردان درس جدید را فرا گرفته اند یا خیر؟ ارزیاپی نمایید؛ طور مشال: از 
شاگردان بپرسید: 
Ө‏ کی میتواند خارج قسمت نیوتن را روی تخته بنویسد؟ 
٭ کی میتواند تغییر متوسط را تعریف ور Ма!‏ مربوط به آن را روی تخته بنویسد؟ 
معلومات اضافی برای معلم 
اسحاق نیوتن در سال 1642 در روز کریسمس در دھکدۂ Хээ‏ تورپ در لینکلن شایر انگلستان متولد شد. پدرش 


رابرت یك دهقان بود که سه ماه قبل از تولد او در گذشته بود. نیوتن خواندن و نوشتن را در مدرسۂ ابتدایی محلی یاد 


گرفت و در سال 1655 ازطرف مدرسۂ ابتدایی در مورد او تصمیم گرفتند که مدرسۀ ابتدایی را ترک و به مدرسۂ 


کینگ در گرانتهام برود. 

اسحاق نیوتن در سال‌های اول تحصیلی در این مدرسه به آموزش زبان لاتین» بونانی و کتاب مقدس مشغول بود از 
همین رو مدير مدرسه در این فکر بود که نیوتن لباقت اشتراک در دانشگاه را دارد. از همین سبب بود که نیوتن به 
دانشگاه کمبریج وارد شد. وی انسانی بود که در سن 3 ساله گی به درجه‌یی Ану‏ که می‌توانست مماس و شعاع 
مماس و شعاع انحنا در یک نقطه‌یی از منحنی را پیدا کند که این روش امروز تحت عنوان حساب دیفرانسیل شناخته 
می‌شود. نیوتن در سن 27 سالگی به استادی دانشگاه بر گزیده شد و در حدود 5 سال در ریاضیات و فزیک کار 
کرد. که اولین کتاب بز رگ وی اصول ریاضی فلسفة طبیعی نام داشت که در چهار بخش تدوین شده بود بالآخرہ 
نیوتن در سال 1727 در لندن به اثر مریضی که عاید حالش گردیده بود در گذشت و در همانجا به خاک سپرده شد. 
جوا وال های رین 

2- تغییرات متوسط تابع 1+/3- 57 = )70 را در انتروال ]2,4[ دریابید. 

حل: 

از این که 2= ,× و 4> X,‏ است؛ پس بنابر تعریف داریم که: 


Аў. تاکز‎ yG) _ Р) РО) SG) -304( +1- )5.27 -3.2+1( 
Ах X; =Җ% 4-2 2 
_ 5(64) -12+1-—40+6-1_ 320 236 326-52 274 
2 2 2 2 


=7 











فصل دوم 
Ах)—‏ + | 
عنوان درس: مشتق بک تابع lim O‏ 


0ج۸ 
صفحة کتاب )47( Ах‏ 7 
وقت تدریس: یك ساعت درسی 


اهداف آموزشی ٭ شاگردان مفهوم مشتق را بدانند. 
ө у=‏ شاگردان مشتق یک تابع را دریافت کرده بتوانند. 


ОЕ‏ ۰ شا گردان از دریافت مشتق توابع احساس خوشی نمایند. 


Роса 
روش های تدریس | سوال و جواب. کار گروهی و انفرادی‎ 

مواد ممد درسی مواد مورد ضرورت 

توضیح ورودی بعد از انجام کارهای مقدماتی تدریس که قبل از ارائۀ درس جدید ضروری است به توضیح 
(5) دقبقه بخش ورودی بپردازید. ابتدا 52001 بخش ورودی را روی تخته بنویسید» بعد سؤالی که در 
بخش ورودی آمده است ОТ‏ را از شاگردان بپرسید و از آنها جواب به دست آرید و اگر 
مؤفق نشدید به آنها بگویید لیمیت مقابل مشتق یک تابع را نشان می‌دهد و ما میتوانیم آن را 
به اشکال ذیل نشان دهیم: 


TR I 


№э0 Ax dx dx 





فعالیت > Ob‏ درس: (28) دقیقه 

شاگردان را به گروه های مناسب تقسیم نموده و به هر یک از آنها وظیفه دهید تا فعالیت صفحۂ 47 کتاب درسی را 
انجام دهند. در جریان فعالیت از گروه‌ها نظارت نمایید تا تمام شاگردان در انجام فعالیت سهم فعال داشته باشند. در 
اثنای فعالیت اگر گروه‌ها به مشکلی رو به رو می‌شوند آنها را رهنمایی کنید. در ختم کار گروهی از نمایندۂ یک 
گروه بخواهید تا فعالیتی را که انجام داده اند به دیگران توضیح دهند. بعدا تعریفی که در صفحۂ 47 کتاب درسی 
آمده است مطابق به ОТ‏ مشتق یک تابع را به شاگردان تعریف نموده و اشکال مختلف نمایش مشتق را به شاگردان 
نشان دهید. 

حال» مثال اول صفحۀ 47 کتاب درسی را روی تخته بنویسید و بعد آن را طوری حل نمایید که شاگردان نیز سهم 
فعال داشته باشند؛ اکنون مثال دوم صفحۂ 48 کتاب درسی را روی تخته بنویسید و از یک شاگرد داوطلب بخواهید 
تا آن را روی تخته حل نماید» همزمان از شاگردان دیگر بخواهید تا سؤال مذ کور رابه کتابچه‌های خویش حل 
نمایند» اگر در حل سوال روی تخته کدام مشکلی وجود داشت از یک شاگرد دیگر بخواهید تا آن را اصلاح نماید. 
زمانی که مطمئن شدید که حل سژال روی تخته درست است از سایر شاگردان بخواهید تا سؤال حل شدۂ کتابچه- 


های شان را باآن مقایسه نمایند. 























تحکیم درس: )7( دقبقه 
حل نمایید طوری که شا گردان در حل سژال سهم فعال داشته باشند؛ یعنی در هر مرحله از شاگردان سوال کنید و 
ارزیایی ختم درس: (S)‏ دقیقه 
برای این که مطمئن شوید آیا شاگردان درس جدید را فرا گرفته اند با خیر؟ ارزیابی کنید؛ طور مثال: از شا گردان بپرسید: 
9 کی میتواند مشتق را تعریف و رابطك مربوط به این تعریف را روی تخته بنویسد؟ 


Ө‏ کی متیواند اشکال مختلف مشتق را روی تخته بنویسد؟ 


جواب به سوّال های تمرین 


مشتق توابع زیر را با در نظر داشت تعریف مشتق به دست آرید. 


1) f(x) =x— x° 2) f(x) =—2x° 3) f(x) = 252 +× 
:)1 حل‎ 
=й ож Ах) ЛО) р) х+Ах-(х+Ах)' —(x—x°) 
Ax—0 Ax Ax—0 Ax 
x+Ax-[ 2 +2x-Ax + (Ax)? |х 
= lim 
Ax 
ХРА x? - 2+ )را‎ а یر‎ Ax-2x:Ax—(Ax)2 
= lim = lim 
Ax Ax—0 Ax 


= lim 1-27-۸0 =1—2х 
۸۲۷0 


_ 2 2 0 2 
- jim Ло +۸۵07) _ lim 2(х-Ах)”-1-2х2) 
Ах-»0 ۸ Ax—0 Ax 
ор охл (л) |+ 2x 
Е Ах Ах-эд Ах 
- . — 2 — — 
ЕГЕ 4х-Ах-2(Аху _ زا‎ ۸۷) ۹ 2Ах) _ 


Ах-»0 


. —2х°—4х-Ах—2(Ах)* +2 
= lim 


lim (4x -2Ax) = -4x 
Ax—0 


Ах 0ج۸‎ Ах 
2 2|2 + 2x۰ Ах + (A) |+ x + Ax - 252 - x 
7 Ахэд Ах 

. 2x? +4x-Ax+2(Ax) +x + Ах 252 ی بر‎ 4х-Ах-2(Ах) + Ах 
1 = lim 

Ах-э0 Ах Ах-э0 Ах 
Ax(4x + 2Ах +1) _ 


= lim 
Ax—0 


lim (4x + 2۸+ +1)=4х+1 
Ах-»0 





























































فصل دوم 

عنوان درس: تعبیر هندسی مشتق 

صفحة — )49( 

وقت تدریس(دو ساعت درسی) ساعت اول درسی(45 دقبقه) 
اهداف آموزشی | ه شاگردان مفهوم تعبیر هندسی مشتق را بدانند. 

- دانشی Ө‏ شاگردان مشتق را از نگاه هندسی تعبیر و تفسیر کرده بتوانند. 
- مھارتی 
- ذهنیتی 
روش های تدریس | سژال و جواب. کار گروهی 

مواد ممد درسی | چارت شکل ورودی.... 

توضیح ورودی ابتدا کارهای مقدماتی تدریس که بعد از داخل شدن به صنف ضروری است؛ مانند: سلام؛ 
)5( دقیقه احوالپرسی؛ تنظیم صنف» ملاحظۂ کارخانه گی و ... انجام دهید؛ سپس به توضیح بخش 
ورودی درس جدید بپردازید» چارت شکل ورودی را که از قبل آماده نموده اید پیش‌روی 
صنف آویزان کنید. بعد سوال بخش ورودی را به شاگردان مطرح نمایید اگر شاگردان 
درست جواب ندادند به آنها بگویید که در شکل یک منحنی با سه قاطع و یک مماس را در 
ناحیة اول سیستم کمیات وضعيٌ قایم مشاهده می کنید و هم بگویید که اگر نقاط هر قاطع 
بالای منحنی حرکت نمود و باهم منطبق گردند» قاطع‌ها شکل مماس را به خود 
می گیرند. 


е‏ شاگردان از تعبیر هندسی مشتق احساس خوشی نمایند. 





فعالیت > 20 درس: )28( دقبقه 
شاگردان را به گروه های مناسب تقسیم نموده و به هر گروه وظیفه دهید تا فعالیت صفحۂ 49 کتاب درسی را انجام 


دهند. در جریان فعالیت از گروه‌ها نظارت کنید تا تمام شا گردان در فعالیت سهم فعال داشته باشند» اگر در انجام 
فعالیت به مشکلی رو برو می‌شوند آنها را رهنمایی کنید. در ختم فعالیت از نمایندۂ یک گروه بخواهید تا فعالیتی را 
که انجام داده اند به دیگران توضیح دهد. 


اکنون نتیجه که از انجام فعالیت بالا به دست می آید به شاگردان بیان داشته و بعد تعریف صفحۂ 49 کتاب درسی را 
به آنها ارائه نمایید. 

مثال 1 صفح 50 کتاب درسی را روی تخته بنویسید و بعد ОТ‏ را حل نمایید طوری که شا گردان نیز سهم فعال داشته 
باشند؛ یعنی در هر قسمت از شاگردان سؤال نموده و جواب‌های قناعت بخش به دست آرید تا شاگردان خود را در 











تحکیم درس: )7( دقبقه 
ارزیابی ختم درس: )5( دقیقه 
برای این که مطمئن شوید آیا شاگردان درس جدید رافرا گرفته اند یا خیر؟ ارزیایی نمایید؛ برای این کار از 
° کی میتواند روی تخته رابطه‌یی را بنویسد که مشتق را از نگاه هندسی تعبیر و تفهیم نماید؟ 
٩‏ کی میتواند تعربف مربوط به تعبیرهندسی مشتق راروی تخته بنویسید؟ 
جواب به سؤال های تمرین 
1- مشتق توابع زیر را دریابید. 
2 
/(х)-5х"-2 2) (х) =—‏ )1 


x 


حل 1): 


J (x Ах) fG) _ ین‎ S+ Ак) -2- (x - 2) 
Ax 7 Ахэд Ах 

“ар, S +2۰ +) [2-5 +2 _ 

АШ Ах Ax—0 Ax 


1= im 


. 5%” +10х-Ах+5(Ах)* —2—5х° +2 
lim 


. 10х-Ах + 5(Ax)° 
= ا‎ 


сыш, Ж И ЧЕ ЕТ 
Ах Ах-»0 


:)2 Р 
2 2 22 - 2(х + Ах) 2x—2x—2Ax 

ун [ + Ах) ЛО) _ tim (х + Ах) Хо jim (х + Ах)х 

Ах-»0 Ах ۸-0 ۸ ۸-۲0 Ах 

—2Ах 
. (х+Ах)х .. —2Ах 1 1 —2Ах 

= lim = lim . = lim = lim 
۸۲۷0 Ах ۸۲۷0 (х + Ах)х Ах ۸۷0 ۸) + Ах)х Ax—0 (x + Ax)x 
—2 -2 


= lim : 


№э0 у? + را مر‎ х 































فصل دوم 

عنوان درس: تعبیر هندسی مشتق 

صفحة کتاب )50( 

وقت تدریس: ساعت دوم درسی(45 دقبقه) 





اهداف آموزشی | ٭ شاگردان مفهوم تعبیر هندسی مشتق را بدانند. 

- دانشی ө‏ شاگردان میل مماس یک تابع را در یک نقطه دریافت کرده بتوانند. 
ө шаар‏ شاگردان از حل‌مثال‌های مربوط به موضوع فوق‌الذ کر احساس خوشی نمایند. 
- ذهنیتی 
روش های تدریس | سؤال و جواب. کار گروهی و انفرادی 

مواد ممد درسی چارت شکل ورودی... . 

توضیح ورودی ابتدا کارهای مقدماتی تدریس را که بعد از داخل شدن به صنف برای معلم ضروری است 
)5( دقیقه ОТ‏ را انجام دهید. بعد بخش ورودی را که در ساعت قبل توضیح نموده بودید یکبار دیگر 


تکرار نمایید تا این بخش برای شا گردان خوب واضح شود. 





فعالیت об уу‏ درس: (28) دقیقه 

شا گردان را به گروه های مناسب تقسیم نموده و به آنها وظیفه دهید که اعضای هر گروه بعد از مشورت بایکدیگر 
مثال 3 صفحۂ 50 کتاب درسی را حل کنند. در جریان کار گروهی نظارت نمایید تا تمام شا گردان در اجرای فعالیت 
سهم فعال داشته باشند و هم اگر در اجرای فعالیت به مشکلی رو به رو می‌شوند آنها را رهنمایی کنید. در ختم کار 
گروهی از نمایندۂ یک گروه بخواهید تا فعالیتی را که انجام داده اند به دیگران توضیح دهد. 

مثال 4 صفحه 51 کتاب درسی را روی تخته بنویسید و از یک شاگرد داوطلب بخواهید تا آن را روی تخته حل 
نماید همزمان از شا گردان دیگر بخواهید تا همان مثال را به شکل انفرادی در کتابچه‌های شان حل نمایند؛ اگر در حل 
سژال روی تخته مشکلی یا غلطی وجود داشت از یک شاگرد بخواهید تا آن را اصلاح نماید. زمانی که مطمئن شدید 
حل روی تخته درست است از سایر شا گردان بخواهید تا سژال حل شدۂ کتابچه‌های شان را با سوال حل شدۂ روی 


تحکیم درس: )7( دقبقه 


طوری حل کنید که شاگردان نیز سهم فعال داشته باشند؛ به این معنی که هنگام حل مثال همواره از شاگردان سؤال 


کنید و جواب‌های قناعت بخش به دست آرید تا به این ترتیب شاگردان خود را در حل مثال سهیم بدانند. 











ارزیابی ختم درس: )5( دقبقه 
برای این که اطمینان حاصل نمایید که آیا شاگردان درس جدید را درست فرا گرفته اند یا خیر؟ ارزیابی نمایید» برای 
این کار از شا گردان بپرسید: 
Ө‏ کی میتواند روی تخته رابطه‌یی را بنویسد که توسط ОЙ‏ مشتق یک تابع را در یک نقطه دریافت کرده بتوانیم؟ 
ө‏ کی میتواند بگوید که میل مماس در یک ХАД‏ منحنی یک تابع چه مفهوم را می‌رساند این مفهوم را بیان 
کنید؟ 


جواب به سوال های تمرین 
2ے مشتق توابع زیر را در نقاط داده شده پیدا کنید: 


1) ТО) = 4x° = 2) Г(х)-3Х-1 , x =-l 


حل ): 


۱- lim Jf (x, + Ах) – (х) Їйї 4), + Ах)? —4х, 5 ٹ4‎ + 2x ‚Ах + (Ax) | 4л, 
Ах-»0 Ах Ax—0 Ax 
=u 4х2 + 8x, ۰ Ax + 4(Ax)° — Ах, 
Ах-»0 Ах 


Ax—0 Ax Ax—0 


Z 


зл Sam aqa اد‎ 
Ax Ах-»0 


1 хээ: 
در )43 102 عبارت است از:‎ у'= 8х, میل مماس تابع‎ 


4 - )86 سار - ٦ہ‏ 


حل 2): 


Зх +3Ах-1-3х,+1‏ ہہے Ах)—1- xo =D‏ + 3% ہے _ J (xo + Ах) f (Xo)‏ از 
Ах‏ 0ج۸ Ax—0 Ax Ax—0 Ax‏ 
ЗАх‏ . 
Ш —=‏ = 
Ах-»0 Ах‏ 
چون مشتق اول تابع f(x) =3х—1‏ یک зде‏ ابت است؛ پس در 35 1- = مد مشتق ОТ‏ موجود نیست. 


3 





























فصل دوم 


عنوان درس: قوانین مشتق (مشتق یك عدد ثابت) J (x) = 2х?‏ 


صفحة کتاب(53) 


وقت تدر یس( یک ساعت درسی) 


اهد اف آموزشی 

_ دانشی 

- مهارتی 

- دهنیتی 

روش های تدریس 
مواد ممد درسی 


توصیح ورودی 
(5) دقبقه 





ө‏ شاگردان قوانین مشتق را بدانند. 
ө‏ شاگردان سوالات مشتق را حل کرده بتوانند. 


ө‏ شاگردان از حل سوالات مشتق احساس خوشی نمایند. 


سؤال و جواب کار گروهی و انفرادی 

چارت JS‏ ورودی... . 

نخست کارهای مقدماتی تدریس که بعد از داخل شدن به صنف برای هر معلم ضروری 
است انجام دهید؛ سپس به توضیح بخش ورودی بپردازید. چارت شکل ورودی را که از 
قبل آماده نموده اید ОТ‏ را پیش‌روی صنف آویزان کرده و بعد سؤال بخش ورودی را به 
شاگردان طرح و خواهان جواب شوید و اگر شاگردان موفق به ارائ جواب درست 
نگردیدند به آنها بگویید: بلی» طریقة سادۂ دیگری نیز وجود دارد که آن را در مشتق یک 
эде‏ طاقت دار که بعد از این درس آمده است مطالعه خواهید کرد و O]‏ عبارت از این 


است که برای دریافت مشتق اعداد طاقت دار طاقت ضریب می‌شود و از طاقت به اندازۂ 


یک واحد کم می‌شود. 


فعالیت > OD‏ درس: )28( دقبقه 


شاگردان را به گروه های مناسب تقسیم نموده و به هر گروه وظیفه دهید تا فعالیت صفحة 3 کتاب درسی را انجام 


دهند. در > OL‏ فعالیت از گروه‌ها نظارت به عمل آورده تا تمام شاگردان به صورت فعال در فعالیت سهم داشته 
باشند؛ همچنان اگر در اثنای اجرای فعالیت به مشکلی رو به رو می‌شوند آنها را رهنمایی کنید. در ختم فعالیت از 


نمایندۂ یک گروه بخواهید تا فعالیتی را که انجام داده اند به دیگران توضیح دهد. 


حال نتیجه‌یی که از فعالیت فوق به دست می آید آن را به شاگردان بیان داشته ونتیجۂ نهایی را که مشتق یک عدد 


ثابت صفر است روی تخته بنویسید و بعد ОТ‏ را ثبوت نمایید. طوری که شا گردان نیز سهم فعال داشته باشند. 


همزمان از سایر شا گردان بخواهید تا مثال مذ کور را در کتابچه‌های شان حل ASS‏ زمانی که مطمئن شدید حل سوال 


روی تخته درست است از شاگردان بخواهید تا سؤال حل شدۂ کتابچه‌های شان را با سوال حل شدۂ روی تخته 














تحکیم درس: )7( دقبقه 

برای این که شاگردان درس جدید را درست فراگیرند چندین эде‏ ابت را روی تخته بنویسید و به شا گردان بفهمانید 

ارزیابی ختم درس: (S)‏ دقیقه 

برای این که مطمئن شوید آیا شاگردان درس جدید را فرا گرفته اند یا خیر؟ ارزیابی نمایید برای این منظور از 
۰ وی سر رف جو ہت 


5000 


ө‏ کی میتواند مشتق اعداد )42,005( و ( С‏ را دریافت کند؟ 


جواب به سوال های تمرین 
مشتق تابع زیر را دریایید 
/(х)-107‏ )5 


:)5 حل‎ 
f(x) -10۳* = 10000000000 
[ (0 





فصل دوم 


عنوان درس: مشتق یك عدد طاقت‌دار f (x) == 2х?‏ 


صفحة کتاب(54) 


وقت تدریس: یك ساعت درسی 


اهد اف آموزشی 

_ دانشی 

-مهارتی 

- دهنیتی 

روش های تدریس 
مواد ممد درسی 


توضیح ورودی 
(5) دقبقه 





ө‏ شاگردان مفهوم اعداد طاقت دار را بدانند. 
ө‏ شاگردان مشتق اعداد طاقت دار را دریافت کرده بتوانند. 


ө‏ شاگردان از دریافت مشتق اعداد طاقت دار احساس خوشی نمایند. 


سؤال و جواب» کار گروهی و انفرادی 

چارت JS‏ ورودی... . 

ابتدا کارهای مقدماتی تدریس که بعد از داخل شدن به صنف برای یک معلم ضروری است 
انجام دھیدء بعد چارت شکل ورودی صفحۂ 53 کتاب درسی را پیش‌روی صنف آویزان 
نمایید؛ سپس مؤالی را که در این بخش طرح گردیده از شاگردان بپرسید و اگر آنها جواب 
درست | АЙ‏ کرده نتوانستند به آنها بگویید: 


ما بدون دریافت تزاید Ay‏ و Ах‏ میتوانیم مشتق تابع مذکور را طوری دریافت نماییم که 


توان ضریب قرار بگیرد و از توان یک واحد کم شود که ما در این درس این قانون را مطالعه 


می‌نماييم. 


ун‏ 20 درس: )28( دقبقه 


شاگردان را به گروه های مناسب تقسیم نموده و به آنها وظیفه دھید تا فعالیت صفحۂ 54 کتاب درسی را انجام دهند» 


در جریان کار گروهی از گروه‌ها نظارت به عمل АЛ‏ تمام شاگردان در فعالیت به صورت فعال سهم داشته 
باشند. اگر در اثنای اجرای فعالیت به مشکلی رو به رو گردیدند آنها را رهنمایی کنید. در ختم فعالیت از نمايندة یک 
گروه بخواهید تا فعالیتی را که انجام داده اند به سایر شا گردان توضیح دهد. 


نتیجه فعالیت فوق را به شا گردان بیان نموده بعد ОТ‏ را به اثبات برسانید طوری که شا گردان نیز سهم فعال داشته باشند. 


به سایر شا گردان وظیفه دهید تا همان مثال را به شکل انفرادی در کتابچه‌های شان حل کنند ه رگاه در حل سوال 
су,‏ تخته مشکلی وجود داشت از یک شاگرد دیگر بخواهید تا آن را اصلاح نماید» زمانی که مطمئن شدید حل 


سؤال روی تخته درست است از سایر شاگردان بخواهید تا سوال حل شدۂ کتابچه‌های شان را با سوال حل شدۂ روی 


تخته مقایسه نمایند تا اگر اشتباهی کرده باشد ОТ‏ را اصلاح نمایند. 














تحکیم درس: (7) دقیقه 


2 2 1 - 
برای این که شا گردان درس جدید را درست فرا گیرند سوال < < ЈО)‏ را روی تخته بنویسید و مشتق آن را در 


5 1= × دریافت نمایید تا شا گردان طریق دریافت مشتق یک تابع طاقت دار را درست بیاموزند. 


ارزیابی ختم درس: (S)‏ دقیقه 


معلم محترم برای این که مطمئن شوید آیا شاگردان درس جدید را فرا گرفته اند یا خیر؟ ارزیابی کنید؛ طور مشال: از 


۰ کی میتواند مشتق تابع Ло)?‏ را در ах‏ 2 × دریافت کند؟ 


جواب به سوال های تمرین 
مشتق توابع زیر را دریابید. 


2) x) = gt° 3) (х) = x° 


чї Де‏ ہرود وت( 
Р‏ 2): ج2 = х'(@) =2gt”‏ 


حل 3): ×8 = 8x‏ = (ر)'7 


1) /@)= x° 
4) /(х)-х3 





فصل دوم 

عنوان درس: مشتق حاصل جمع و حاصل تفریق 

صفحۂة کتاب(55) 

وقت تدریس: یك ساعت درسی 

اهداف آموزشی ه شاگردان مفهوم مشتق حاصل جمع و حاصل تفریق را بدانند. 

ө т‏ شاگردان مشتق یک حاصل جمع و یک حاصل تفریق‌را دریافت کرده بتوانند. 

ө к:‏ شاگردان از دریافت مشتق یک حاصل جمع و یک حاصل تفریق احساس خوشی تمایند. 
- دهنیتی 
روش های تدریس | سؤال و جواب. کارهای گروهی و انفرادی 


مواد ممد درسی مواد مورد نیاز 


توضیح ورودی ابتدا کارهای مقدماتی تدریس که بعد از داخل شدن به صنف برای یک معلم ضروری است 


(5) دقیقه انجام دهید؛ طور مثال:(احوالپرسی تنظیم صنف. اخذ حاضری ملاحظٌ کارخانه گی» ارزیابی 


مختصر درس گذشته. تأمین ارتباط درس گذشته با درس جدید) بعد به АН‏ درس جدید 





فعالیت > 20 درس: )28( دقیقه 

شاگردان را به گروه های مناسب تقسیم نموده و به آنها وظیفه دهید تا فعالیت صفحۂ 55 کتاب درسی را انجام دھند 
در جریان کار گروهی از گروه‌ها نظارت به عمل آرید تا تمام شاگردان به صورت فعال در کار گروهی سهم داشته 
باشند. اگر در اثنای اجرای فعالیت به مشکلی رو به رو می‌شوند آنها را رهنمایی کنید. در ختم کارگروهی از نمايندة 
یک گروه بخواهید تا فعالیتی را که انجام داده اند به دیگران توضیح دهد. 

حال дә‏ فعالیت فوق را به شا گردان بیان نموده و آن را ثبوت نمایید. 

اکنون مثال 1 صفحة 55 کتاب درسی را روی تخته بنویسید و ОТ‏ را حل کنید суур‏ که شاگردان نیز در حل آن 
سهم فعال داشته باشند؛ به این معنی هنگام حل مثال از شاگردان همواره سؤال کنید و جواب‌های قناعت بخش به 
دست آورید تا شا گردان در حل مثال خود را سهیم بدانند. 

تحکیم درس: )7( 4435 

برای این که شاگردان درس جدید را خوبتر فراگیرند مثال 2 صفح 56 کتاب درسی را روی تخته بنویسید و از یک 
شاگرد داوطلب بخواهید تا آن را روی تخته حل نماید. همزمان به سایر شاگردان وظیفه دهید تا مثال مذ کور را هر 
یک به شکل انفرادی در کتابچه‌های شان حل نمایند اگر در حل سوال روی تخته مشکلی وجود داشت از یک 
شاگرد دیگر بخواهید تا آن را اصلاح نماید» زمانی که مطمئن شدید که حل سؤال روی تخته درست است از хн‏ 


شاگردان بخواهید تا Д1‏ حل شدۂ کتابچه‌های شان را با سوال حل ЗАА‏ روی تخته مقایسه نمایند. 














ارزیابی ختم درس: )5( دقیقه 
معلم محترم برای این که مطمتن شوید آیا شاگردان درس جدید را خوب فرا گرفته اند یا خیر؟ ارزیابی نمایید؛ برای 


این کار اجزای ۰1 2 و 3 مربوط به مثال 3 صفحة 56 کتاب درسی را روی تخته بنویسید و از سه شاگرد داوطلب 


بخواهید که هر کدام یکی از این اجزاء را حل نمایند. 


معلومات اضافی برای معلم 
ثبوت مشتق یک حاصل تفریق: 
y=u-v‏ 
у + Лу = (и + Ли)— (у +Луъ)‏ 
Ay=u+Au-v-Av- y‏ 
Ay=u+Au-v-Av-(u-v)‏ 
Ay=u+Au-v-Av-u+v‏ 








جواب به سؤال های تمرین 
مشتق توابع الجبری زیر را دریابید. 
Р‏ 7): 
f(x) = Зх – 5x°‏ 
у=и-у = y'=u'—v'‏ 
и'=15х*‏ ج и=3х?‏ 
у=—5х° = у'=—10х‏ 
/'(х) =15х* —10х‏ 


Р(х) =7х +3 

и=7х جک‎ u'=7 

у=3 ج‎ v'=0 

y'=u'+v' = /'(х)=7+0=7 

















فصل دوم 

عنوان درس: مشتق حاصل ضرب 

صفحۂة کتاب(56) 

وقت تدریس: یك ساعت درسی 

اهداف آموزشی | ه شاگردان مفهوم مشتق حاصل ضرب را بدانند. 

- دانشی ۰ شاگردان مشتق حاصل ضرب را دریافت کرده بتوانند. 

ө шан‏ شاگردان از دریافت مشتق یک حاصل ضرب احساس خوشی نمایند 
- ذهنیتی 
روش های تدریس | سژال و جواب. کار گروهی و انفرادی 

مواد ممد درسی مواد مورد نیاز 

توضیح ورودی زمانی که به صنف داخل میشوید ابتدا کارهای مقدماتی تدریس که برای معلم انجام آن قبل 
)455.5 از ارائڈ درس جدید ضروری است انجام دهید» بعد در مورد درس جدید تولید انگیزه نموده و 


4 )51 درس بپردازبد. 





فعالیت > 20 درس: (28) دقبقه 
شاگردان را به گروه های مناسب تقسیم نموده و به آنها وظیفه دهید تا فعالیت صفح 56 کتاب درسی را انجام دهند 
در اثنای اجرای فعالیت از گروه‌ها نظارت کنید تا تمام شاگردان در فعالیت سهم فعال داشته باشند؛ همچنان اگر 


گروه‌ها در جریان اجرای فعالیت به مشکلی رو به رو شدند آنها را رهنمایی کنید. 


در ختم فعالیت از نمایندۂ یک گروه بخواهید تا فعالیتی را که انجام داده اند به دیگران توضیح دهد. نتیجه‌یی که از 


فعالیت فوق به دست می آید آن را به شاگردان بیان نموده؛ سپس به اثبات برسانید. 

در اثنای ثبوت سعی نمایید تا شاگردان نیز سهم فعال داشته باشند» مثال 1 صفحۂ 57 کتاب درسی را روی تخته 
بنویسید و بعد آن را حل نمایید طوری که شاگردان در حل مثال سهیم باشند؛ یعنی مثال را باسهم فعال شاگردان حل 
نمایید. 


تحکیم درس: )7( دقبقه 

برای این که شاگردان درس جدید را بهتر فرا گیرند مثال 2 صفح 57 کتاب درسی را روی تخته بنوبسید و از یک 
شاگرد داوطلب بخواهید تا آن را روی تخته حل نماید؛ همزمان از سایر شاگردان بخواهید تا هر کدام همان مشال را 
به صورت انفرادی در کتابچه‌های شان حل نمایند؛ اگر در حل سؤال روی تخته مشکلی وجود داشت از یک شاگرد 
دیگر بخواهید تا آن را اصلاح نمایند زمانی که مطمئن شدید حل مثال درست است از سایر شاگردان بخواهید تا 


سؤال حل شدۂ کنابچه‌های شان را با سوال حل شدۂ روی تخته مقایسه نمایند. 














ارزیابی ختم درس: )5( دقبقه 
برای این که مطمئن شوید آیا شاگردان درس جدید را فرا گرفته اند یا خیر؟ ارزیابی نمایید؛ طور مشال: از شاگردان 
سؤال کنید: 
Өө‏ کی میتواند فورمول مشتق یک حاصل ضرب را بنویسد؛ یعنی اگر 7-۰۷ باشد у'=?‏ 
معلومات اضافی 
در حالت خصوصی هر گاه 14 =( درحالی که С=сопѕіапі‏ و и = f(x)‏ باشد؛ پس داریم 145 


у= си, у= ہیام‎ + 


у= 0+с:и > у= си 


جواب به سوال های تمرین 
مشتق توابع الجبری زیر را دریابید. 


1) ғо) = хх -2) 2) )جع‎ -(2х-3Хх-3) 3) у(х) = )2۴-1(" 


حل ): 


00-0 2+ (x 2)= 345 2) +31 


3 6 3__3х-6б+3х_6х—6 
=—х——+—х= = 
3 5 تم‎ 5 5 


и=2х-3 = u'=2 

у=х—3 у=] 

2 )( = (2х—3)'(х—3)+(2х—3)(х—3)'= 2(х—3)+(2х—3)-1 
=2х-6+2х—-3=4х—9 


f(x) = (2х—1)(2х—1) 

1/ < 2-1 > u'=2 

v'=2‏ ج 27-1 سےا 

РО) = (2х —1)'(2х -1( + (2х —1)(2х -1( < 2(2х -1( + )27-1(2 
= 4 - 2+ 40 - 2 = 8x - 4 











فصل دوم 

عنوان درس: مشتق حاصل تقسیم 
صفحة کتاب(57) 

وقت تدرس: یك ساعت درسی 


اهداف آموزشی | ه شاگردان مفهوم مشتق حاصل تفسیم را بدانند. 
- دانشی ө‏ شاگردان مشتق 45 حاصل تقسیم را دریافت کرده بتوانند. 


- مهارتی ө‏ شاگردان از حل سوالات مشتق توابع که به شکل حاصل تقسیم اند احساس خوشی 
тоон‏ نمایند 


روش های تدریس | سژال و جواب کار گروهی و انفرادی 

مواد ممد درسی مواد مورد نیاز 

توضیح ورودی زمانی که به صنف داخل شدید ابتدا کارهای مقدماتی تدریس که بعد از داخل شدن در 
)5( 4838 صنف اجرای ОТ‏ برای هر معلم ضروری است انجام دهید؛ سپس به ارتباط درس جدید تولید 


انگیزه نموده؛ سپس به ارائهٌ آن بپردازید. 





فعالیت > 20 درس: (28) دقبقه 
شا گردان را به گروه های مناسب تقسیم نموده و به هر گروه وظیفه دهید تا فعالیت صفحۂ 57 کتاب درسی را انجام 


دهند. در جریان کار گروهی ضرور است از گروه‌ها نظارت به عمل آرید و سعی نمایید تا تمام شاگردان در فعالیت 
سهم فعال داشته باشند؛ اگر در اثنای اجرای فعالیت گروهی به مشکلی رو به رو شدند آنها را رهنمایی کنید. در ختم 
کار گروهی از نمایندۂ یک گروه تقاضا نمایید تا فعالیتی را که انجام داده اند به سایر شا گردان توضیح دهد. 

نتیجه‌یی که از اجرای فعالیت مذ کور به وجود می آید آن را به شاگردان بیان نموده بعد به ثبوت ОТ‏ بپردازید. در 
جریان ثبوت کوشش نمایید تا شاگردان نیز سهم فعال داشته باشند. 

اکنون Jü,‏ 1 صفحه 58 کتاب درسی را روی تخته بنویسید و کنید. سعی نمایید که شا گردان در حل ШЧ»‏ مذ کور به 
صورت فعال سهم داشته باشند؛ به این معنی که در هر مرحله از شاگردان سوال نموده و جواب‌های قناعت بخش به 
دست آرید تا شاگردان خود را در حل مثال سهیم بدانند. 

تحکیم درس: )7( دقبقه 

برای این که شا گردان مفهوم درس جدید را بهتر فرا گیرند» یادداشت صفحۂ 58 کتاب درسی را به شاگردان توضیح 
نموده بعد مثال 2 صفحۂ 59 کتاب درسی را روی تخته بنویسید و از یک شاگرد داوطلب بخواهید تا آن را روی تخته 
حل کند. همزمان از سایر شا Ор‏ تقاضا نمایید تا همان مثال را هر یک به شکل انفرادی در کتابچه‌های شان حل 


نمایند؛ اگر در حل سوال روی تخته مشکلی وجود داشت از یک شاگرد دیگر بخواهید تا آن را اصلاح نماید. 














زمانی که مطمئن شدید حل سژال روی تخته درست است از سایر شا گردان بخواهید تا سؤال حل شدۂ کتابچه‌های شان 


را با سؤال حل شدۂ روی تخته مقایسه نمایند تا اگر اشتباهی موجود باشد آن را اصلاح نمایند. 


ارزیابی ختم درس: (S)‏ دقیقه 
برای این که مطمئن شوید آیا شا گردان درس جدید را فرا گرفته اند یا خیر؟ ارزیابی نمایید؛ برای این کار مشال 3 
>=¿ 59 کتاب درسی را روی تخته بنویسید و از شا گردان بپرسید: 

ө‏ کی‌میتواند این مثال راروی تخته بنوسید؟ 


وقتی که شاگردان دستان خود را بلند نمودند از یک شاگرد بخواهید تا مثال مذ کور را روی تخته حل نماید. 


معلومات اضافی 
حالات خصوصی مشتق حاصل تقسیم: 


الف: هرگاه به عوض = ,= ر پاشد در حالیکه C=constant‏ و u = /(х)‏ باشد؛ پس مشتق حاصل تقسیم 


آنها مساوی است به: 


> 1۰-0 و 
у= —‏ بے سے و 
с с‏ 








ب: هر گاه уг‏ باشد» درحالی که constant‏ =€ و 0 ۶ у= g(x)‏ باشد؛ پس مشتق حاصل تقسیم آنها مساوی است 
у‏ 


به: 








جواب به سوال های تمرین 


مشتق توابع الجبری زیر را دریابید. 
2 














ax +b‏ لس 


cx+d 


حل 4): 


(۰0-20-0-20. 210-20-20 21-4 +20 21-21 


(1-20 (I—20p2 


سر - ۶۸ 9 


u= = u'=2t 
у-(1-2) = у= 2 
_ رر اید- بی‎ 


у? 


РО) = 


(1-20 (1-20 








1 >1 = u'= 0 


у=х2-2 = v'=2x 
ضا‎ —2)—1(х%—2)'_ 007 -2)-2x_ —2х 
(32-22) сар روا‎ — 2)° 


Ро) = 


и=ах+Ь > u'=a 
у=сх+4 = v'=c 
O (ах + Ь)'(сх + 4)— (ax + b)(cx + d)' _ a(cx+ d)— (ax +D):c 
(ex +d) (cx + d)° 
_ 006۲+ ad —acx—bc ad —bc 
` (сх-4р (ex+d) 




















فصل دوم 
عنوان درس: مشتق جذر مربع یک تابع 
صفحة کتاب(60) 
وقت تدریس: بک ساعت درسی 
اهداف آموزشی | ه شاگردان مفهوم مشتق جذرمربع را بفهمند. 
- دانشی ө‏ شاگردان مشتق جذرمریع یک تابع را دریافت کرده بتوانند. 
- مهارتی 
- ذهنیتی 


ө‏ شاگردان از دریافت مشتق جذرمربع یک تابع احساس خوشی نمایند. 


روش های تدریس | سژال و جواب» کار گروهی و انفرادی 

مواد ممد درسی | مواد مورد نیاز 

توضیح ورودی بعد از داخل شدن به صنف. کارهای مقدماتی تدریس را که اجرای ОТ‏ برای هر معلم 
оз)‏ ضروری است انجام دهید؛ سپس به ارتباط درس جدید تولید انگیزه نموده؛ بعد به ارائۂ درس 


جدید بپردازید. 





فعالیت > Ob‏ درس: (28) دقبقه 
شاگردان را به گروه های مناسب تقسیم نموده به هر گروه وظیفه دهید تا فعالیت صفحۂ 60 کتاب درسی را انجام 
دهند. در جریان فعالیت از گروه‌ها نظارت نمایید تا تمام شاگردان در کار گروهی سهم فعال داشته باشند. اگر گروه‌ها 


در اجرای فعالیت به مشکلی رو به رو شدند آنها را رهنمایی کنید. در ختم کار گروهی از نمایندۂ یک گروه بخواهید 


تا فعالیتی را که انجام داده اند به دیگران توضیح دهد. 
نتیجه‌یی که از انجام فعالیت فوق به دست می آید به شاگردان بیان نموده» بعد ОТ‏ را ثبوت نمایید طوری که شا گردان 


نیز سهم فعال داشته باشند؛ به این معنی که در هر مرحله ثبوت از شاگردان سوال نموده و جواب‌های قناعت بخش به 
دست آرید. 

مثال 1 صفحه 60 کتاب درسی را روی تخته بنویسید و از یک شاگرد داوطلب بخواهید تا آن را روی تخته حل 
نماید همزمان از سایر شاگردان بخواهید که مثال مذ کور را هر یک به شکل انفرادی در کتابچه‌های شان حل نمایند. 
اگر در حل روی تخته اشتباھی وجود داشت از یک شاگرد دیگر بخواهید تا آن را اصلاح نمایده زمانی که مطمئن 
شدید حل سوال روی تخته درست است از „ш‏ شاگردان بخواهید تا سؤال حل شدۂ کتابچه‌های ОМ‏ را با سوال حل 


شدۂ روی تخته مقایسه نمایند تا اگر اشتباهی داشته باشد ОТ‏ را اصلاح کنند. 


تحکیم درس: )7( دقيقه 


برای این که شاگردان موضوع درس جدید را خوبتر فرا گیرند آن را تحکیم بخشید برای این کار سوال زیر را روی 














تخته بنویسید و ОТ‏ را حل نمایید. طوری که شاگردان در حل ОТ‏ سهم فعال داشته باشند. 


y=(x+2)+ Jx 
y'=? 


ارزیابی ختم درس: (S)‏ دقیقه 
معلم محترم برای این که مطمئن شوید آیا شاگردان درس جدید را فرا گرفته اند با خیر؟ ارزیابی نمایید؛ طور مشال: از 


у'=? مساوی به چیست؛ یعنی‎ ОТ ر باشد مشتق‎ = ух اگر‎ ө 


جواب به سوال های تمرین 


1- مشتق توابع زیر را دریابید. 
/(х)=3х° 3) /(х)-х +3‏ )2 
حل ): 


لا 10 9+1 _ ®@®+0-1«+1у/‏ - ریم 
(х+1) (х +1) (х+1)‏ 


کور سار = у=х"‏ 


Р(х) = 3)-3( 21 2-۴ 


и=х? = u'=2x 
у=3 = y'=0 
/'(х) = >'(3)+ا(ثد)‎ 2x + 0 = 2х 








فصل دوم 


عنوان درس: مشتق تابع и‏ 
صفحة کتاب(61) 
وقت تدریس: یك ساعت درسی 


اهداف آموزشی |9 شا گردان مفهوم مشتق جذرمربع را بدانند. 


وج 9 شاگردان مشتق توابع جذرمربع را دریافت کرده بتوانند. 


- مهارتی ө‏ شاگردان از دریافت مشتق جذرمریع احساس خوشی نمایند. 
- ذهنیتی 
روش های تدریس | سژال و جواب. کار گروهی و انفرادی 

مواد ممد درسی | مواد مورد نیاز 

توضیح ورودی | ابتدا کارهای مقدماتی را که بعد از داخل شدن به صنف برای هر معلم ضروری است انجام 


(5) دقیقه دهید» بعد در مورد درس جدید تولید انگیزہ نمایید تا شاگردان به آموختن درس جدید آماده 


شوك 





فعالیت جریان درس: (28) دقیقه 

شاگردان را به گروه های مناسب تقسیم نموده و به هر گروه وظیفه دهید تا فعالیت صفحهٌ 61 کتاب درسی را انجام 
دهند در جریان کار گروهی از گروه نظارت کنید تا تمام شاگردان در کار گروهی سهم فعال داشته باشند. اگر در 
جریان کار گروهی شاگردان به مشکلی رو به رو می‌شوند آنها را رهنمایی کنید. در ختم کار گروهی از نمایندۂ یک 
گروه بخواهید تا فعالیتی را که انجام داده اند به دیگران توضیح دهد. 

نتیجه فعالیت فوق را به شاگردان بیان نموده بعد ОТ‏ را ثبوت کنید؛ طوری که شا گردان نیز سهم فعال داشته باشند. 
اکنون مثال А422‏ 61 کتاب درسی را روی تخته بنویسید و از یک شاگرد داوطلب بخواهید تا آن را حل کند. 
همزمان از سایر شا گردان بخواهید تا مثال مذ کور را هر یک به شکل انفرادی در کتابچه‌های شان حل نمایند؛ اگر در 
حل سوال روی تخته مشکلی وجود داشت از یک شاگرد دیگر بخواهید تا آن را اصلاح کند؛ زمانی که مطمئن 
شدید حل سوال روی تخته درست است از سایر شاگردان بخواهید تا سؤال حل شدۂ کتابچه‌های ОМ‏ را با سؤال حل 


شده روی تخته مقاسه نمایند. 


تحکیم درس: )7( دقبقه 
برای این که شاگردان مفهوم درس جدید را بهتر فرا گیرند مثال 3 صفحة 62 کتاب درسی را روی تخته بنویسید و 
آن را حل کنید طوری که شا گردان نیز سهم فعال داشته باشند. 














ارزیابی ختم درس: (S)‏ دقبقه 
برای این که مطمئن شوید UT‏ شاگردان درس جدید را فرا گرفته اند یا خیر؟ ارزیابی نمایید؛ طور مثال: از شاگردان 
رت 

ө‏ اگر ر تابع ‏ و аби‏ × باشد. کی میتواند بگوید که مشتق تابع у‏ نظر به × مساوی به چیست؟ یعنی 


اگر у= (и)‏ و u= р(х)‏ باشد؛ پس ?= ,"ز است؟ 


جواب به سوال های تمرین 
2-اگر /(х) = х? -3х‏ و 2-1 е(х)‏ باشد؛ مشتق حاصل جمع» حاصل ضرب و حاصل تقسیم این دو تابع را 
دریابید. [0 ± в‏ (ع +م),(ج ۸۰), (ج + ۸)] 
حل: 
1 


а) (f +g) = [(? —3х) + (x -1۱([ [x° Е Е 


b) (7-а) = ])0 —3x): (Ух -1([ (х* —3x)'Gfx —1) +G —3х)(у/х -1( 


05-3650 +02 -3®-з==2лух- 2 مد‎ +34 = 


дэв سے یں‎ жу a и Шш ыы, 
0) (f +g). С» رہ‎ 3۹ у 


_ 1( - G حون و سا اور سر(‎ нэг 


(/х-1) 1 (/х-1 














dy _ dy аи 




















فصل دوم Тан dx‏ & إل 
عنوان درس: 55 مشتق 235 مر کب (قاعدة زنجیری) Т ҒО) 8 e60)‏ 
صفحة کتاب(63) | 


x— — и رچ‎ 


وقت تدریس(دو ساعت درسی) ساعت اول درسی( 45 455( 

اهداف آموزشی | ه شاگردان مفهوم ما مشتق تابع م رکب را بدانند. 

"+00090 уйл شاگردان‎ ө دانشی‎ - 

- مهارتی ө‏ شاگردان از دریافت مشتق تابع م رکب احساس خوشی نمایند. 
- ذهنیتی 
روش های تدریس | سژال و جواب. کار گروهی و انفرادی 

مواد ممد درسی چارت شکل ورودی... 

توضیح ورودی .| بعد از داخل شدن به صنف کارهای مقدماتی تدریس را که اجرای ОТ‏ برای هر معلم ضروری 
)5( دق است انجام دهید؛ سپس به توضیح بخش ورودی بپردازید؛ چارتی را که از قبل آماده نموده 
اید پیش‌روی صنف آویزان کرده بعد از شا گردان پپرسید: 


ау 


dx‏ —— چه مفهوم را ارائه می کند؟ 


аг‏ سم کدام مفهوم را دارنده هر یک را به ээр‏ جداگانه بیان کنید؟ 


بعد توجه 2 چارت شکل ورودی معطوف داشته و بگویید дан‏ 
می بینید که бу‏ ا و u‏ تابع × است و این را تابع» تابع یا تابع م رکب گویند و مشتق آن 
مساوی است به مشتق Ьу‏ به И‏ ضرب در مشتق ا نظر به .X‏ 

فعالیت جریان درس: )28( د 

شاگردان را به گروه های مناسب تقسیم نموده و به هر گروه وظیفه دهید تا فعالیت صفحۂ 63 کتاب درسی را انجام 
دهند. در جریان کار گروهی از گروه‌ها نظارت نمایید تا تمام شا گردان در اجرای فعالیت سهم فعال داشته باشند. ا گر 
گروه‌ها به کدام مشکلی رو به رو می‌شوند آنها را رهنمایی کنید. در ختم فعالیت از نمایندۂ یک گروه بخواهید تا 
فعالیتی را که گروه مربوطۂ شان انجام داده اند به دیگران توضیح دهد. 

نتیجه‌یی که از انجام فعالیت فوق به دست می آید آن را به شاگردان بیان نموده بعد ОТ‏ را ثبوت نمایید. 





Jü,‏ 1 صفحه 64 کتاب درسی را روی تخته بنویسید و آن را حل کنید طوری که شاگردان نیز سهم فعال داشته باشند. 
Jü,‏ 2 صفحۀ 64 کتاب درسی را روی تخته بنویسید و از یک شاگرد داوطلب بخواهید تا آن را روی تخته حل 
نماید همزمان از سایر شا گردان بخواهید تا مثال مذ کور را هر یک به طور انفرادی در کتابچه‌های شان حل نمایند. 
اگر در حل سوال روی تخته مشکلی وجود داشت از یک شاگرد دیگر بخواهید تا آن را اصلاح نماید؛ زمانی که 
مطمئن شدید حل سؤال روی تخته درست است از „ш‏ شاگردان بخواهید تا سوال حل شدۂ کتابچه‌های شان را با 
سؤال حل شدۂ روی تخته مقایسه کنند تا اگر اشتباهی در حل سؤال داشته باشند آن را اصلاح نمایند. 



































تحکیم درس: )7( دقیقه 


برای این که شاگردان مفهوم درس جدید را درست فراگیرند مثال 3 صفحۂ 64 کتاب درسی را روی تخته بنویسید و آن را 


حل کنید طوری که شا گردان نیز در حل سؤال سهم فعال داشته باشند. 


ارزیابی ختم درس: (S)‏ دقیقه 
برای این که مطمئن شوید UT‏ شا ОБ‏ درس جدید را فرا گرفته اند یا خیر؟ ارزیابی کنیدء برای این کار از شاگردان 


بپرسید: 
ө‏ کی می تواند بگوید که مشتق این تابع از کدام رابطه به دست می آید؟ روی تخته بنویسید. 


معلومات اضافی 
قضیه مرگاہ у= f (u)‏ و и = g(x)‏ باشد در این صورت ыз‏ که: 
у= Ј(и)‏ 
Лу = 0 + Ли)‏ + پر 
Лу = / (и +Au)— y‏ 
Лу = / (и + Ли)— (и) /: Ли‏ 
Ду _ /(и+Ли)—/(и)‏ 
Аи Аи‏ 
از اطراف لیمیت می گیریم: 
Au—0 Au Au—0 Au‏ 


а уи) ш2г Жо ЭГ 
и 


u= g(x) 
и + Ли = g(x+ Ах) 
Au = е(х+Ах)—-и 
Ли = g(x + Ах) – g(x) /:Ах 
Au _ g(x+ AG) — g(x) 
Ax Ax 
از اطراف لیمیت می گیریم:‎ 


L u =g') 

du : 1 Эрс А :‏ 
За)‏ 7 و П‏ را باهم طرف به طرف ضرب نمودہ داریم که: )8700 ری کر 
и dx :‏ 

ау _ dy du 
dx du dx 


(۵۵ انز از و یا هم با‎ u, 




















جواب به سوال های تمرین 


مشتق توابع زیر را به دست آرید. 


1) у= (х? +2)° 2) у-(х"-4х2-41)/53) у4(1-257”) 
:)1 حل‎ 
и-х +2 = ےار‎ 2х 
y= جد‎ у'=2и 
و۲‎ а 
ری‎ = 20۰27 = 2) +2)-2х = 4х(х* + 2) = 4х° + 8X 


-4(3х7-8х) 


8х)--4(х7-4х +1): (3х2 –- 8х) = 
— 0 I (x —4x° +1) 


4и? (—6x)° = 40 —2x°)':(—6x°)=—24x° (1 — 2x°)°‏ = و از 











ко уны шш فصل دوم‎ 


عنوان درس: مشتق تابع مر کب(قاعدة زنجیری) : م ٹک 
صفحة کتاب(64) )80/02 709 x‏ 


وقت تدریس: ساعت دوم درسی 




















- دانشی ۰ شاگردان مشتق تابع مر کب را دریافت کرده بتوانند. 
- مهارتی 
- ذهنیتی 


ө‏ شاگردان از دریافت مشتق تابع مر کب احساس خوشی نمایند. 


روش های تدریس | سژال و جواب. کار گروهی و انفرادی 

مواد ممد درسی چارت شکل ورودی.... 

توضیح ورودی ابتدا کارهای مقدماتی تدریس را که اجرای آن بعد از داخل شدن در صنف برای هر معلم 
)5( دقیقه ضروری است انجام دهید؛ سپس چارت شکل ورودی را که در ساعت اول درسی از آن 
استفاده نموده بودید بار دیگر پیش‌روی صنف آویزان نموده؛ مانند ساعت اول درسی یکبار 


دیگر بخش ورودی را تکرار کرده و سپس به 411 درس جدید بپردازید. 





فعالیت > 20 درس: (28) دقبقه 
شاگردان را به گروه های مناسب تقسیم نموده و به هر گروه وظیفه دهید تا مثال 4 صفحة 64 کتاب درسی را حل 


نمایند. در جریان کار گروهی از گروه‌ها نظارت نمایید تا تمام شاگردان در فعالیت سهم فعال داشته باشند؛ اگر 


شاگردان در اثنای اجرای فعالیت به مشکلی رو به رو می‌شوند آنها را رهنمایی کنید. در ختم فعالیت از نمايندة یک 
گروه بخواهید تا فعالیتی را که گروه شان انجام داده اند به دیگران توضیح کند. 
نماید. همزمان از سایر شاگردان بخواهید تا مثال مذ کور را در کتابچه‌های شان حل نمایند؛ اگر در حل سوال روی 


تخته کدام اشتباهی وجود داشت از یک شاگرد دیگر بخواهید تا آن را اصلاح نماید. زمانی که مطمئن شدید که حل 


سؤال روی تخته درست است از سایر شا گردان بخواهید تا سوال حل شدۂ کتابچه‌های شان را با سوال حل شدۂ روی 
حال یادداشت شماره ] صفحهة 5 کتاب درسی را به شاگردان بیان نموده بعد مثال مربوط را روی تخته بنویسید و حل 
نمایید؛ طوری که در حل مثال شاگردان سهم فعال داشته باشند. 


تحکیم درس: )7( دقبقه 
برای این که شاگردان مفهوم درس جدید را بهتر بفهمند یادداشت شماره П‏ صفحۂ 65 کتاب درسی را به شاگردان 






































بیان نمایید بعد مثال مربوط را روی تخته بنویسید و سپس ОТ‏ را حل نمایید» طوری که در حل مثال به شاگردان سهم 


فعال بدهید. 


ارزیابی ختم درس: (S)‏ 4435 
برای این که مطمئن شوید UT‏ شا ОБ‏ درس جدید را فرا گرفته اند یا خیر؟ ارزیابی کنید برای این کار از شاگردان 


بپرسید: 


ө‏ کی میتواند مشتق تابع زیر را دریافت کند: 
y = (x° + 2(7‏ 
y'=?‏ 


معلومات اضافی 
مشتق راست و چپ یک تابع در :Х, АМАА‏ 
9 مشتق چپ تابع 7 در نقطة Ху‏ رابا (مد)-'/ یا (хо)‏ نمایش داده و چنین تعریف می کنند: 
ГО, 20-100‏ ہے ۳-1۵ 


7_ (x)= lim یا‎ Ло) = 
х-»Хо X— Xo 0 


اگر | эде‏ حقیقی باشد می گویند ,/ مشتق چپ تابع f‏ در نقطة مد است. 


۰ مشتق راست تابع f‏ در 448 مد رابا (х)‏ یا (хон)‏ نمایش داده و چنین تعریف می کنند: 
ЛО +) Л) у‏ 
h‏ 
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در صورتی که را элде‏ حقیقی باشد وا را مشتق راست تابع گر در نقطهً Xo‏ می‌نامند. 


جواب به سوال های تمرین 
مشتق توابع زیر را به دست آرید: 
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فصل دوم 

عنوان درس: مشتق توابع مثلثاتی 
صفحة کتاب(67) 

وقت تدریس: بک ساعت درسی 








اهداف آموزشی اه شاگردان مفهوم مشتق توابع مثلثاتی را بدانند. 

ө тос‏ شاگردان مشتق توابع مثلثاتی را دریافت کرده بتوانند. 

- مهارتی ө‏ شاگردان از دریافت مشتق توابع مثلثاتی احساس خوشی نمایند. 
- ذهنیتی 
روش های تدریس | سژال و جواب. کار گروهی و انفرادی 

مواد ممد درسی چارت شکل ورودی.... 

توضیح ورودی زمانی که داخل صنف شدید ابتدا کارهای مقدماتی تدریس را که اجرای ОТ‏ برای هر معلم 
)5( دقبقه ضروری است انجام دهید. برای توضیح ورودی چارتی را که از قبل آماده نموده اید پیشروی 
صنف آویزان کنید و از شاگردان سوال بخش ورودی را بپرسید. اگر از شاگردان جواب 
قناعت بخش به دست نیاوردید به آنها بگویید گرافی را که در سیستم کمیات وضع قایم 


7 - . Бегет ۰ ۰ 0 ۰ ۰ # Ф 
می‌بینید گراف تابع ساین زاویه را نشان می‌دهد که از مبدا آغاز در قیمت > دارای یک‎ 


3 
x БЭР ЭРГЭЛЭЭ!‏ تقاطع نمودہ و در قیمت = دارای ییک اصغری و در 
قیمت 27 دوباره با محور × تقاطع نموده و یک پربود آن تکمیل گردیده و به همین ترتیب 
ادامه می یابد. ناگفته نماند که دامنۀ منحنی ھمیشه بین 1 و(1-) تحول می کند» به این معنی 
که از یک بز رگ و از (1-) کوچ شده نمی تواند. 





فعالیت > 20 درس: (28) دقبقه 
شاگردان را به گروه های مناسب تقسیم نموده و به هر گروه وظیفه دهید تا فعالیت صفحۂ 67 کتاب درسی را انجام 


دهند. در جریان کار گروهی از گروه‌ها نظارت نمایید تا تمام شا گردان در فعالیت به صورت فعال سهم داشته باشند 
و اگر در اثنای اجرای فعالیت شا گردان به مشکلی رو به رو می‌شوند آنها را رهنمایی کنید. در ختم فعالیت از نمايندة 
یک گروه بخواهید تا فعالیتی را که انجام داده اند به دیگران توضیح دهد. 

حال نتیجة فعالیت فوق را به شا گردان بیان نموده بعد ОТ‏ را طوری ثبوت نمایید تا شا گردان نیز سهم فعال داشته باشند. 


حل کند» همزمان از سایر شا گردان بخواهید تا مثال مذ کور را هر یک به صورت انفرادی در کتابجه‌های شان حل 














تحکیم درس: )7( دقبقه 
طوری حل نمایید که شاگردان نیز سهم فعال داشته باشند؛ یعنی هنگام حل مثال از شاگردان سؤال نموده و جواب‌های 


ارزیابی ختم درس: (S)‏ دقیقه 
برای این که مطمئن شوید آیا شاگردان درس جدید را فرا گرفته اند یا خیر؟ تابع 25 5 = ر را روی تخته بنویسید و 
از شا گردان بپرسید: 


جواب به سوال های تمرین 


مشتق توابع زیر را دریابید: 
а) у = sin 5х y с) у= Jl+sin х‏ 
(а>‏ 


и=5х = м'=5 
y=sinu > у'=и'со$и 


= у= 5 0۲ 


и= 510 х > u'=cosx 

v=l+x = v'=1 

_ (sin х)'(1+ x) - (sin х)(1+ x)' соѕх(1+ x)= sin x-1 _ cosx +соѕх? —sin x 
(1+ х)? (1+ х)? (1+ х)? 


۱ 


x = и'=со$х‏ 510 +1 < ہر 


: иш ۰1+ فطل‎ x = u'=cosx 


ул => = 


u 
2u 


COSX 


TEE 
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فصل دوم 

عنوان درس: مشتق تابع cosx eo‏ 
صفحة کتاب(69) 

وقت تدریس: بک ساعت درسی 








اهداف آموزشی | ٭ شاگردان مفهوم مشتق تابع مثلثاتی cos‏ یک زاویه را بدانند. 

- دانشی ө‏ شاگردان مشتق تابع مثلثاتی cos‏ یک زاویه را محاسبه کرده بتوانند. 
- مهارتی 
- ذهنیتی 
روش های تدریس | سؤال و جواب» کار گروهی و انفرادی 
مواد ممد درسی چارت شکل ورودی... 


توصیح ورودی ابتدا کارهای مقدماتی تدریس را که بعد از داخل شدن در صنف اجرای آن برای هر معلم 
)5( دقیقه 


ө‏ شاگردان از دریافت مشتق cos‏ یک زاویه احساس خوشی نمایند. 


ضروری است انجام دهید. بعد طور زیر به توضیح بخش ورودی پپردازید: 

چارتی را که از قبل آماده نموده اید پیش‌روی صنف آویزان کنید؛ بعد از شاگردان بیرسید 
این شکل گراف چه نوع تابع را نشان می‌دهد؟ سعی کنید تا از شا گردان جواب قناعت بخش 
“ань‏ آ رید در غین آن شماه نها S‏ ید شکل ورودی گراف تابع cos x‏ رانشان 
میدهد. طوری که گراف بالای محور y‏ از 1 + آغا زگردیده محور ‏ را در نقطۂ ج قطع 
نموده و در قیمت Л‏ دارای یک اصغری می‌باشد؛ همچنان گراف مذ کوں محور × را در 

3 

نقطة >٣‏ قطع نموده و در نقطۂ 7 دارای یک اعظمی می‌باشد که به این ترتیب یک پربود 
آن تکمیل و به همین ترتیب ادامه уа‏ نا گفته نباید گذاشت که این گراف بین 1+ و 1- 


تحول می کند. 





فعالیت > Ob‏ درس: (28) دقبقه 

شاگردان را به گروه های مناسب تقسیم نموده و به هر گروه وظیفه دهید تا فعالیت صفحۂ 69 کتاب درسی را انجام 
دهند. در جریان کار گروهی از گروه‌ها نظارت به عمل آرید تا تمام شاگردان در کار گروهی به صورت فعال سهم 
گروهی از نمایندۂ یک گروه بخواهید تا فعالیتی را که انجام داده اند به دیگران توضیح نماید. 


نتیجة فعالیت فوق را به شا گردان بیان نموده بعد ОТ‏ را طوری به اثبات برسانید که شا گردان نیز سهم فعال داشته باشند. 


نماید. همزمان از سایر شا گردان بخواهید تا هر یك به شکل انفرادی مثال مذ کور را در کتابچه‌های شان حل نمایند. 
اگر در حل روی تخته مشکلی وجود داشت از یک شاگرد داوطلب دیگر بخواهید تا آن را اصلاح نماید زمانی که 
مطمئن شدید که حل سوال روی تخته درست است از سایر شاگردان بخواهید تا سؤال حل شدۂ کتابچه‌های شان را 


با سوال حل شدۂ روی تخته مقایسه نمایند تا اگر اشتباهی در حل سوّال داشته باشند به اصلاح آن بپردازند. 

















تحکیم درس: )7( دقبقه 

5554 سوال و جواب روی تخته حل کند. 

ارزیابی ختم درس: (S)‏ دقیقه 

برای این که مطمئن شوید UT‏ شاگردان درس جدید را فرا گرفته اند یا خیر؟ ارزیابی نمایید و برای این کار از شا گردان بپرسید: 


۰ کی میتواند مشتق تابع Р(х) =созх‏ را روی تخته دریافت کند؛ Р(х) =? шм‏ 


جواب به سوال های تمرین 
مشتق АЈ а‏ اول توابع زیر را دریابید: 
/(х) = (ѕес2х + tan 2x)? 2) (х) = ѕіп? х 3) f(x) = ѕесх‏ )1 
55іп? 2x‏ 


4) f(x) = соѕесх 5) (х) = 


3с055х 
:) حل‎ 
/'(х) = 2(sec2x + tan 2x)(sec 2x + tan 2x)'= 2(sec2x + tan 2х)(25ес2х-1ап 2x + 28662 2х) 
= 2(25ес? 2х-{ап 2x + 2sec 2x + 25ес2х-1ап 2x + 25ес? 2х-1ап 2x) 


= 45ес? 2х-1ап 2x + 4866 2x + 4sec2x- tan 2x + 45ес? 2х :їап2х 
سس سم سس‎ — 
3 


= 8ѕес? 2х-1ап 2x + 48ёсх 2 + 49662۰ tan 2x 
Jf'(x) = 2510 7۰0092 = 510 2x :(2 حل‎ 


:3 Р 


1 
f(x) =зесх=—— 
ہ٥۶‎ 


у ОЕ 87 _ _ х 


cos? х cos х 


1 
f(x) = 050 = سس‎ 
sin x 


- ٥۶ 
/'О)=—— = f'(x)= cotx:cscx 
sin x 


u = 55іп 2х > и'= 5(25іп 2х:2с052х) = 20sin 2х:с052х 
у= 300957 => у= 3(5)(—5іп 5х) = -1 5510 5х 
| (55іп 2х) (3соѕ5х) – (5sin” 2х)(3соѕ5х)' 
10 (3cos5x)° 
_ (20510 2х-сов2х)(3сов5х)— (5 sin22x)(—15sin 5х) 
5 (3соѕ5х)? 
_ 60sin 2х-с052х:с055х+ 755° 2х:5іп 5х 
5 (3cos5x)° 


























فصل دوم رد 


عنوان درس: مشتق تابع مثلثاتی =їапх‏ ر 
صفحة کتاب(71) 
وقت تدریس: یك ساعت درسی 


0 
ب یتم 
بر 
19 
5 


اهداف آموزشی ° у = tan x sa 4 ханын‏ را بفهمند. 

- دانشی ۵ شا گرفان تع 23 یک ,واوبه را دریافت کدف 4 

- مھارتی ۰ АЕО а‏ 
- ذھنیتی 
روش های تدریس | سژال و جواب. کار گروهی و انفرادی 

مواد ممد درسی | چارت شکل ورودی... 

توضیح ورودی زمانی که به صنف داخل شدید ابتدا کارهای مقدماتی تدریس را که اجرای آن برای هر 
«дә (5)‏ معلم ضروری است انجام دهید بعدطور زیر به توضیح بخش ورودی بپردازید: 

چارت شکل ورودی را که از قبل آماده نموده اید پیش‌روی صنف آویزان کنید و از 
شاگردان بپرسید: 

گراف مقابل چه نوع تابع را نشان میدهد؟ کوشش کنید که از شاگردان جواب قناعت بخش 
به دست آرید در غیر آن به آنهابگویید همانطوری که شما قبلاً گراف‌های توابع ساین و 
کوساین : یک زاویه را ملاحظه نمودید گراف JS‏ ورودی چارت گراف تابع تانجنت یک 


زاویه را نشان میدهد؛ به طور مثال اگر شما دو مجانب که موازی به محور у‏ رسم شده و 
محور x‏ را در نقاط گ و قطع نموده مد نظر بگیرید یکی از این گراف‌ها از منفی 


агшин аж лох‏ رھ ہے 


× را در نقطة 7 قطع می کند» محدبیت خود را به مقعریت تبدیل کرده به طرف مجانبی که 


Р 3‏ 
محور × را در 45 лг‏ قطع می‌نماید خود را نزدیکک نموده و در مجاورت آن به طرف بالا 


صعود کرده می کند که گراف تانجنت یک زاویه است. 





فعالیت جریان درس: )28( د 

شاگردان را به گروه های مناسب تقسیم نموده و به هر گروه وظیفه دهید تا فعالیت صفحۂ 71 کتاب درسی را انجام 
دهند. در > ОЬ‏ کار گروهی از گروه‌ها نظارت نمایید تا تمام شاگردان در فعالیت به صورت فعال سهم داشته باشند. 
اگر در جریان انجام فعالیت به مشکلی رو به رو شوند آنها را رهنمایی کنید. در ختم کارگروهی از نمایندۂ یک گروه 


بخواهید تا فعالیتی را که انجام داده اند به دیگران توضیح دهد. 

















نتیجة فعالیت فوق را روی تخته بنویسید وآن را ثبوت کنید. طوری که درجریان ثبوت شاگردان نیز سهم فعال داشته 
дад‏ 

اکنون مثال 1 صفحۂ 71 کتاب درسی را روی تخته بنویسید و از یک شاگرد داوطلب بخواهید تا آن راروی تخته 
حل نماید. همزمان از سایر شا گردان بخواهید تا هر یک مثال متذ کره را به شکل انفرادی در کتابچه‌های شان حل 
نمایند. اگر در حل سوال روی تخته اشتباهی وجود داشت از یک شاگرد داوطلب بخواهید تا آن را اصلاح نماید 
زمانی که مطمئن شدید حل سؤال روی تخته درست است از سایر شاگردان بخواهید تا سوال حل شدۂ کتابچه‌های 


ОМ‏ را با سؤال حل شدۂ روی تخته مقایسه نمایند. 


تحکیم درس: )7( دقبقه 
برای این که شاگردان مفهوم درس جدید را بهتر فرا گیرند مثال 2 صفحة 72 کتاب درسی را روی تخته بنویسید و 


آن را طوری حل نمایید که شا گردان نیز در حل ОТ‏ سهم فعال داشته باشند. 


ارزیابی ختم درس: (S)‏ دقیقه 
برای این که مطمئن شوید آیا شاگردان درس جدید را فرا گرفته اند یا خیر؟ ارزیابی نمایید» برای این کار از 


۵ کی میتواند بنویسد که مشتق تابع 180 y‏ مساوی به چیست؟ یعنی 7 


معلومات اضافی 
مشتق تابع مثلثاتی 2001 


COSX 
f(x) = сох =—— 
sin x 


бе (соѕ х)'-5їп x ~cosx ‘(sin х)! _ —sin х-51п х ~COSX*COSX | іп? х - 097 x 
(sin x)° sin? x sin” x 


2 
=— < 0807 x 
sin ` x 


جواب به سوال های تمرین 


مشتق توابع زیر را دریابید: 


a)  < 120 ۰۲ b) y=(x°+x-1:tan2 x 


d) y =tan xsec x —cotx 








у=їіапх:соїх=1 = у'=0 


и={апх > и'= sec х 
у=соїх = у= –сѕс? х 
у'= (tan x)'-cot x + tan х: (соїх)'= sec x-cot x + tan х: (—csc2 х) 


= sec х-соїх— сѕс? x-tan x = 0 


:) حل‎ 
и=х'+х—1 = и'=2х+1 
y= tan” x => v'= 2(апх:ѕес? х 
у= (х? +х—1){ап^ x +)” + х—1)-(їап^ ху-(2х-1) ал x + (¢ + х—1)(21ап х-вес^ х) 


= 2۰+02 x + tan” х+2х°-1апх-вес^ x + 2x:tanx:sec2 x—2tanx:sec2 х 


и-1 = и'=0 


v=tanx = y'= sec? x 


_ (D'tanx -1(tanx)' _ 0-tanx -1(sec” x) _ —sec2 x 
(tan x)? (tan x)° (tan x)° 


ҳа Р 
u =tanx-secx > u'= (tan x)'-sec x + tan x-(sec x)'= sec х:ѕесх + tanx-secx-tanx 
= sec? x + tan ۷ 
v=cotx = v'=—cosec2x 
у'= (ап х-вес х)"сох + tan х:ѕесх(соїх)' 


у'=вес* x + (ап? x-sec x + CSC x 








فصل دوم Јо‏ 
عنوان درس: مشتقات ضمنی “з fa‏ 
صفحة کتاب(73) (y)‏ 

وقت تدریس: یك ساعت درسی 

اهداف آموزشی شاگردان مفهوم مشتقات ضمنی را بدانند. 

гр‏ شا گردان مشتقات ضمنی یک تابع را دریافت کرده بتوانند. 

- مهارتی 
- ذهنیتی 
روش های تدریس سژال و جواب. کار گروهی و انفرادی 
مواد ممد درسی چارت شکل 029652329 


توضیح ورودی ابتدا کارهای مقدماتی تدریس را که بعد از داخل شدن به صنف برای هر معلم ضروری است 
(5) دقیقه 


شاگردان از دریافت مشتقات ضمنی توابع» احساس خوشی نمایند. 


انجام دهید. بعد طور ذیل به توضیح بخش ورودی پپردازید: 
چارتی را که از قبل آماده نموده اید پیش‌روی صنف آویزان کنید؛ سپس به شاگردان وظیفه 
دهید تا افاده‌یی را که در شکل چارت ورودی می بینید به عبارت بنویسند» اگر شاگردان از 


تحریر آن عاجز ماندند شما بنویسید که:(مشتق تابع y‏ نظر به × مساویست به منفی مشتق تابع 





Су نظر به × تقسیم مشتق تابع کر نظر به محور‎ f 


فعالیت جریان درس: (28) دقبقه 

شاگردان را به گروه های مناسب تقسیم نموده و به هر گروه وظیفه دهید تا فعالیت صفح 73 کتاب درسی را انجام 
دهند. در > OU‏ فعالیت از گروه‌ها مراقبت نمایید تا تمام شا گردان در فعالیت سهم فعال داشته باشند؛ اگر در => OL,‏ 
انجام فعالیت شاگردان به مشکلی رو به رو می شوند آنها را رهنمایی کنید. 

نتیجة فعالیت فوق را طوری که در صفحه 73 و سه سطر بالایی صفحه 74 تذ کر داده شده است به شاگردان طوری 
توضیح دهید که شاگردان نیز سهم فعال داشته باشند. 

اکنون مثال 1 صفحه 74 کتاب درسی را روی تخته بنویسید و از یک شاگرد داوطلب بخواهید تا آن را روی تخته 
حل نماید. همزمان از سایر شاگردان بخواهید تا مثال مذ کور را به شکل انفرادی در کتابچه‌های شان حل نمایند؛ اگر 
در حل سوال روی تخته مشکلی وجود داشت از یک شاگرد دیگر بخواهید تا آن را اصلاح نماید. زمانی که مطمئن 
شدید حل سوال روی تخته درست است از شاگردان بخواهید تا سوال حل شدۂ کتابچه‌های شان را با سوال حل شدۂ 
روی تخته مقایسه کنند تا اگر اشتباهی داشته باشند ОТ‏ را اصلاح نمایند. 

تحکیم درس: )7( 4435 

معلم محترم»‌برای این که شاگردان مفهوم درس جدید را де‏ بفهمند مثال 2 صفحة 74 کتاب درسی را روی تخته بنویسید و 
حل نمایید طوری که شا گردان نیز در حل مثال سهم فعال داشته باشند. 














ارزیابی ختم درس: )5( 4433 
برای این که مطمئن شوید آیا شاگردان درس جدید را فرا گرفته اند یا خیر؟ ارزیابی کنید» برای این کار مشال 3 


جواب به سؤال های تمرین 
1 مشتق ضمنی )41 5= 605+ х8‏ را دریابید. 
حل 
хѕіп y+ ycosx=5‏ 
xsin y+ ycosx—5=0‏ 
Sin y + y(—sin х)‏ = وی J‏ 


۰ نس 
J'y) = X:COS y + ۲‏ 


То) Siny-—ysinx _ ysinx-sin y 


"= 
p хсоѕу+соѕх хсоѕу + ۲ 


Муу از رابطه دزد و ہن مق یی‎ 2 
حل‎ 
х +X + 3ے بر‎ 
х +ху+у-3=0 
37ن از‎ +у? 
ТАТ: =2ху +1 
Зх? + у? Е —у*%*—3х? 


2ху +1 2ху+1 











فصل دوم 

عنوان درس: مشتق دوم ضمنی 236 

صفحة کتاب(75) 

وقت تدریس: یك ساعت درسی 

اهداف آموزشی ١‏ ه شاگردان مفهوم مشتق دوم ضمنی یک تابع را بفهمند. 

- دانشی ° شا گردان مشتق دوم ضمنی توابع را دریافت کرده بتوانند. 
- دهنیتی 
روش های تدریس | سژال و جواب کار گروهی 

مواد ممد درسی مواد مورد نیاز 

(S)‏ 4455 صنف. اخذ حاضری, ملاحظۂ کارخانه گی تکرار مختصر درس گذشته و تأمین ارتباط آن با 
درس جدید) را انجام دهید. چون این درس بخش ورودی ندارد؛ بنا بر این با تولید انگیزه 


وارد > OU‏ درس جدید شوید. 





فعالیت > 20 درس: (28) دقبقه 


شاگردان را به گروه های مناسب تقسیم نموده و به آنها وظیفه دهید تا مثال اول صفحٌ 75 کتاب درسی را اعضای هر 


گروه بعد از جروبحث با یکدیگر حل نمایند. در جریان کارگروهی از گروه‌ها نظارت نمایید تا تمام شاگردان در 


اجرای فعالیت سهم فعال داشته باشند؛ اگر اعضای گروه در اثنای فعالیت به مشکلی رو به رو شدند آنها را رهنمایی 


در ختم کارگروهی از نمایندۂ یک گروه بخواهید تا فعالیتی را که گروه مربوط شان انجام داده است به دیگران 
توضیح دهد. 

Jü,‏ 2صفحه 76 کتاب درسی را روی تخته بنویسید و ОТ‏ را حل کنید طوری که شاگردان در حل مشال سهم فعال 
داشته باشند؛ به این معنی که هنگام حل مثال در هر قسمت از شاگردان سؤال کنید و سعی نمایید تا از آنها جواب 


قناعت بخش به دست آرید. 
تحکیم درس: (7) دقبقه 
برای این که شا گردان مفهوم درس جدید را بهتر فرا گیرند مثال 3 صفحۂ 76 کتاب درسی را روی تخته بنویسید و 


آن را حل نمایید طوری که در حل مثال» شا گردان نیز سهم فعال داشته باشند. 














ارزیابی ختم درس: (S)‏ دقیقه 
برای این که مطمئن شوید آیا شا گردان درس جدید را فرا گرفته اند یا خیر؟ ارزیابی کنیدہ برای این کار از شاگردان 


بپرسید: 


۰ کی متیواند مشتق دوم ضمنی رابطة 1+ ”ر = × رابه دست آرد؟ 


جواب به سؤال های تمرین 
3 از رابطة =4х+4у‏ ”ر + х‏ مشتق ضمنی بگیرید. 


حل 
х? +y =4х+4у‏ 

0= پر4 - 4 - ”ر + х‏ 

2-4 ری 

22-4 رن 7 

4-2х 2(2-х) 2-х‏ 24 ول 


Уул ۱ 
(9 Геор 2y-4 2у-4 2(у-2) у-2 














ہن دوم f(x) = sin х‏ 
عنوان درس: مشتقات مر تبه ӘМ)‏ 

صفحة کتاب(77) ۶ = J (x)‏ 
وقت تدریس: بک ساعت درسی 

اهداف آموزشی شاگردان مفهوم مشتقات مرتبه بلند را بفهمند. 

می شاگردان مشتقات مرتبه بلند را دریافت کرده بتوانند. 

- مهارتی شا کزان از توافت فان مر КОЛАК ЖОКЛЕ‏ 

- ذهنیتی 
روش های تدریس | سؤال و جواب. کار گروهی و انفرادی 

مواد ممد درسی | چارت شکل ورودی.... 

توضیح ورودی زمانی که به صنف داخل شدید کارهای مقدماتی تدریس را که اجرای ОТ‏ برای هر معلم 
)5( دقیقه ضروری است انجام دهید. بعد طور زیر به توضیح ورودی بپردازید: 

چارتی را که از قبل آماده نموده اید پیش‌روی صنف آویزان کنید بعد بگویید شما در چارت 
دو تابع را می بینید» حال از تابع اول سه مرتبه و از تابع دوم پنج مرتبه مشتق بگیرید. اگر 
شاگردان به مفهوم ОТ‏ پی نبردند به آنها بگویید؛ طور مثال: زمانی که می گوییم از تابع گر اول 
سه مرتبه مشتق بگیرید به این معنی است که ابتدا مشتق اول تابع )77( را اخذ می‌نماييم بعد از 





دوباره مشتق گرفته شود مشتق سوم تابع که عبارت از О)‏ است به دست می آید. 


فعالیت > 20 درس: (28) دقبقه 


شاگردان را به گروه های مناسب تقسیم نمایید بعد به آنها وظیفه دهید تا فعالیت صفحۂ 77 کتاب درسی را انجام 


دهند. در جریان فعالیت از گروه‌ها نظارت نمایید تا تمام شاگردان در کار گروهی سهم فعال داشته باشند واگر 
شا گردان در اجرای فعالیت به مشکلی مواجه می‌شوند آنها را رهنمایی کنید. 

در ختم کار گروهی نتیجه‌یی که از آن به دست آمده است به شاگردان بیان کنید» حال مثال 1 صفح 77 کتاب 
درسی را روی تخته بنویسید و از یک شاگرد داوطلب بخواهید تا آن را روی تخته حل کند. 

اکنون مثال 2 صفحةٌ 77 کتاب درسی را روی تخته بنویسید و ОТ‏ را حل کنید» طوری که شاگردان نیز سهم فعال داشته باشند. 
مثال 3 صفحۂ 78 کتاب درسی را روی تخته بنویسید و از یک شاگرد داوطلب بخواهید تا آن را حل کند. همزمان از 
سایر شاگردان بخواهید تا هر یک مثال مذ کور را به شکل انفرادی در کتابچه‌های شان حل نمایند؛ اگر در حل سؤال 
روی تخته مشکلی وجود داشت از یک شاگرد دیگر بخواهید تا آن را اصلاح نماید. زمانی که مطمئن شدید حل 
سؤال روی تخته درست است از үн‏ شا گردان بخواهید تا سوال حل شدۂ کتابچه‌های شان را با سوال حل شدۂ روی 


تخته مقایسه کنند. تا اگر اشتباهی داشته باشند آن را اصلاح نمایند. 














تحکیم درس: )7( دقیقه 


طوری که شاگردان نیز سهم فعال داشته باشند؛ همچنان یادداشت همین صفحه را نیز به شاگردان توضیح نمایید و 


ارزیابی ختم درس: (S)‏ دقیقه 

برای این که مطمئن شوید آیا شاگردان درس جدید را فرا گرفته اند یا خیر؟ ارزیابی نمایید» برای این کار سوال 1 
تمرین дә‏ 78 کتاب درسی را روی تخته بنویسید و از یک شاگرد بخواهید تا روی تخته مشتق تابع متذ کره را تا 
زمانی اخذ نماید که مشتق ОТ‏ صفر گردد. 


جواب به سوال های تمرین 
توابع زیر را تا وقتی مشتق بگیرید که مشتق آن‌ها صفر گردد: 
у=4х*—3х*—-2х 2) y=(5x—2)°‏ )1 
x‏ 0 < پر )4 у=а+Ь+с? —x—ax—bx— cx -сх‏ )3 
حل ): 
2- رو ر6 1 ےار 
—18х‏ 2 ر48 у"=‏ 
у"-96х-18‏ 
y) =96‏ 
у® = 0‏ 


у-3(5х-2)-5-15(5х-2) 

у"=15[2(5х – 2):5]=15[10(5х – 2)]=150(5х – 2) 

у''= (150): (5х — 2) +150(5х — 2)'= 0-(5х — 2) +150(5) > 150-5 = 750 
y =0 


y'=0+0+0-1-a-b-3cx? — c 
y"=—6cx 
y''!=—6c 
y -0 


у'= cos x 

y"=—sin x 

J" "= - x 

уб = —(—sinx)=sinx 
уб) = cos x 


у'® —sinx 


y" =sinx 











فصل دوم 

عنوان درس: نکات مهم فصل دوم 

аха‏ کتاب(79) 

وقت تدریس: یك ساعت درسی 

اهداف آموزشی ۱ ه شاگردان نکات مهم این فصل را بدانند. 

- دانشی 9 شاگردان نکات مهم این فصل را بیان کرده بتوانند. 

-مهارتی ۰ شاگردان از بیان توضیح نکات مهم این فصل احساس خوشی نمایند. 
- ذهنیتی 
روش های تدریس | سوال و جواب 

مواد ممد درسی | چارتی که در ОТ‏ نکات مهم این فصل تحریر شده باشد. 

توضیح ورودی بعد از این که داخل صنف شدید کارهای مقدماتی تدریس را که اجرای ОТ‏ برای هر معلم 
(5) دقیقه ضروری است انجام دهید. بعد چارتی را که از قبل آماده نموده اید پیش‌روی صنف آویزان 


کنید؛ سپس وارد درس جدید شوید. 





فعالیت > 20 درس: )28( دقبقه 
هر یک از نکات مهم فصل را با استفاده از چارت تهیه شده از شا گردان بپرسید؛ طوری که از هر شاگرد صرف در 
مورد یکی از نکات مهم فصل سؤال کنید و بعد از آنها جواب درست را مطالبه کنید؛ اگر شاگرد اولی موفق به ارائه 


جواب درست نشد و طوری که لازم است توضیح کرده نتوانست از شا گرد دیگری سؤال کنید و این کار را تا زمانی 


ادامه دهید تا تمام نکات مهم فصل یکی بعد دیگر توسط شا گردان بیان و توضیح شود. 


که شاگردان نیز سهم فعال داشته باشند؛ به این معنی در هر قسمت از شاگردان سؤال نموده و جواب‌های قناعت بخش 


به دست آرید. 


تحکیم درس: )7( دقبقه 

برای این که شاگردان مفهوم درس جدید را بهتر بفهمند بعضی از نکات مهم فصل را که از نظر شما درک آن برای 
شاگردان یک اندازه مشکل است به صورت تکرار به شاگردان بیان کنید. 

ارزیابی ختم درس: )5( 4433 


برای این که مطمئن شوید UT‏ شاگردان درس جدید را فرا گرفته اند یا خیر؟ ارزیابی کنید؛ طور مشال: از شاگردان 


بپرسید: 


ө‏ کی میتواند مفهوم مشتق را از نگاه هندسی تعبیر کند؟ 














ө‏ کی متیواند بگوید که مشتق یک حاصل تقسیم مساوی به چیست؟ 


جواب به سوال های تمرین 
به سوال‌های زیر چهار جواب داده شده است ۰ جواب صحیح را انتخاب کنید: 
1-میل خط مماس با منحنی تابع ×- × = Го)‏ در 45 P(3,0)‏ عبارت است از: 
حل: 5 c)‏ 
2- تغییر متوسط ГО) = 27 ыб‏ در انتروال ]4 , 3[ عبارت است از: 
b) 14: Р‏ 


3 مخت تابع ر3 - 2×7 = بر عبارت است З‏ 


حل 5 с) у'= де‏ 
x‏ 
- مشتق تابع 1-×لہ = ()عبارت است از: 
1 
ESE‏ 


5 -معادلة خط مماس یا خط منحنی تابع ×+ 2×7 = f(x)‏ در jz‏ 1= × عبارت است از: 


а) JG) = 5х-2 : Р 


b) 


2х 
ssp تاش سح نت و یا ریت انث‎ 8840 
3 عبارت‎ у مشتق تابع ا‎ 


حل : = ر йу‏ 


(x +4) `‏ 
1 -مشتق تابع у= )2 - x?)°‏ عبارت است از: 


8 - مشتو تابع × Sin‏ = ر عبارت است از: 


b) دار‎ cosx : حل‎ 
=Í 


9— مشتق تابع у= (1+х*)5‏ عبارت است از: 





سوالات ذیل را به تفصیل حل کنید: 


2tan2 x 
‚дәр مشت تام د )»× | در‎ -] 
цалин 1+ رت(‎ & 


حل: نخست تابع را ساده می سازیم بعد مشتق می گیریم: 


)1+ tan? х) = 


КОО КОС 
2sin2 х 
fO) = 2{ап°х | cos” х | 2sin x cos? x 25іп? х.соѕ'х 
1+tan x 1 cox 1 cos? х 
cos x 
/'(х) = 2-25їп x:cosx = 2sin 2х 


= 25іп? х = /(х) = 2sin2 x 


33 
2- مشتق تاع کے مرس - و کر را دریابید. 


حل: اگر از صورت کسر تابع» ٭لہ را مشت رک بگیریم تابع ساده می شود طور زیر: 
m‏ ال + ا دلج 
رد-1 تلد 1 Мх‏ 
702 


ХО) = 


1 
Го) БОХГ 
را دریایید.‎ )( = (x— (z+ DG +1)(х* +1) мб مشتق‎ -3 
حل: با ضرب قوس‌ها می توان تابع را ساده کرد:‎ 
f(x) = )x-1) +1)” +1)(х* +1) 
f(x) = (х -1( + D(x* +1) 
Ро) = کر + = )1+ (1- کم‎ - xt -1 
ДО) = ж -1 
Го) = 8х' 
را دریابید.‎ f(x) = @/х —1)(%/х +4) مشتق تابع‎ -4 
حل:‎ 
Ро) = (Jx —1)'@/х -4)-0/х-1/х + 4)' 


1 1 и' ۳ 
б/х)х= у= = برای 23/7 داریم که:‎ Ја у = үн باشد؛‎ pasu اگر‎ 
зх? 33/ х2 е пн”! „з 
_Ух+4& Мх-1_\х+4+\х-1 _ 3 


1 
Ve e WF WF 


f (= бена 























5- مشتق تابع ۰609۲ /(х) =5іп‏ را در نقطة دریابید. 


حل: ابتدا تابع را ساده می‌سازیم بعد مشتق می گیریم: 


f(x) = 510 1۰605 = зэв 2Х. 


f(x) = sin 2x 


f'(x) = 2002+ = 27ء‎ 


7 
ای == × دارم که: 
پس برای 4 رم 


£ (0= О) = cos2()= соз(—) = соз(90°) =0 


(sin x + cos x)° 
1+ sin 2х 
حل: اول تابع را ساده می سازیم بعد مشتق می گیریم:‎ 


2 2 +2 : 2 3.2 2 : 
(sin Х--С08Х) = sin x + 2510 x:CoSx + COS X = SIN x+ cOS x+ 2sin ۲ 
—[—Ñəo Ú0“|L.-. —— 
1 


О) =‏ را دریابید. 


=1+ 2 910 х:соѕх = 1 + sin 2> 
1+ sin 2х 
РО) = 

1+ sin 2х 
о) =1 < f'(x) =0 


7- مشتق مرتبه هشتم y = CoSx‏ را دریابید. 


حل: 








8- مشتق مرتبه نهم × ”008 + × зіп?‏ = ر را دریابید. 
حل: 
у'= (зїп * x)'+(cos” х)'= 2sin x-cosx+ (-2cosx ‘Sin х) = 2sin х:соѕх – 2 6092-510 х= 0‏ 
پا به طریقة دیگر: 
у= sin? x +cos” x — у=1‏ 
0 ے у®‏ 
مشتق مرتبة نهم تابع y=sin° × + 6097 x‏ نیز صفر است؛ زیرا: 
sin? х+с05 x =1‏ 


үе = y?) =0 


9- مشتق ضمنی تابع 3= 2 + رود + 7× رادریایید. 


حل: 


22 + y ۳ y 
X+2y х+2у 














فصل: سوم 

عنوان درس: موارد استعمال مشتق 
صفحة کتاب )85( 

وقت: یک ساعت درسی 





اهداف آموزشی - شاگردان مفھوم کار برد و استعمال مد مشتق را بدائند۔ 

- دانشی - شاگردان ملا مشتق را به کار پرده» سوالات مربوط آنرا حل کرده بتوانند. 
- مهار تی - شاگردان از کار برد عملی مشتق در زنده گی روزمره احساس Ая‏ نمایند. 
- ذهنیتی 
روش های تدریس سوال و جواب» کار گروهی و انفرادی... 

مواد ممد درسی چارت شکل ورودی و چارت های ЛАА‏ )1( و )2( فعالیت صفحد 85 

توضیح ورودی بعد از انجام کار های مقدماتی تدریس که بعد از داخل شدن به صنف ضروری است 
لو وت به توضیح بخش ورودی بپردازید. ابتدا چارت شکل ورودی را که از قبل آماده نموده 
اید پیش روی صنف آویزان کنید» بعد به ترتیب نظریات یک تعداد شاگردان را مطابق 
ہے ыны кае ИРЕ‏ ی مشتق؛ مغلا 
کاربرد ОТ‏ در موضوعات سرعت. تعجیل و حرکت و هم سایر مضامین بیان کنید. علاوه 


بر آن کاریرد مٹ مشتق را در قسمت تحولات تابع نیز توضیح دهید. 





فعالیت جربان درس: )28( دقبقه 
شاگردان را به گروه های مناسب تقسیم نموده و به هر گروه وظیفه دهید تا با مشورت یکدیگر فعالیت صفحۂ 85 


کتاب درسی را انجام دهند. از گروه ها نظارت نمایید تا تمام شاگردان در فعالیت سهم داشته باشند و اگر مشکلی 


داشتند رهنمایی کنید. در ختم کار گروهی از نمایندۂ یک گروه بخواهید تا فعالیتی را که انجام داده اند به دیگران 


توضیح دهند. 

یادداشت: در مورد یادداشت صفحۂ 86 باید گفت که تابع ثابت نه متزاید و نه متناقص است. 

اکنون مثال (1) مربوط این درس را روی تخته بنویسید و آنرا طوری حل نمایید که شاگردان نیز سهم فعال داشته باشند. 
Jü,‏ )2( مربوط این درس را روی تخته بنویسید و از یک شاگرد بخواهید تا آنرا روی تخته حل نماید. همزمان از 
شاگردان دیگر بخواهید تا مثال مذ کور را به صورت | نفرادی هر یک در کتابچه های خویش حل نمایند؛ اگر در حل 
مثال روی تخته اشتباهی وجود داشت از یک شاگرد داوطلب بخواهید تا آنرا اصلاح نماید زمانیکه مطمئن شدید که 


АБ Ji, [>‏ درست си‏ سار شا کردان ХА ш‏ تا حل شان را نامال ل شده: زو تخه مقاسیه انك 














تحکیم درس )7( دقبقه 

بنویسید و به ترتیب به حل هر یک طوری بپردازید که شا گردان نیز سهیم باشند. 

ارزیابی ختم درس (S)‏ دقیقه 

برای اینکه مطمئن شوید UT‏ شاگردان درس جدید را فرا گرفته اند یا خیر؟ ارزیابی کنید و از شا گردان بپرسید. 

- کی میتواند بگوید که کاربرد مشتق در علم ریاضی چیست؟ 

- کی میتواند بگوید در مورد توابع از قوانین مشتق چه استفاده شده می تواند؟ 

معلومات اضافی 

در ساختمان تعمیرات؛ وسایل تخنیکی؛ مسایل طبی وسایر عرصه ها باید متخصصان بدانند تا چه عوامل وقوه های 
داخلی و خارجی» وسایل» ساختمان ها را متأثر می سازدہ یعنی تحلیل نقاط اعظمی واصغری مقاومت مواد ساختمانی و 
سایل تخنیکی» فشار وارده بر او رگانیزم؛ قدرت اعظمی کنترول دستگاه‌هاه موجودیت انرژی» حد اعظمی تولیدات. 
حد اقل تلفات» نواقص و موثریت و استفادۂ اعظمی عناصر و مواد مورد ضرورت یک امر حتمی و ضروری می باشد. 
که بدون در نظر داشت آنها کار آنها ناقص و بی ثمر خواهد بود. 

بنا بر این استعمال مشتق و به کار برد آن در جهان امروزی — نیل به اهداف علمی خیلی ها با ارزش می باشد. 
جواب به سوال های تمرین 

]= تحولات تابع ۵+0 у=‏ را نشان دهید. 


.. -3 СС 
تحولات تابع 08000 رانشان دهید.‎ =2 
می‌باشد؛ پس تابع برای 0> ۹ متناقص است.‎ "> 0 , а<0 و برای‎ 
حل دوم: نخست = تعریف تابع داده شده را دریافته بعد شرط تناقص آنرا مطالعه می نماییم:‎ 


р, 7ج‎ 


-3 -3 
=——х-1 © y'=—<0 
А 4 4 4 


چون 0 > است؛ Аз‏ تابع مذ کور برای تمام قیمت‌های X‏ متناقص می‌باشد. 

3- نشان دهید که تابع 1+ 3 + /(х)=2х*‏ در ¿z‏ 1= × متزاید است. 

نوت: چون تزاید تابع عموماً در یک انتروال مطالعه می ээ‏ نه در یک نقطه بناءٗ در طرح سؤال کتاب به عوض نقطه 
Дд)‏ تست 





حل: چون تمام قيمت‌های Май!‏ حقیقی ساحة تعریف تابع 1+ +3х‏ 0ر2 = Р(х)‏ می‌باشد؛ پس مشتق تابع مذ کور را 
مورد مطالعه قرار می‌دهیم: 
f(x) = 27 +3х +1‏ 
Р(х) =4х+3‏ 
Го) =0‏ 
4х-3-0‏ 


45=-3 ج‎ х=- 


حال قیمت به دست آمده را در تابع اولی وضع میکنیم: f(x) = 2х* +3х+‏ 


فی رت 3 

701 
9 3 99 

х is сше. 


x 
Р(х) =4х+3 


708) 5; Л سو‎ 


л 
8 








دیده می شود که تابع در انتروال باز )1989( متزاید است؛ پس مشتق ОТ‏ در این انتروال مثبت می‌باشد. 
4- انتروال تزاید تابع +3x+2‏ ”× = ر را تعیین 425 
حل: برای دریافت انتروال تزاید تابع از تابع /(х)‏ مشتق گرفته و مشتق آنرا مساوی به صفر قرار می‌دهیم طور ذیل: 
у= х? +3х+2‏ 
у= 2х+3‏ 
у-0‏ 


2х+3=0 = 2х--3, 








حال قیمت x‏ را در تابع 2+ 3+ رس پر وضع می کنیم: 


3 3 
(срв +2 
ہت‎ 


_9 4 
4 2 
_18-20 -2 1 


8 4 








ad متزاید‎ 


از جدول به مشاهده می‌رسد که مشتق تابع در انتروال СЗ.)‏ مثبت است؛ پس تابع در همین انتروال >> 
































فصل: سوم 

عنوان درس: نقاط بحرانی یک تابع(اعظمی و اصغری) 
صفحة کتاب (89) 
وقت:(2 ساعت درسی) ساعت اول درسی 

اهداف آموزشی - شاگردان مفهوم نقاط بحرانی یک تابع را بدانند. 
-دانشی - شاگردان نقاط اعظمی واصغری یک تابع را دریافت کرده بتوانند. 

- مهارتی - شاگردان از حل سؤال های مربوط به دریافت نقاط بحرانی احساس خوشی نمایند. 
- ذهنیتی 
روشهای تدریس | سوال و جواب. کار گروهی و انفرادی... 

مواد ممد درسی چارت شکل ورودی» چارت شکل مربوط فعالیت صفحه( 89) و چارت اشکال 
)50 (2) صفحه )90( 
توضیح ورودی بعد از انجام کار های مقدماتی تدریس که بعد از داخل شدن به صنف ضروری است به 
)5( 4° توضیح بخش ورودی طور ذیل بپردازید: 

چارت مربوطه را که از قبل آماده نموده اید آنرا پیش روی صنف آویزان کنید.بعداً از 
شا گردان بخواهید تا به شکل» دقت کنند و از آنها بیرسید: 

- شکل منحنی چگونه است؟ 


- بلندترین وپایین ترین نقاط در منحنی کدام ها اند؟ 





فعالیت جربان درس )28( 4450 
چارت شکل مربوط به فعالیت صفحۂ )89( کتاب درسی را که از قبل تهیه نموده ایدپیش روی صنف آویزان کنید. 


بعد شاگردان را به گروه های مناسب تقسیم نمایید و به هر گروه وظیفه دهید تا فعالیت صفحه( 89( کتاب درسی را با 


مشورۂ یکدیگر انجام دهند. در جریان فعالیت از گروه ها نظارت کنید تا تمام شاگردان در فعالیت سهم داشته باشند و 
اگر مشکلی داشتند آنها را رهنمایی کنید. در ختم کار گروهی از نمایندۂ یک گروه بخواهید تا فعالیتی را که انجام 


داده اند به دیگران توضیح دهد. 


چارت اشکال (l)‏ و )2( صفحۂ )90( کتاب درسی را که از قبل تهیه نموده اید پیش روی صنف آویزان کنید. بعد 
به ترتیب توابع ثابت» متزاید و متناقص را طوری تعریف کنید که شا گردان نیز سهم فعال داشته باشند. 

به همین ترتیب نقاط اعظمی» اصغری و نقطة انعطاف را در حالیکه شاگردان نیز سهم داشته باشند تعریف نمایید تا 
آنها مفهوم نقاط متذ کره را دانسته و آنها را بشناسند. 


حال مثال )1( صفحۂ )91( کتاب درسی را روی تخته بنویسید و آنرا طوری حل کنید که شا گردان نیز سهیم باشند. 














تحکیم درس: )7( دقیقه 

برای اینکه شاگردان موضوع درس جدید را خوب درک نمایند مثال )2( صفحۂ )91( کتاب درسی را روی تخته 
بنویسید و از یک شاگرد بخواهید تا آنرا روی تخته حل نماید. همزمان از شاگردان دیگر بخواهید تا مثال مذ کور را 
هر یک در کتابچه های شان حل نمایند؛ اگر در حل سؤال روی تخته اشتباهی موجود باشد از یک شاگرد داوطلب 
بخواهید تا آنرا اصلاح نمایدء زمانیکه مطمئن شدید که حل سؤال روی تخته کاملاً درست است از سایر شاگردان 


ببخواهید تا سؤال حل شدۂ کتابچه‌های شان را با سؤال حل شدۀ روی تخته مقاسیه نمایند. 
ارزیابی ختم درس )5( 435 
برای اینکه مطمئن شوید آیا شاگردان موضوعات درس جدید را فرا گرفته اند یا خیر؟ از آنها پپرسید: 
- کی میتواند تابع ثابت» تابع متزاید و تابع متناقص را تعریف و در شکل نشان دهد؟ 
- کی میتواند نقاط اعظمی؛ اصغری و 488 انعطاف را تعریف و در شکل نشان دهد. 
معلومات اضافی 
42 ((م×)/,ں×)از تابع F‏ در صورت Зай‏ بحرانی می‌باشد که یکی از حالات زیر صدق می کند: 
(ہد) 7ر )2 و 0<(ومد)'/ )1 
اعظمی و اصغری در علوم طبیعی و ریاضی برای دریافت بزرگترین و کوچکترین قیمت های توابع در نواحی معينة 
مسأله مهم و قابل تطبیق به کار میرود. 
تعیین خطوط جیودیزی» محاسبات و اریاسیون مسایل بهینه سازی(نامگذاری» صنعت و غیره توسط مفاهیم اعظمی و 
اصغری مطرح می شوند. 
جواب به سوال های تمرین 
Etreme Л‏ (نقاط بحرانی) توابع ذیل را دریابید: 


x+] 


а) Г(х)-х2-3х-2 b) f(x)= 2ر3 = بر(‎ - 4+1 


2 
x‏ 
حل (а‏ از تابع داده شده نخست مشتق گرفته بعد مشتق آنرا مساوی به صفر قرار می دھیم؛ سپس جهت علامۂ آنرا 

تعیین می نماییم: 
РО) -х?-3х-42‏ 
/'(х) < 2-3‏ 
Го) =0‏ 


2х-3=0 = 2х=3, 








حال قیمت به دست آمده را درتابع اولی وضع می نماییم: 
Р(х) = х? -3х+2‏ 
3 35 3 
2-)-(3-:)-1-)- 
x‏ توا аы‏ 
Го)= 2х-3‏ 0.5 .98 .99 
у‏ 2 4 2 4 2 4 
1- 2- 18-20 _ 
4 8 8 








از جدول فوق مشاهده می گردد که تابع دارای یك Хай‏ اصغری است. 























х=0, و یا = پر‎ lim f(x) =%о:у نقاط تقاطع با محور‎ :(b Р 
می‌باشد.‎ J X) مجانب عمودی تابع‎ У را قطع نمی کند و محور‎ У محور‎ 
төр, х-1-0 < х= 1:5 نقاط تقاطع با محور‎ 

x 


(х+1)'х* —(х”)'(х+1) х? 2x 2x _ x 2x _ х(—х—-2)__—х-2 


(2) 54 4 2 х5 


Ро) = 


-Хх-2-0 5 -х=2 5 | х= -2 








1(х7)-3х2(-х 2) _ x бх? 2x +6x” х(2х-6) 2+6 


хб хб ۳‏ 5 رتم 
1 2 4-6- 


= => 0 
2 16 8 


"(2= 


1- 
۱ کر 
(-,2-) نقطۂ اصغری تابع می‌باشد. 


Хо) 














у= 3х2 –4х+1 
у'=6х-4 
у'=0 


6х-4=0 = 6x=4 








д و‎ 
-3(2у 400 
70+00٦ 


12 


4 Š 
=3(—)——+1= 
© 3 9 








min 


از جدول فوق دیده می شود که تابع دارای یک Фад‏ اصغری است. 





















































فصل سوم 

عنوان درس: نقاط اعظمی و اصغری مطلق 
хо‏ کتاب(92) 

وقت: ساعت دوم درسی 

اهداف آموزشی - شاگردان مفهوم نقاط اعظمی و اصغری مطلق را بدانند. 

- دانشی - شاگردان نقاط اعظمی و اصغری مطلق را دریافت کرده بتوانند. 

- مهار تی - شا گردان از دریافت نقاط اعظمی و اصغری مطلق احساس خوشی نموده و آنرا در 
7 حیات روز مره به کار ببرند. 

روش های تدریس سؤال وجواب. کار گروهی و انفرادی... 

مواد ممد درسی چارت شکل ورودی» چارت فعالیت صفحٌ )92( کتاب درسی. 

توضیح ورودی بعد از انجام کار های مقدماتی که بعد از داخل شدن به صنف ضروری است یکبار 
)5( دقیقه دیگر به توضیح بخش ورودی بپردازید: 

چارت JS‏ ورودی را پیش روی صنف آویزان نموده و در منحنی تابع» بلند ترین و 
پایین ترین نقاط را نشان داده و از شاگردان بخواهید تا بگویند که این نقاط به نام چه یاد 





می شوند؟ سعی کنید تا از آنها جواب های قناعت بخش به دست آرید. 

فعالیت > 20 درس: )28( دقبقه 

چارت فعالیت صفحۂ )92( کتاب درسی را که از قبل آماده نموده اید پیش روی صنف آویزان کنید. بعد شاگردان 
را به گروه های مناسب تقسیم نموده به آنها وظیفه دهید تا با مشورة یکدیگر فعالیت صفحۂ )92( کتاب را انجام 


دهند. در جریان کا رگروھی از گروه‌ها نظارت نمایید تا تمام شا گردان در فعالیت سهم بگیرند و „б‏ مشکلی داشتند 
آنها را رهنمایی کنید. در ختم فعالیت از نماینده یک گروه بخواهید تا فعالیتی را که انجام داده اند به دیگران توضیح؛ 
دهد اگر در کار گروهی مشکلی موجود به اصلاح ОТ‏ بپردازید. نقاط اعظمی مطلق و اصغری مطلق را که در 
صفحات (92) و (93) کتاب درسی موجود است تعریف نموده و در شکل نشان دهید که شاگردان نیز سهم فعال 


داشته باشند. 

اکنون مثال )1( ,+= )93( کتاب درسی را روی تخته بنویسید و آنرا طوری حل کنید که شاگردان فعالانه سهم داشته باشند. 
مثال )2( صفحة )94( کتاب درسی را روی تخته بنویسید و از یک شاگردان داوطلب بخواهید تا آنرا حل کند. 
همزمان از شاگردان دیگر بخواهید تا هر یک مثال مذ کور را در کتابچه های شان حل نمایند. در ختم فعالیت زمانیکه 
مطمغن شدید که حل سوال روی تخته کاملاً درست است از شا گردان جک بخواهید تا سال حل شد؛ کتایچه‌های 
شان را با سؤال حل شدۂ روی تخته ама‏ کنند. 

تحکیم درس: )7( دقبقه 

برای اينکه شاگردان درس جدید را بهتر بیاموزند ابتدا مراحل ترسیم گراف منحنی یک تابع را به ترتیب توضیح 
نموده؛ سپس مثال )3( صفحه( 95) کتاب را روی تخته طوری حل نمایید تا شا گردان نیز سهم فعال داشته باشند. 














ارزیابی ختم درس: (S)‏ دقیقه 
برای اینکه مطمئن شوید که UT‏ شاگردان درس جدید را فرا گرفته اند یا خیر؟ ارزیابی نمایید؛ مثلاًاز شا گردان بپرسید: 
- کی میتواند نقاط اعظمی مطلق و اصغری مطلق را تعریف کرده و در شکل نشان دهد؟ 
- کی میتواند مراحل ترسیم یک منحنی را به ترتیب بیان کند؟ 
معلومات اضافی 
ممکن است یک تابع در یک انتروال دارای چندین نقطۂ اعظمی و اصغری موضعی(نسبی) باشد» ولی در انتروال 
معینه» تابع بیشتر از یک قیمت اعظمی(اعظمی مطلق) و یک قیمت اصغری(اصغری مطلق) نمی باشد. اگر قیمت های 
تابع f (z)‏ را در یک انتروال تحت مطالعه قرار دهیم» قیمت های min f(x) утах f(x)‏ در یکی از حالات ذیل 
1 در نقاطی که مشتق تابع صفر می شود. 
3 در نقاطی که تابع در آنها مشتق پذیر نباشد. 
جواب به سؤال های تمرین 
min -2‏ مطلق об‏ ×4- ٭٭3 = f(x)‏ را دریافت کنید؟ 
حل: 
РО) = 9267 —8х‏ 
20( [ 
9х? - 8х =0‏ 
х(9х—8)=0‏ 
х=0‏ 
9х-8-0 = 9х=8‏ 
ж:‏ 
9 


х, = 


حال ق قیمت را در مشتق تابع می گذاریم 


(х) =9х? —8х 


0)=0('/ 
.576-576 64 576 64 64 _ 8„ 8682„ 
8&1 9 8&1 :9 8-2 (ولا- (و) 7 


lim f(x) = lim (3x° — 4x7) = lim 3x° — lim 4x? = +оо 


موجر 


0 


8 
x — co 0 g 


/'(х) =9х* - 8× + - + 
ЈО) — 0١ — а 

= 8 
توجه به جدول گفته می توانیم که در نقطة )9:0( تابع اصغری مطلق دارد. 























فصل سوم 

عنوان درس: تعیین نقطه انعطاف توسط مشتق تابع 

صفحة کتاب )97( х‏ 

وقت: یک ساعت درسی 

اهداف آموزشی - شا گردان مفهوم نقطه انعطاف را بدانند. 

- دانشی - شا گردان әд‏ انعطاف را مشخص و تعیین کرده بتوانند. 
- مهار تی - شاگردان از دریافت од‏ انعطاف احساس خوشی نمایند. 
- دهنیتی 
روش های تدریس | سوال وجواب» کار گروهی و انفرادی... 

مواد ممد درسی چارت شکل ورودی» چارت شکل فعالیت صفحٌ )97( کتاب درسی. 

توضیح ورودی بعد از انجام کار های مقدماتی تدریس که بعد از داخل شدن به صنف ضروری است به 
(S)‏ 4455 توضیح بخش ورودی اقدام نمایید. برای این کار چارت شکل ورودی را که از قبل آماده 
نمودہ اید پیش روی صنف آویزان کنید و از شاگردان بپرسید. 

- کی میتواند در شکل, نقاطی که منحنی از محدبیت به مقعریت و برعکس آن تبدیل 
می شود فان As‏ 

- کی میتواند بگوید که این نقاط به چی نام یاد می شوند؟ سعی کنید تا جواب های 
قناعت بخش از شاگردان به دست آرید. 





فعالیت جربان درس: )28( دقبقه 
چارت شکل فعالیت صفحۂ )97( کتاب درسی را که از قبل آماده نموده اید پیش روی صنف آویزان کنید. بعد 


شاگردان را به گروه های مناسب تقسیم نموده و به هر گروه وظیفه دهید تا فعالیت صفحۂ )97( کتاب درسی رابا 


مشورۂ یکدیگر انجام دهند. در جریان فعالیت از گروه ها نظارت نمایید تا تمام شا گردان در فعالیت سهم فعال داشته 


باشند و اگر مشکلی داشتند رهنمایی کنید. در ختم فعالیت از نمایندۂ یک گروه بخواهید تا فعالیتی را که انجام داده 
اند به دیگران توضیح نمایند؛ اگر در جریان توضیح اشتباهی موجود باشد آنرا تصحیح نمایید. 

سه نتیجه‌یی که از فعالیت بالا به دست می آید و در کتاب موجود است به شاگردان طوری بیان نمایید که شاگردان 
نیز سهیم باشند؛ همچنان تعریف Хай‏ انعطاف که در صفح )98( کتاب موجود است به شاگردان بیان نمایید. 

مثال 1 صفحه )98( کتاب درسی را روی تخته بنویسید و آنرا حل نمایید طوری که شا گردان نیز سهم داشته باشند. 
اکنون مثال (2)صفحۂ 99 کتاب درسی را روی تخته بنوسید و از یک شاگرد داوطلب بخواهید تا آنرا حل نماید. 
همزمان از شا گردان دیگر بخواهید تا مثال فوق را به شکل انفرادی در کتابچه‌های خویش حل نمایند. در پایان اگر به 
حل سؤال روی تخته اشتباهی وجود داشت از یک شاگرد بخواهید تا آنرا اصلاح نماید. زمانیکه مطمئن شدید که 
حل Ju‏ روی نخته کاملاً درست است از Ан‏ شاگردان بخواهید تا سوال کل сай‏ کتایجه‌های شان را با سوال حل 


شده )69( 422 مقاسيه نمایند. 














تحکیم درس: )7( دقبقه 

برای اینکه درس جدید را شاگردان ze‏ فرا گیرند مثال )3( 422 )100( کتاب درسی را روی تخته بنویسید و بعد 
آنرا حل کنید طوریکه شاگردان نیز سهم فعال داشته باشند. در آخر حل مثال بگویید که در کدام نقاط» مشتق دوم 
صفر است و علامة خود را تغییر ميدهد. در این نقطه مماس ترسیم شده میتواند و این نقطه عبارت از А‏ انعطاف 
اش 

ارزیابی ختم درس: )5( دقیقه 

برای ы‏ مطمئن شوید آیا شاگردان درس جدید را فرا گرفته اند یا خیر؟ارزیابی نمایید+ Мүн ур Ул‏ 

- کی میتواند بگوید منحنی یک تابع در یک انتروال چه وقت محدب گفته میشود؟ 

- کی میتواند شرط مقعریت منحنی یک تابع را بیان کند؟ 

- کی میتواند 48 انعطاف را تعریف نماید؟ 

جواب به سؤال های تمرین 

1- محدبیت و مقعریت تابع /(х)-х7-4‏ را تعیین کنید. 

حل: 


: تقاطع با محور‎ а 


х=0 
у=0-4 ج‎ у=-4 


:× تقاطع با محور‎ b 
у-0 
х2-4-0 = (х-2)(х+2)= 0 
х-2=0 = x, 2ے‎ 
х+2=0 ج‎ х= -2 (2,0), (-2,0) 
نقاط تقاطع گراف تابع با محور × عبارت از )2,0( و (2,0-) است.‎ 
برای ترتیب نمودن جدول از تابع داده شده» مشتق می گیریم:‎ 
Јо)= 0-4, /(х)-2х 
Р(х) = 0 ‚ 2х=0 — x=0 
Го) = -4 
)0(- 0 -4=-4 


x -о -0 
Р(х)=2х | - = + 

ЈО) لا ۵ نا‎ U 0 
-4 

5 انعطاف 














برای تعیین نمودن مقعریت و محدبیت تابع» مشتق دوم را به دست می آوریم: 2>0 = /"(х)‏ 











2- نقطۂ انعطاف تابع /(х)--2х7-1‏ را تعیین کنید. 


حل: برای تعیین نقطه انعطاف مشتق دوم تابع را به دست آورده و آنرا مساوی به صفر قرار می‌دهیم: 


+оо 


— 00 


جهت منحنی همیشه به طرف پایین 





Ро) = رو‎ -1 
/'(х) = -4 
۳ =-4 


x 
۳-4 
ПЕ 


طوریکه دیده می شود این تابع دارای نقطة انعطاف نیست؛ چون 4-> f"(x)‏ مساوی به صفر شده نمی تواند و یک 


عدد ثابت است و هم جهت منحنی به طرف منفی محور y‏ است. از /"(х)<0 ¿SI‏ است؛ پس تابع همیشه 















فصل سوم 
عنوان درس: ترسیم منحنی ها 1 
وقت: یک ساعت درسی 
اهداف آموزشی - شاگردان طریق ترسیم منحنی ها را یاد بگیرند. 
داش - شا گردان منحنی توابع مختلف را رسم کرده بتوانند. 
- مهار تی 
Š —‏ هنبة 





- شا گردان از ترسیم گراف توابع احساس خوشی نموده و آنرا در زنده گی روزمره به 
کار ببرند. 

روش های تدریس سوال وجواب. کار گروهی و انفرادی... 

مواد ممد درسی چارت شکل ورودی 

توضیح ورودی بعد از انجام کارهای مقدماتی تدریس که بعد از داخل شدن به صنف ضرور است به 
(5) دقیقه توضیح بخش ورودی اقدام کنید: 

چارتی را که از قبل تهیه نموده اید پیش روی صنف آویزان نموده و از شاگردان سوال کنید. 
- در شکل چند منحنی را مشاهده می کنید؟ 

- علاوه به منحنی ها دیگر چی می بینید؟ 

- بگویید مشاهده گراف تابع چی نوع تابع را نشان میدهد؟ 


جواب های قناعت بخش از شاگردان به دست آرید. 





فعالیت جر بان درس: )28( دقبقه 

شاگردان را به گروه های مناسب تقسیم نموده و به هر گروه وظیفه دهید تا فعالیت صفحۂ )101( کتاب درسی را با مشورة 
یکدیگر انجام دهند. در جریان کار گروهی از گروه ها نظارت کنید تا تمام شاگردان در فعالیت سهم داشته باشند و اگر 
مشکلی داشتند آنها را رهنمایی کنید. در ختم کار گروهی از نمایندۂ یک گروه بخواهید تا فعالیتی را که انجام داده اند به 
دیگران توضیح دهد اگر هنگام توضیح مشکلات و یا اشتباهی موجود بود به رفع ОТ‏ بپردازید. 

سه نتیجة که از انجام فعالیت بالا به دست می آید و در حقیقت مراحل ترسیم منحنی یک تابع را به ترتیب واضح می 


سازد» طوری توضیح دهید که شا گردان نیز سهم فعال داشته باشند. 

مثال(1) صفحۂ )103( کتاب درسی را روی تخته بنویسید و از یک شاگرد داوطلب بخواهید تا آنرا روی تخته حل 
نماید. همزمان از شاگردان دیگر بخواهید تا همان مثال را به شکل انفرادی در کتابچه های شان حل کنند. در پایان 
اگر در حل سوال روی تخته اشتباهی موجود بود از یک شاگرد بخواهید تا آنرا اصلاح نماید. زماینکه مطمئن شدید 
که کل وال وروی تخل ЭЕ‏ درفت ات از شا ھا گردان کر ИФА!‏ لعل شده کا ماق 21555105 


حل شدۂ روی تخته مقایسه نمایند. 














تحکیم درس: )7( 4435 
برای اينکه شاگردان درس جدید را خوبتر فرا گیرند مثال(2) صفحهُ(103) کتاب درسی را روی تخته بنویسید و آنرا 


حل کنید طوریکه شا گردان نیز سهم فعال داشته باشند. 


ارزیابی ختم درس: (S)‏ دقیقه 
برای اینکه مطمئن شوید ЫТ‏ شاگردان درس جدید را فرا گرفته اند یا خیر؟ارزیابی کنید؛ مثلا 


از یک شاگرد بخواهید تا روی تخته سه مرحله‌یی که برای ترسیم گراف یک تابع ضرور است بیان نماید. 


جواب به سؤال های تمرین 
1- گراف تابع Р(х) = 2х -х-1‏ را رسم کنید. 
حل: 
8 ناحیة تعریف تابع )90,4-00-( است؛ پس تابع در همین انتروال متمادی است. 
b‏ نقاط تقاطع منحنی تابع با محور : 
х-0‏ 
(1-,0) 0-1۰ - (2)0 = بر 
2-1 ز 
© نقاط تقاطع منحنی تابع با محور {Х‏ 


у=0 
پر- 0ر2‎ -1 -0 
(2х +1)(х—1) = 0 (3,001.0) 


2х+1=0 = و و 2-1 م2‎ 
х-1-0-»х,-1 
РО) = 2х -х-1 

Р(х) = 4х-1 

(0) =0 

4х-1=0 ج‎ 46 <1 , 


حال قیمت به دست آمده را در تابع می گذاریم: 
эт.‏ 
4 8 4 8 


1 


1 ЇР 
ке) 1 


| У(1-1.1250) 
76) 2-0 











x 
ГОд-4х-1 
Јо) 

















)22 تحولات تابع Д/(х)=-х%—х-2‏ مطالعه و گراف ОТ‏ را رسم کنید. 


حل: 


¿>Ú 8‏ تعریف تابع (оо +оо)‏ می‌باشد در حقیقت تابع در این ناحبه متمادی است. 


0 نقاط تقاطع منحنی تابع با محور : 
х-0‏ 
)2-,0( 0-0-2۲( ۔ بر 
у= -2‏ 


у=0 

2-0 - پر ٹر 

(х= 2)(х +1) =0 

х-2-0 ج‎ x =2 (2,0) 
х+1=0 رز ج‎ 2-1 (-1,0) 


d‏ برای یافتن نقاط بحرانی تابع نقاط صفری مشتق اول تابع را دریافته» جدول آنرا ترتیب و گراف آنرا رسم 
f()= x -×-2‏ 
Р(х) =2х-1=0‏ 
— = و 2х-1=0 =5 2х=1‏ 
2 
1 


n #7 7 
0٦ 2- 


18- 2-20 5 1 1-4 
8 "سو کہ S‏ 


9 
| 


1 

4 
1 
2 


9 
= = ۲ 
4 












































فصل سوم 

عنوان درس: مجانب های گراف توابع >x‏ 
صفحة کتاب(105) 

وقت: یک ساعت درسی 





اهداف آموزشی - شاگردان مفهوم مجانب ها را بدانند. 

- دانشی - شاگردان مجانب های منحنی یک تابع را رسم کرده بتوانند. 

- مهار تی - شا گردان از ترسیم گراف منحنی های یک تابع احساس خوشی نمایند و آنرا در زنده 
- ذهنیتی گی روز مره به کار ببرند. 

روش های تدریس سؤال وجواب» کار گروهی و انفرادی... 

مواد ممد درسی چارت شکل ورودی 

توضیح ورودی بعد از انجام کار های مقدماتی تدریس که بعد از داخل شدن به صنف برای هر معلم 
)5( 4455 ضروری است بخش ورودی را توضیح کنید. برای این کار چارتی را که از قبل آماده 
نموده اید پیش روی صنف آویزان و از شاگردان بپرسید: 

- در شکل چند نوع خطوط نقطه نقطه را می بینید. 

- این خطوط به کدام نام ها یاد میشوند. 

اگر شاگردان موفق به جواب سؤال دوم نگردیدند شما آنها را رهنمایی نمایید. 





فعالیت جربان درس: )28( دقبقه 
شاگردان را به گروه های مناسب تقسیم نمایید و هر گروه را موظف سازید تا اعضای ОТ‏ با مشورۂ یکدیگر فعالیت 


صفحۂ )105( کتاب درسی را انجام دهند. در اثنای اجرای کار گروهی از گروه ها نظارت نمایید تا تمام شاگردان با 
گروهی از نمایندۂ یک گروه بخواهید تا فعالیتی را که انجام داده اند به دیگران توضیح دهند؛ اگر هنگام توضیح 
اشتباهی موجود می باشد آنرا اصلاح نمایید. نتیجة که از انجام فعالیت مذ کور به وجود می آید به شا گردان بیان کنید 
حال انواع مجانب ها را با اشکال مربوط آنها به شاگردان توضیح کنید که آنها نیز سهم فعال داشته باشند؛ یعنی در 
جریان توضیحات شما بعضی مؤال ها نمایید و آنها جواب های قناعت بخش باید ارایه نمایند مثال(1) صفحۂ(106) 
اکنون مثال(2) صفح )106( کتاب را روی تخته بنویسید و از یک شاگرد داوطلب بخواهید تا آنرا روی تخته حل 
نماید. همزمان از سایر شاگردان بخواهید تا سؤال مذ کور را به صورت انفرادی به کتابچه های شان حل کنند. در 
پایان کار اگر در حل سؤال روی تخته اشتباهی موجود بود از یک شاگرد بخواهید تا آنرا تصحیح نماید. زمانیکه 
مطمتن شدید که حل سوال روی تخته ЗА‏ درست است از үн‏ ھا ردان بخواهید تا سوال حل شد؛ کتابچه‌های شان 


را با سؤال حل شدۂ روی تخته مقایسه نمایند تا اگر کدام اشتباهی در حل سؤال وجود داشته باشد آنرا اصلاح نمایند. 

















تحکیم درس: )7( دقيقه 

برای اينکه درس جدید به صورت де‏ ذهن نشین گردد» مثال(3) صفحهُ(107) کتاب را روی تخته بنویسید و آنرا 
طوری حل نمایید که شاگردان نیز سهم داشته باشند. 

همچنان روش عمومی تعیین مجانب‌ها را که در صفحۂ(107) کتاب موجود است به شاگردان توضیح نمایید. 
ارزیابی ختم درس: )5( دقیقه 

جهت اطمینان خاطر تان که UT‏ شا ОЬ‏ درس جدید را فرا گرفته اند یا خیر؟ چنین ارزیابی کنید: 

- سه شاگرد را پیش روی صنف دعوت 425 و از آنها بخواهید تا یکی ОТ‏ مجانب عمودی» دیگر ОТ‏ مجانب مایل و 
سومی مجانب افقی را در توابع بیان نمایند. 

- از یک شاگرد بخواهید تا روش عمومی تعیین مجانب ها را بیان کند. 

معلومات اضافی: 

خط a‏ = × مجانب عمودی تابع F‏ می‌باشد حداقل از حالات زیر برقرار شود: 


lim /(х) = + lim f(x) = оо 


lim f(x) = + lim f(x) = مب‎ 


х-а 


جواب به سؤال های تمرین 
مجانب های توابع ذیل را تعیین نمایید: 
8 2 _ 6 


з) /09-‏ = (2 ےت ۔ رر р‏ 


4 - ٹر 1 2 


حل ): 
2 مجانب‌عمودی: برای دریافت مجانب عمودی مخرج کسر تابع را مساوی به صفر قرار می‌دهیم: 
2-0 ۲-2 - ٹر 
(х — 2)(х +1( =0‏ 
х-2-0 -эх-2‏ 


х+1=0 = x=-1 


پس خطوط مستفیم 22 و х=-1‏ مجانب‌های عمودی تابع اند. 





р‏ مجانب افقی: برای دریافت مجانب افقی لیمیت تابع را دریافت می کنیم؛ طوریکه +оо‏ ج х‏ کند. 


у= lim f(x) = lim ( تہ‎ у= lim 
مجر‎ х -Х-2 


X—+co 


پس دیدہ می شود که 0> بر مجانب افقی می باشد که عبارت از محور × است. 


С‏ مجانب مایل: تابع دارای مجانب مایل نمی‌باشد؛ زیرا که مجانب افقی دارد. 


حل 2) 
а‏ مجانب عمودی: برای دریافت مجانب عمودی مخرج کسر را مساوی به صفر قرار می‌دهیم: 
х2-1-0 = х2=-1 , х-4-1‏ 
مجانب عمودی ندارد. 
0 مجانب افقی: برای دریافت مجانب افقی لیمیت تابع را پیدا می کنیم: 


- 7 
2 


у= lim /(5)- lim = = lim 


y” j+] xto х? 1 5‏ متیر 
т 07‏ 
x x‏ 


حل 3) 
а‏ مجانب عمودی: برای دریافت مجانب عمودی مخرج کسر را مساوی به صفر قرار می‌دهیم: 
X2-4=0 = х'=4‚ х=+2‏ 
پس خطوط مستفیم 2=× و 2- = x‏ مجانب‌های عمودی تابع اند. 
Б‏ مجانب افقی: برای دریافت مجانب افقی لیمیت تابع را می یاہیم: 

















فصل سوم 

عنوان درس: گراف توابع هومو گرافیت 
صفحة کتاب )109( 

وقت : یک ساعت درسی 





اهداف آموزشی - شا گردان مجانب‌های توابع را دریافت کرده بتوانند. 

- دانشی - شاگردان نقاط تقاطع گراف را با محورهای × و دریافت کرده بتوانند. 
ہت - شاگردان از ترسیم گراف توابع هوم وگرافیک در حیات روزمره کار بگیرند. 
- ذھنیتی 
روش های تدریس سؤال وجواب» کار گروهی و کار انفرادی... 

مواد ممد درسی چارت شکل ورودی 

توضیح ورودی بعد از انجام کار های مقدماتی تدریس که بعد از داخل شدن در صنف ضرور است به 
)5( دقیقه توضیح بخش ورودی اقدام نمایید. چارتی را که از قبل تهیه نموده اید آنرا پیش‌روری 
صنف آویزان و از شا گردان بپرسید: 

- در شکل» گراف کدام نوع تابع را مشاهده می کنید؟ 

- مجانب های عمودی و افقی گراف تابع متذ کره را در شکل نشان دهید. 

- این مجانب ها چطور ترسیم گردیده است؟ 

فعالیت جر بان درس: )28( دقیقه 

شاگردان را به گروه های مناسب تقسیم کنید و به هر گروه وظیفه دهید تا تمام اعضای آن با مشورۂ یکدیگر فعالیت 
صفحۂ )109( کتاب درسی را انجام دهند. در > SL,‏ فعالیت از گروه ها نظارت نمایید تا تمام شاگردان 
به صورت فعال در کار گروهی سهم داشته باشند و اگر به مشکلی رو به رو شدند رهنمایی کنید. در ختم فعالیت از 
نمایندۂ یک گروه بخواهید تا فعالیتی را که انجام داده اند به دیگران توضیح دهد. در => OL,‏ توضیح» اگر اشتباهی 
موجود باشد آنرا اصلاح نمایید. 





بعد از انجام فعالیت؛ تعریفی که در مورد تابع هوم وگرافیک و توضیحی که در مورد مجانب های افقی و عمودی در 


صفحۂ(109) کتاب درسی آمده است به شا گردان بیان داشته و تفهیم نمایید. 

اکنون مثال(1) صفحُ(109) کتاب درسی را روی تخته بنویسید و آنرا حل نمایید طوریکه شاگردان نیز سهم فعال 
داشته باشند. 

مثال(2) صفحۂ(110) کتاب درسی را روی تخته بنویسید و از یک شاگرد بخواهید تا آنرا روی تخته حل نماید. 
همزمان از سایر شا گردان بخواهید تا هر یک به شکل انفرادی سؤال مذ کور را در کتابچه‌های شان حل نمایند. 

اگر در حل روی تخته اشتباهی موجود باشد از یک شاگرد داوطلب بخواهید تا آنرا تصحیح نمایید. زمانیکه مطمئن 
شدید که حل Шш‏ روی تخته SS‏ درست است از Аж‏ شا گردان بخواهید تا سوال حل شدة کتابجه‌های شان رابا 


Ji š‏ حل شدۂ روی تخته مقایسه نمایند. 

















تحکیم درس: )7( دقبقه 
برای اینکه شاگردان درس جدید را درست فراگیرند مثال(3) صفحة(111) کتاب درسی را روی تخته نوشته و آنرا 


حل کنید و شاگردان نیز فعالانه سهم داشته باشند. هنگام حل مثال از شاگردان سوال کنید و جواب های درست به 


دست آرید تا آنها نیز خود را در حل مثال شریک بدانند. 


ارزیابی ختم درس: )5( دقبقه 

برای اینکه مطمئن شوید UT‏ شاگردان درس جدید را فرا گرفته اند یا خیر؟ آنها را طور ذیل ارزیابی کنید: 
- کی می‌تواند بگوید که توابع هوم و گرافیک چه نوع توابع و دارای کدام شکل اند؟ 

- کی می تواند بگوید که مجانب های افقی و عمودی توابع هوم وگرافیک چطور دریافت می گردد؟ 

- کی می تواند به ترتیب مراحل تحولات تابع و طریق ترسیم گراف توابع هومو گرافیک را بیان کند؟ 
معلومات اضافی 

برای بررسی توابع هوموگرافیک نکات ذیل باید در نظر گرفته شود: 


суул‏ مجانب‌ها(مجانب عمودی یا قایم و مجانب افقی). 
- 00-6 


a b 
=0,—=#—) باشد به شرطکه‎ у آن سے‎ z: 
(c 7 7) باشد به شرطی‎ у те Т مشتق‎ 


این تابع نقطة بحرانی و نقطه انعطاف ندارد. 

اگر 0< 44-5 باشد. تابع دارای اعظمی و اگر 0> bc‏ 44 باشد تابع دارای اصغری می باشد. 

اگر تاب هوموگرافیک 0= 06 44 باشد گراف ОТ‏ خطی و موازی به محور У‏ ها و تابع به یک تابع ثابت 
ھ09 


ترتیب جدول و ترسیم گراف 


جواب به سؤال های تمرین 


- х 2 Аа - _ ۴-1 - ما‎ - 
حل:‎ 
а 


b 


C 


d 


ساحة تعریف تابع 1۸۱-3 ج D,‏ یعنی تابع در Ха‏ 3-= × تعریف نگردیده است. 


Е (0,1‏ 1 1- - 0-1 _ 
3 3 3 0+3 
نقطه تقاطع منحنی تابع با محور 3 
x=1 = )1,0(‏ ج х-1=0‏ 


تعیین مجانب‌ها: 


الف: مجانب عمودی: ын‏ و x=-—3‏ ج х+3=0‏ 
C‏ 











эя (sb‏ ا اوہ اس بد وا سور 
(х +3) (х +3)‏ 
4 23-71 _ 
(x+3)‏ )3+( 
ге + 3([ -4 х +3)‏ 0 جا 
(х +3) (х + 3)‏ 
8- ۱۳| 
(x +3)‏ 3+( ` 


(پس تابع همیشه متزاید است) 0< 











: x 
تحولات تابع ھا را تحقیق و ترسیم نمایید.‎ -2 


حل:4 = × = х-4=0‏ 
قیمت‌های متحول معین است؛ یعنی ناحية تعریف تابع IRN J‏ ج „О,‏ 


کج 0 


0 
© نقطه تقاطع منحنی تابع با محور Іх‏ )0,0( = 0 < 1 





























х-4-0 > х=4 жеш шты 
с 


x 
; . х 7 
5 =] аза 
у і 70) 12:12 2 х 4 ош 4 


X X 


(3-1 ی‎ 
C 


٥‏ نقاط بحرانی تابع را دریافته» جدول ОТ‏ را ترتیب و گراف آنرا ترسیم می نماییم: 
x‏ 
بت ا 
х(х-4)-х(х-4) х-4-х -4‏ 
(х-4)° 0-4)? (x—4)‏ 
42-4 _ 7 4 06 لت ری مر 
(х-4) (х — 4)‏ 
8 _ 8-4 _ 
“(х-4) (х-4у‏ 


(پس تابع هميشه متناقص است) 0> = > () "1 


x 
ГОО 
7/0 


Хо) 











—о0 +o — 1‏ ت .1 
نه دی تعریف شوی 
x 0‏ 
Го) 19‏ 



































فصل سوم 

عنوان درس: گراف تابع یک مجهوله 42-59 سوم х‏ 
صفحة کتاب )113( 

وقت: یک ساعت درسی 

اهداف آموزشی - شاگردان طریق رسم گراف تابع یک مجهوله درجه سوم را بدانند. 

из‏ - شاگردان گراف تابع یک مجهوله درجه سوم را رسم کرده بتوانند. 

- مهار تی - شا گردان از ترسیم گراف تابع یک مجهوله درجه سوم احساس خو شی نموده و در 
- ذهنیتی مسایل حیات روز مره آنرابه کار ببرند. 

روش های تدریس سؤال وجواب. کار گروهی و انفرادی... 

مواد ممد درسی چارت شکل ورودی 

توضیح ورودی بعد از انجام کار های مقدماتی تدریس که بعد از داخل شدن به صنف برای هر معلم 
)5( 4455 ضروری است به توضیح بخش ورودی بیردازید. چارتی را که از قبل آماده نموده اید 
پیش روی صنف آویزان کنید و به شاگردان بگویید شما در شکل» گراف‌های سه نوع 
توابع را می بینید. آیا کدام یکی از شما در مورد گراف تابع کر نظر خود را ابراز کرده 
فی توائید؟ 

کوشش کنید جواب درست به دست آرید؛ به همین ترتیب نظریات شاگردان را در 
مورد گراف های توابع "7 و f"‏ نیز اخذ نمایید. 





فعالیت جربان درس: )28( دقبقه 


شاگردان را به گروه های مناسب تقسیم کنید و هر گروه را موظف سازید تا تمام اعضای آن با зуу‏ یکدیگر 
فعالیت صفحۂ(113) را انجام دهند. در جریان کار از گروه ها نظارت نمایید تا تمام شاگردان در فعالیت گروهی 


به صورت فعال سهم داشته باشند و اگر در اثنای کار گروهی به مشکلی رو به رو می شوند آنها را رهنمایی نمایید. در 
ختم فعالیت از نمایندۂ یک گروه تقاضا کنید تا فعالیتی را که انجام داده اند به دیگران توضیح نمایند» اگر در جریان 
توضیح اشتباهی موجود باشد آنها را اصلاح کنید. در ختم فعالیت پنج مرحله یعنی از شماره 5-1 (از صفحة 113 
الی 115) کتاب درسی را توضیح و اشکال مربوطۂ آنها را ترسیم نمایید و شا گرد داوطلب نیز سهم فعال داشته باشند. 
مثال 1 صفحۂ(115) کتاب درسی را روی تخته بنویسید و آنرا حل نمایید شا گردان نیز سهم فعال داشته باشند. 

اکنون مثال 2 صفحۂ(116) کتاب درسی را روی تخته بنویسید و از یک شاگرد داوطلب بخواهید تا آنرا روی تخته 
حل نماید. همزمان از سایر شاگردان تقاضا نمایید تا مثال مذ کور را هر یک به شکل انفرادی به کتابچه های شان حل 
نمایند. در اخیر اگر در حل سؤال روی تخته اشتباهی موجود بود آنرا اصلاح کنید. زمانیکه مطمئن شدید که حل 
سوال زو تع کاملا s‏ آست از سار شا کر فاق گر اه تا سال کل ده їн өш‏ شان زا با سول حل دة 














تحکیم درس: )7( دقبقه 
برای اینکه شاگردان درس جدید را بهتر فراگیرند» مثال(3) صفحة(118) کتاب درسی را روی تخته بنویسید و آنرا 
طوری حل نمایید که شا گردان نیز سهم فعال داشته باشند. 
ارزیابی ختم درس: (S)‏ دقبقه 
به منظور اينکه مطمئن شوید UT‏ شاگردان درس جدید را فرا گرفته اند با خیر؟طور ذیل ارزیابی نموده» از شاگردان 
بپرسید: 
- هنگام تحولات یک تابعء چطور میتوان نقاط اعظمی و اصغری را دریافت کرد؟ 
جواب به سؤال های تمرین 
جدول تحولات توابع ذیل را ترتیب و گراف آن را رسم کنید؟ 
1 
=x +х+1 ‚ ДОу)=-—(х—1)°-1‏ = () ۶ 
حل 1): جهت تعیین А‏ این تابع ابتدا مشتق گرفته» بعد مشتق آنرا مساوی به صفر قرار می‌دهیم: 
3 
f (0= 3x 2+1‏ 
1(7-مر) = 1+ -2×x‏ ”× = 
Ро) =0‏ 
(x-1 =0 = × =1‏ 
برای تعیین а‏ انعطاف /"(х)‏ را مطالعه می‌نماييم: 
(1- )2 = () ۲[ 


۶۲-0 
2(х—-1)=0 = x-1=0 , х-1 


го) тх + + 








1 3 در‎ 1 1 4 
1(--.1 -1 +1+1=-—-1+2=-—+1=— 
70) Е x з Ç 


lim f(x) = +o | lim f(x) =— 


X—+o مجر‎ 


برای ترسیم دقیق گراف قیمت‌های fO), f(0)‏ و (1-)کر ر ابرای تابع می دھیم: 


0? 
О шошгон 


2° 8 8 5 
2)=——2°+2+1=—-4+3=——-1=— 
70) 3 3 3 3 


(=) -4 
3 


-1 -1 -1 
1)- 1)7-(-1)-1- 1-1-1- 2+1=——-1=— 
ГС) CD +C) 3 3 з 




















| ان لے لے 4 5 یر‎ СЕ 
حال با استفاده از نقاط دریافت شدۂ (7-,1-) ,)=( ,)0,0( و )2,7( گراف را ترسیم می کنیم:‎ 


/"(х) 2-60 -1( 

Jf"(x)= 0 

—6(х-1)=0 = x-1=0 , х-1 

پس نقطۂ انعطاف تابع (1,0) است. 0= (1-1)-= (1)/ 


lim /(х)=—® | іт /(х) = مد‎ 


+оо 


а 


حال برای ترسیم دقیق گراف. نقاط )700 و (О)‏ را به دست می آوریم: 








0) = -)0-1( =1 
۶ )2( 2-02 -1( = -(0) 2-1 

















2- مختصات م رکز تناظر تابع 6-3 + ×2-= О)‏ را پیدا کنید. 
حل: 
ГО) = -4++6‏ 
/'Ох)=0 = -4x+6=0‏ 
—4х=—6‏ 


3 3, 3 9 9 3 
=—2 +6 3 = + 9-3 = + 6 < 
ЛС 6) 6) 2 : 2 


3 3 
در نتیجه مختصات مرکزی تناظر تابع فوق عبارت از( .<) می‌باشد. 












فصل سوم 
عنوان درس: قضية رول 
صفحۂ کتاب )119( 

وقت: یک ساعت درسی 


S= == 


اهداف آموزشی - شاگردان مفهوم قضیة رول را بدانند. 

- دانشی - شا گردان 4-8 رول را ثبوت کرده بتوانند. 

- مهار تی - شا ор‏ عدد с‏ را دریافت کرده بتوانند که 0= (6)شود. 
وت - شاگردان از ثبوت قضیۂ رول احساس خوشی نمایند. 

- شا گردان بدانند که در تمام توابع قضیة رول صدق نمی کند. 

روش های تدریس سؤال وجواب» کار گروهی و انفرادی... 

مواد ممد درسی چارت شکل ورودی- چارت شکل مربوط به فعالیت صفحۂ )119( کتاب درسی 
توضیح ورودی ابتدا کار های مقدماتی تدریس که بعد از داخل شدن به صنف برای هر معلم ضروری 
)5( 4455 است انجام دهید؛ سپس به توضیح بخش ورودی اقدام نمایید طوریکه شا گردان نیز سهم 
فعال داشته باشند. برای این کار از شاگردان بپرسید: 

- در شکل چی می بینید؟ نام بگیرید. 

- رابطة مستقیم (А)‏ تابع /О)‏ چیست؟ 

ААА کدام مقدار را نشان‎ /'(с)- 

زمانیکه از شا گردان جواب های درست به دست آوردید موضوع شکل ورودی را به 
شا گردان واضح سازید. 

فعالیت جر بان درس: )28( 4435 

چارت مربوط به فعالیت صفحهُ(119) کتاب درسی راکه از قبل آماده نموده اید پیش روی صنف آویزان کنید بعد 
شا گردان را به گروه های مناسب تقسیم کنید و به هر گروه وظیفه دهید تا تمام اعضای گروه ها با مشورۂ یکدیگر 
فعالیت صفحُ(119) کتاب درسی را انجام دهند. در جریان کار گروهی از گروه ها نظارت به عمل آرید تا تمام | 
عضای هر یک از گروه‌ها به صورت فعال در فعالیت گروهی سهم داشته باشند؛ اگر در اجرای فعالیت به مشکلی 
رو به رو شدند آنهار را رهنمایی کنید. 

در ختم فعالیت گروهی از نمایندۂ یک گروه بخواهید تا فعالیتی را که انجام داده اند به دیگران توضیح دهد. اگر در 
OL >‏ توضیحات اشتباهی موجود بود آنها را تصحیح کنید. 





حل نماید. همزمان از سایر شاگردان بخواهید تا مثال مذ کور را در کتابچه های شان به صورت انفرادی حل کنند؛ 
اگر در حل سؤال روی تخته اشتباهی موجود بود از یک شاگردان دیگر بخواهید تا آنرا اصلاح نماید. زمانیکه مطمئن 














شدید که حل سژال روی تخته کاملاً درست است از سایر شاگردان بخواهید تا سوال حل شذۂ کتابچه‌های شان را با 
سؤال حل شدۂ روی تختهمقایسه کنند. 

تحکیم درس: )7( دقبقه 

برای اینکە درس جدید را شا گردان де‏ فرار گیرند» مثال(2) صفحُ(120) کتاب درسی را روی تخته بنویسید و آنرا 
حل کنید؛ طوریکه شاگردان سهم فعال داشته باشند. به این معنی که در جریان حل مثال сын‏ کرده و از 
شاگردان جواب های قناعت بخش به دست آرید» تا شاگردان خود را در حل مثال سهیم بدانند. 

ارزیابی ختم درس: (S)‏ دقیقه 

جهت اطمینان که ЫТ‏ شاگردان درس جدید را فرا گرفته اند یا خیر؟ارزیابی نمایید؛ ناڈ از شاگردان بیرسید: 

- کی میتواند مفهوم 4-48 رول را به زبان ساده بیان نماید؟ 


این مماس موازی به محور ‏ باشد. 


جواب به سوال های تمرین 
1- قیمت ху‏ را در تابع /(Х)-4/х(4-3)‏ در انتروال ]0,4[ طوری پیدا کنید که А28‏ رول در ОТ‏ صدق کند؟ 


حل: تابع ЛО) = Jx(4— x)‏ در انتروال [0,4] متمادی و در انتروال )0,4( مشتق پذیر است» طور ذیل : 
DF -20-3).-. 2 х‏ .| ان GQ‏ 

2.|х(4-х) 2үх(4-х) 2үХх(4-х) 2ү/Х(4-х) ./х(4-х) 
7(0)-40(4-0) =0 

РА) = 4)4 -4( =0 


Род = 


از انجا 4)=0(/ = (0) 7 بوده؛ پس تمام شرایط 8-8 4 رول موجود است. همچنان نقطة 2= و در شرط 
/'(х)=0‏ صدق می کند؛ Цам‏ 
- 2 


23177 


2-2 0 0 0 
۱ 2 ! 2 = 2 ах ہے‎ - 0 
7 رر‎ >7 (2) ٥۵-2 ( ү2(2) 44 2 




















فصل سوم 
عنوان درس: 425 قیمت متوسط (قضیه لا گر انز) 

صفحة کتاب )121( 

وقت: یك ساعت درسی 

اهداف آموزشی - شاگردان مفهوم 4528 قیمت متوسط را بدانند. 

- دانشی - شاگردان قضیة قیمت متوسط را ثبوت کرده بتوانند. 
- مهارتی 
- ذهنیتی 


- شا گردان از ثبوت 4225 قیمت متوسط احساس خوشی نموده و آنرا در مسایل حیات 
روزمره به کار ببرند. 

روش های تدریس سؤال وجواب. کار گروهی و کار انفرادی... 

مواد ممد درسی چارت شکل 383224 121 کتاب درسی 


توضیح ورودی کار های مقدماتی تدریس که بعد از داخل شدن در صنف و برای هر معلم ضرور است 


аз ыл دقیقه‎ (5) 


چون این درس بخش ورودی ندارد؛ بنابر این به جریان درس داخل شوید. 





فعالیت > Ob‏ درس: )28( دقیقه 

شاگردان را به گروه های مناسب تقسیم نموده و به هر یک از این گروه‌ها وظیفه دهید تا فعالیت صفحة(121) کتاب 
درسی را انجام دهند. در جریان فعالیت از گروه ها نظارت نمایید تا تمام اعضای گروه در فعالیت سهم فعال داشته 
باشند؛ اگر در جریان فعالیت به کدام مشکل روبه رو شدند آنها را رهنمایی کنید. در ختم فعالیت از نمایندۂ یک 
گروه بخواهید تا فعالیتی را که گروه شان انجام داده است به دیگران توضیح نماید. اگر در انجام فعالیت داده شده 
اشتباهی موجود باشد آنرا اصلاح نمایید. 

4.23 صفحذُ(121) کتاب درسی را روی تخته نوشته و آنرا با سهم گیری فعال شاگردان ثبوت نمایید. 

تحکیم درس: )7( دقیقه 

برای اينکه شاگردان درس جدید را بهتر فرا گیرند مثال صفحۂ(122) کتاب درسی را روی تخته بنویسید واز یک 
شا گرد داوطلب بخواهید تا آنرا روی تخته حل نماید. همزمان از سایر شاگردان بخواهید تا مثال مذ کور را به صورت 
انفرادی در کتابچه های شان حل کنند. اگر در حل روی تخته اشتباهی موجود بود از یک شاگرد بخواهید تا آنرا 
اصلاح نماید. زمانیکه مطمئن شدید حل سوّال روی تخته کاملاً درست است از سایر شاگردان بخواهید تا سؤال حل 
شدۂ کتابچه‌های شان را با سوال حل شدۀ روی تخته مقایسه نمایند. 

ارزیابی ختم درس: )5( دقیقه 

برای اینکه مطمئن شوید آیا شاگردان درس جدید را فرا گرفته اند یا خیر؟ آنها را ارزیابی نمایید برای این کار 


تمرین شماره 1 صفحه 122 کتاب درسی را روی تخته بنویسید و از یک شاگرد داوطلب بخواهید تا آنرا حل نماید. 














معلومات اضافی 

ژوزف لویی لاگرانژ در سال 1736 در شهر تورن Шш!‏ متولد گردید و در دوران کود کی نسبت به علوم طبیعی به هنر 
و ادبیات بیشتر علاقه داشت. در سن 16 ساله گی به استادی اکادمی توپخانه منصوب گردید و در سال(1761) به 
عنوان بزرگترین ریاضیدان عصر خود شناخته شد» مهم ترین کار های وی تحقیقات در مورد تیوری اعداد و 
میخانیک سماوی می باشد. 

لا گرانژ به مدت(20) سال به دعوت فریدر یک کبیر در برلین زنده گی کرد؛ اما بعد از وفات فربدریک به دعوت 
لویی(16) به فرانسه رفت. استاد مدرسة پولی 45-28 و رئیس کمیسیون اوزان مقیاسات آنجا شد. بالآخرہ در 
سال(1813) میلادی به سن 77 ساله گی در شهر پاریس د رگذشت. 

جواب به سؤال های تمرین 


3 


2- قیمت x,‏ را در تابع 7-2 =( f‏ در انتروال [0,3] طوری پیدا کنید که قضیة رول در ОТ‏ صدق کند. 


3 
حل: تابع 2-ےس( کر در انتروال ]0,3[ متمادی و در انتروال )0,3( مشتق پذیر است» داریم که: 


о) === -2х 


(2:):3-37-0) 


3° 2 


го)= >ہ)-(چ‎ 


= × -2 
0 
f@)=—-2.0=0-0=0 


3° 27 27-18 9 
79) 3 3 3 3 


چون 0+ )3( / = (7)0 است؛ پس تمام شرایط قضية رول موجود نبوده و شرط /'(х,)=0‏ هم صادق نیست. 


3 














[4 : 5 

Лх) ү. ЈО) فصل: سوم‎ 

шиг lim عنوان درس: قاعده ھوپپتال‎ 
ха g(x) ха S: (x) = 

صفحة کتاب )123( 

وقت: یک ساعت درسی 

اهداف آموزشی - شا گردان مفهوم قاعده هوپیتال را بدانند. 

- دانفی - شاگردان قاعدۂ هوپیتال را در سال‌های مربوط به آن تطبیق کرده بتوانند. 

- مهار تی 

- ذهنیتی 


- شاگردان لیمت توابع اشکال ,= را اختیار کند این گونه لیمیت‌هارا توسط قاعدۂ 
ОО‏ 


هوپیتال دریافت کرده بتوانند. 

- شاگردان از به کار بردن قاعده هوپیتال در حل سوال‌های مربوط احساس خوشی نمایند. 
روش های تدربس | سؤال وجواب. کار گروهی و کار انفرادی... 

مواد ممد درسی | چارت شکل ورودی 

توضیح ورودی نخست کار های مقدماتی تدریس که بعد از داخل در صنف برای هر معلم ضروری است 
)5( 4485 انجام دهید» بعد به توضیح بخش ورودی بپردازید. چارت شکل ورودی را که از قبل آماده 
نموده اید پیش روی صنف آویزان و به شاگردان بگویید: 

-شما در شکل دقت کنید یك مساوات را می بینید. 

- کی گفته می‌تواند این مساوات چی را بیان می کند؟ 

کوشش نمایید از شاگردان جواب های قناعت به دست آرید» در غیر آن برای شان گفته شود 
که لیمیت حاصل تقسیم دو تابع مساویست به لیمیت حاصل تقسیم مشتق‌های توابع مذ کور. 
فعالیت جر بان درس: )28( 4435 

شاگردان را به گروه های مناسب تقسیم نموده به اعضای هر گروه وظیفه دهید تا با مشورت با یکدیگر فعالیت مربوطة 
گروه شانرا انجام دهند. اگر در اجرای فعالیت مشکلی داشتند رهنمایی کنید و هم در جریان فعالیت از گروه ها 
نظارت به عمل آرید تا تمام شاگردان در فعالیت گروهی سهم فعال داشته باشند. در ختم کار گروهی از نمايندة یک 
گروه بخواهید تا فعالیتی را که انجام داده به دیگران توضیح دهد. در جریان توضیحات اگر اشتباهی موجود باشد آن 
را اصلاح کنید. 

با استفاده از анд‏ فعالیت بالا قاعده هوپیتال را بیان کنید تا شا گردان به مفهوم قاعدۂ مذ کور خوب پی ببرند. 





اکنون مثال شماره(1) صفحة(124) کتاب درسی را روی تخته بنویسید و بعد با استفاده از قاعدۂ هوپیتال لیمیت آنرا 
دریافت کرده و شاگردان نیز سهم فعال داشته باشند. جزء دوم مثال(2) صفح(124) کتاب درسی را روی تخته 
بنویسید و از یک شاگرد داوطلب بخواهید تا آنرا روی تخته حل نماید؛ همزمان به شا گردان э‏ وظیفه دهید تا مثال 
مذ کور را به شکل انفرادی در کتابچه های شان حل نمایند؛ اگر در حل سژال روی تخته اشتباهی موجود بود از یک 
شا گرد داوطلب بخواهید تا آنرا اصلاح نماید. زمانیکه مطمئن شدید که حل سؤال روی تخته کاملاً درست است از 


شا گردان دیگر بخواهید تا سؤال حل شدۂ کتابچه‌های شان را با سؤال حل شدۂ روی تخته مقایسه کنند. 














تحکیم درس: )7( دقبقه 
برای اینکه شا گردان درس جدید را بهتر فرا گیرند مثال شماره(3) صفحهُ(124) کتاب درسی را روی تخته بنویسید و 
آنرا حل نمایید طوریکه شاگردان نیز سهم فعال داشته باشند به این معنی که در > OL‏ حل مثال از شا گردان سؤال 


کنید و جواب های قناعت بخش به دست بیاورید تا شاگردان خود را در پروسۀ حل مثال سهیم بدانند. 


ارزیابی ختم درس: )5( دقیقه 
جهت اینکه مطمئن شوید که آیا درس جدید را شاگردان درست فرا گرفته اند یاخیر؟ طور ذیل ارزیابی نمایید: 
- از شا گردان بپرسید کی میتواند قاعده هوپیتال را بیان کند؟ 
- یک Ла‏ مانند مثال های کتاب درسی روی تخته بنویسید و از شاگردان بخواهید تا قاعدۂ هوپیتال را در ОТ‏ تطبیق 
معلومات اضافی 
هوپیتال ریاضیدان فرانسوی و دارندة اولین اثر منتشر شده در محاسبات تقاضلی( دیفرانسیل) می باشد که اساس لکچر 
های برنولی را تشکیل می دهد. هوپیتال در مورد یک سلسله مسایل پیچیدۂ انالیز ریاضی تحقیق کرد. که از آن جمله 
حل шә‏ مهم براخیستو خران( برا کیستو کران) در محاسبات واریاسیون میتود محاسبة لیمیت های مبهم با استفاده از 
مشتق منسوب به وی است. نام های هوپیتال» لوپیتال» هوسپیتال و دیل Jü sa‏ تلفظ با لهجه های مختلف از نام مکمل 
فرانسوی (Del, Hospital)‏ می باشد. 
جواب 4 سوّال‌های تمرین 
با استفاده از قاعدۂ Jü sa‏ قیمت لیمیت های ذیل را دریافت کنید. 

а) їш SË X дла 

хэд X хэд Х -1 
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а) а 2 


хэо ЭХ 


sin x 


с) йт — 


хэ0 х 


. Sin x 
а) lim——=? 
x—0 x 


. Sinx 510 0 

lim = = 

х-0 ىر‎ 0 0 

ип (sin x) اوت‎ cosx _ 6080 1 


x—0 х! х-0 1 1 1 


-1 


x -1 
l =? 
b) ШШ 27 ; 
тра а 
хэд? -1 1-1 
(1-(د)‎ 
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فصل: سوم 


تم 


TN N 4 


عنوان درس: تطبیق ЬШ‏ اعظمی و اصغری = | یڈ | 


صفحۂ کتاب )125( 


وقت:( 3 ساعت درسی) ساعت اول درسی 


اهداف آموزشی 

- دانشی 

- مهار تی 

- ذهنیتی 

روش های تدریس 
مواد ممد درسی 


توصیح ورودی 
(5) دقبقه 





- شا گردان مفهوم تطبیق نقاط بحرانی را بدانند. 

- شا گردان نقاط بحرانی را تطبیق کرده بتوانند. 

- شاگردان از تطبیق نقاط بحرانی احساس خوشی نموده و در مسایل حیات روزمره آنرا 
به کار ببرند. 

سوال وجواب. کار گروهی و انفرادی... 

چارت شکل ورودی 

ابتدا کار های مقدماتی تدریس که بعد از داخل شدن به صنف برای هر معلم ضروری 
است انجام دهید؛ سپس به توضیح بخش ورودی بپردازید طوریکه: 

چارتی را که از قبل آماده نموده اید پیش (бээ‏ صنف آویزان کنید و از شاگردان 
رب 

-در شکل چی می بینید» بیان کید ؟ 

- بلند ترین و پایین ترین نقطه در شکل مذ کور کدام ها اند نشا O‏ دهید؟ 


- بلند ترین و پایین ترین نقاط به کدام نام یاد میشوند بیان نمایید؟ 


اگر شاگردان به ارایة پاسخ درست موفق نگردیدند شما به آنها بگویید: 


در شکل» گراف یا منحنی تابع در یک سیستم کمیات وضعيُ قایم دیده ميشود. منحنی 
مذ کور دارای بلندترین و پایینترین نقاط است که بلندترین نقاط به نام نقاط اعظمی و 


پایینترین نقاط به نام نقاط اصغری می گردد. 


فعالیت جربان درس: )28( دقبقه 


باشند؛ به این معنی که در هر قسمت. از شاگردان سؤال کنید و از آنها جواب‌های درست به دست آرید تا شاگردان 


خود را در حل سؤال سهیم بدانند. 

سوال(2) صفحۂ(125) کتاب درسی را روی تخته بنویسید و از یک شاگرد داوطلب بخواهید تا آنرا روی تخته حل 
نماید. همزمان به شاگردان دیگر وظیفه دهید تا سؤال مذ کور را هر یک به شکل انفرادی به کتابچه های شان حل 
نمایند. در پایان اگر در حل روی تخته اشتباهی وجود داشت از یک شاگرد داوطلب دیگر بخواهید تا آنرا اصلاح 
نماید. زمانیکه مطمئن شدید حل سوال روی تخته УЭЕ‏ درست است. از شاگردان دیگر بخواهید تا سوال حل شدۂ 


کتابچه‌های شان را با سؤال حل شدۂ روی تخته مقایسه نمایند تا اگر اشتباهی موجود باشد به اصلاح ОТ‏ بپردازند. 

















تحکیم درس: )7( دقبقه 
برای اينکه شاگردان به موضوعات درس امروزی خوبتر پی ببرند مثال(3) صفحه(126) کتاب درسی را روی تخته 


بنویسید و آنرا حل کنید» طوریکه شاگردان در حل ОТ‏ سهم فعال داشته باشند. 


ارزیابی ختم درس: )5( دقیقه 
برای اینکه مطمئن شوید آیا شاگردان موضوعات درس جدید را فرا گرفته اند یا خیر؟ مثال (4) صفحة )126( کتاب 
درسی را روی تخته بنویسید و از یک شاگرد بخواهید تا آنرا حل کند؛ اگر در حل آن به مشکلی رو به رو گردیدند 
آنها رهنمایی و کمک نمایید. 
جواب به سؤال های تمرین 
1- تحولات تابع y=x +X +х+1‏ را دریافت و منحنی آن را رسم کنید. 
حل: ابتدا از تابعء مشتق گرفته» بعد مشتق آنرا مساوی به صفر قرار می دھیم: 
у'=3х* + 2» +1‏ 
у'=0‏ 
3х'+2х+1=0‚ а-3, b=2 , c=1‏ 
0 > 8- > 4-12 = (0(ق4 – 22 = و4 - 2ط > А‏ 
چون ۸0 و 0 < 4 است؛ بناہر آن +2х+1>0‏ 0ر3 у'=‏ می‌باشد و تابع هميشه متزاید است. 
حال برای دریافت مقعریت تابع» مشتق دوم را به دست می آوریم: 
y"=6x+2‏ 
у"=0‏ 


бх-2-0 , бх--2 > x=-+ 


f(x) خر‎ +X + x+] 
1 1.5 1. 1 
= + + +1 
3) ( 2 ( 4) ( 3) 
1 1 1 -1+3-9+27 20 
+ +I] = = 
27 9 3 27 27 
lim f(x) = +оо 








برای ترسیم دقیق گراف تابعء قیمت f(0)‏ و fCD‏ را به دست می آوریم: 
7 (0,1) ج 0+1-1+ 0+ 0= )700 
f‏ (1,0-) > 1=0+)1—(+*)1—( + )61( = (1-) 























عنوان درس: تطبیق نقاط بحرانی 
صفحۂ کتاب )125( رح 


IS ТАЛ فصل سوم‎ 





وقت: ساعت دوم درسی 
اهداف آموزشی - شا گردان مفهوم تعیین نقاط بحرانی را بدانند. 
- دانشی - شا گردان نقاط بحرانی را تعیین کرده بتوانند. 
- مهار تی 
- ذهنیتی 


- شاگردان از تعیین و تشخیص PUS‏ بحرانی احساس خوشی نموده و در مسایل حبات 
روزمره آنرا به کار ببرند. 

روش های تدریس سؤال و جواب» کار گروهی و انفرادی... 

مواد ممد درسی چارت شکل ورودی 

توضیح ورودی بعد از انجام کارهای مقدماتی تدریس که بعد از داخل شدن به صنف ضروری است به 
«Аво (5)‏ توضیح بخش درس ورودی یکبار دیگر پپردازید چارت تهیه شدۂ شکل ورودی را بار 
دیگر پیش روی صنف آویزان کنید و توضیحاتی که در ساعت اول درسی درمورد بخش 


ورودی داشتید دوباره تکرار نمایید. 





فعالیت جربان درس: )28( دقبقه 
شاگردان رابه گروه های مناسب تقسیم نموده به هر گروه وظیفه دهید که سؤال شماره(5) صفحُ(126) کتاب درسی 


را حل نمایند» در جریان کار گروهی از گروه ها نظارت نمایید تا در حل سوال تمام شاگردان سهم داشته باشند. در 


اجرای کار گروهی اعضای هر گروه باید باهم مشوره نمودہہ فعالیت را انجام دهند تا به هر شاگرد موقع ОТ‏ میسر شود 
تا در حل سؤال سهم بگیرند و نظر خویش را ابراز بدارند. در ختم فعالیت از نمایندۂ گروه ها بخواهید تا فعالیتی را که 


انجام داده اند به سایر شا گردان توضیح دهند. 


تحکیم درس: )7( دقبقه 
برای اينکه شاگردان درس جدید را خوبتر فراگیرند سؤال شماره(0) را روی تخته بنویسید و آنرا حل کنید؛ طوریکه 


شاگردان در حل سؤال سهم فعال داشته باشند. 


ارزیابی ختم درس: (S)‏ دقیقه 
برای اینکه مطمئن شوید UT‏ شاگردان درس جدید را فراگرفته اند یا خیر؟ ارزیابی کنید برای این منظور سوال ذیل 
را مطرح کرده و از شاگردان جواب اخذ نمایید. 


یک باغ شکل مستطیلی دارد؛ اگر محیط ОТ‏ :400 باشد مساحت اعظمی ОЇ‏ چند است دریافت کنید؟ 

















جواب به سؤال های تمرین 
2- دوعدد را طوری به دست آرید که حاصل جمع آنها 20 و حاصل ضرب آنها بز رگترین قیمت ممکنه را داشته 
باشد. 
حل: هر گاه اعداد را به × و y‏ و حاصل ضرب آنها را به P‏ نشان دهیم؛ پس داریم: 
یں P= Xy‏ 
у= 20-х‏ ج x+y=20‏ 
قیمت у‏ را در معادله 1 وضع می کنیم: 
P= х(20-х) = 20-2 ... П‏ 
دیده می شود که حاصل ضرب 7, تابع متحول X‏ می‌باشد. 
حال مطالعه می کنیم که تابع به کدام × قیمت اعظمی را به خود می گیرد و همچنان می‌دانیم که در ША‏ اعظمی مشتق 
تابع صفر است؛ یعنی: 
Р-20-2х-2(10-х)-0‏ 
10-х=0 = x=10‏ 
حال قیمت x‏ را در معادلا 17 وضع می کنیم: 
Р-10(20-10)-10-10-100‏ 
نظر به سال × و у‏ باید هر دو مثبت باشد؛ یعنی: 
0 < 2 
у=20-х>0 = > 0‏ 


پس می توانیم تابع P‏ را در انتروال ]0,20[ در نظر بگیریم: 


Р(0)-0(20-0)-0 
Р(20)-20(20-20)-40 
در همان 42 10= × 443 اعظمی 100 را دارد.‎ Р پس‎ 
بر‎ < 20-7۲ < 20-10-0 
х+у=10+10 = 20 
х,у= 100 





سی 


عنوان درس: تطبیق نقاط بحرانی маан‏ 
صفحة کتاب )125( ہوا 
وقت: ساعت سوم درسی 

اهداف آموزشی - شاگردان مفهوم تعیین نقاط بحرانی را بدانند. 

- دانشی - شا گردان نقاط بحرانی را تعیین کرده بتوانند. 

- مهار تی کوان ھی تقاط هرا ШИШ Айе‏ 

- دهنیتی 
روش های تدریس سؤال و جواب» کار گروهی و انفرادی... 

مواد ممد درسی چارت شکل ورودی 

توضیح ورودی نخست کارهای مقدماتی تدریس که بعد از داخل شدن به صنف اجرای ОТ‏ برای هر معلم 
)5( دقیقه ضروری است انجام دهید؛ سپس چارت شکل ورودی را پیش روی صنف آویزان نموده 
آن‌را یکبار دیگر طور مختصر توضیح کنید تا بخش ورودی کاملاً برای شاگردان واضح 
گردد. 





فعالیت جربان درس: )28( دقبقه 
شاگردان را به گروه های مناسب تقسیم نموده به هر گروه وظیفه دهید تا اعضای هر گروه بعد از مشوره با یکدیگر 


سؤال شماره(7) صفحۂ(127) کتاب درسی را حل نمایند. در جریان کار از تمام گروه ها نظارت کنید تا تمام شاگردان 
در حل سؤال فعالانه سهم داشته باشند. اگر در اجرای کار گروهی به مشکلی رو به رومی شوند آنها را رهنمایی کنید. 
درختم کار گروهی از نمایندۂ یک گروه بخواهید تا فعالیتی را که انجام داده اند به دیگران توضیح کند. 

سوال شماره(8) صفحه(128) کتاب درسی را روی تخته بنویسید و از یک شاگرد داوطلب بخواهید تا آنراروی تخته 
حل کند. همزمان ازسایر شاگردان بخواهید تا سؤال مذ کور را به شکل انفرادی به کتابچه های شان حل کنند. اگر 
درحل سؤال روی تخته اشتباهی وجود داشت از یک شاگرد دیگر بخواهید تا آنرا اصلاح نماید. زمانیکه مطمئن شدید 
که سڑال رو ته کاماد درشت 24 از سا فا گردان تفر РД‏ وال ах ай‏ شان را با سوال 


حل شدۂ روی تخته مقایسه کنند. 


تحکیم درس: )7( دقبقه 
برای اینکه شا گردان مفهوم درس ارائه شده را خوبتر د رک کنند سوال 3 تمرین صفحۂ(128) کتاب درسی را روی 


تخته بنویسید و آنرا حل کنید؛ طوریکه شاگردان سهم فعال داشته باشند» به این معنی که درجریان حل سؤال از 


شاگردان سؤال کنید و جواب های قناعت بخش به دست آرید تا شاگردان خود را درحل سؤال سهیم بدانند. 

















ارزیابی ختم درس: )5( دقیقه 
برای اینکه اطمینان حاصل کنید که آیا گردان درس جدید را فرا گرفته اند یا خیر؟ ارزیابی کنید. 
- حجم مکعب مستطیل مربع القاعدہ را توسط کدام رابطه میتوان دریافت نمود؟ 
- مکعب مستطیل مربع القاعده که ضلع قاعده a ОТ‏ ارتفاع آن b‏ باشد و مجموع سه بعدآن d‏ باشد درینصورت 
ارتفاع b‏ را از جنس d sa‏ توسط کدام رابطه میتوانید نشان داد؟ 
جواب به سؤال های تمرین 
3- از یک تخته آهن چادر مربعی که هر ضلع ОТ‏ 17 طول دارد یک بکس سرباز ساخته می شود از چهار کنج ОТ‏ چهار مربح 
مساوی خورد ببرید وبعد آنرا قات کنید مربع های خورد به کدام اندازه بریده شود تا بکس مذ کور حجم اعظمی ممکن را 
داشته باشد. 
حل: هرگاه ضلع مربع‌های که قطع می‌شوند به × نشان دهیم» قاعدۂ بکس عبارت خواهند بود از *(2- و ارتفاع 
آن عبارت از است و حجم V‏ آن عبارت است از: 
И = 01-2۰‏ 
-(1-4х-4х2)-х‏ 


=х—4х' + رو‎ 


1 2 ! 
از شکل دیدہ می‌شود: ре‏ جح 0 < × است؛ لذا کفایت می АЖ‏ که تابع V‏ در انتراول بستة 


V =x-4 +4х? 
'=1-8х+12х° =0 
(6бх —1)(2х —1) =0 


бх-1-0 ج‎ 6x=1 , 


2х-1=0 ج‎ 2x=1 , 





4 نزدیکترین نقطه گراف ”× = y‏ را به نقطه (4)3,0 دریافت کنید. 
حل: برای هر × 458 Р(х,х?)‏ بالای گراف تابع داده شده 

قرار دارد؛ مانند شکل از هندسة تحلیلی می دانیم که مسافه بین 
نقاط ۸ و ۶ از مساوات ذیل به دست می آید: 


| P4 = (x -3)” + (x? -0(” =х*—6х+9+х° 


اگر ЛО)‏ ا24 | وضع کنیم؛ داریم که: 9+ 6۲- × + له = Јо)‏ 
حال نقاط × را جستجو می کنیم که ГОК)‏ کوچکترین قیمت را داشته باشد و چون باید 0 < О)‏ باشد. انتروال 
]0,٥(‏ را در نظر می گیریم. برای دریافت نقاط اصغری نقاط صفری مشتق )705 را پیدا می کنیم: 
4x + 2-6‏ 
2.x +× -6× +9‏ 
/'(х)=0‏ است» اگر 0= 27-6 + 4 باشد» واضح است که یک جذر این معادله 1 است: 


Ро) = 


6-6-6-0 -2۰1 + 4۰1 
برای معلوم نمودن این مطلب معادلةۂ 27-6 + ”×4 را توسط تقسیم ت رکیبی به X—]‏ تقسیم می کنیم: 


1 
4 0 2 -6 = 


+ 44 6 
446 0 


لذا: 0 = (6 + ×4 + 1()42-) 4х? +2х-6=‏ 
چون 4448 (А)‏ معادلة 6 + ×4 + ”×4 منفی است؛ پس جذر حقیقی ندارد. 
-4ас-4-4-4(6)‏ 2 > ۸ 
)4-16(6- 
92--4-96- 
لذا یگانه Д‏ صفری f'(x)=0‏ عبارت از 1> × است؛ چون: 
3= 9و = 6۰0+9- 02+ ۰۷/0 (0) 
3«-4141-6-9-45- )70 
(70 کوچکترین فاصله بین گراف تابع و نقطة (4)3,0 می باشد حال قیمت ۲-1 را در معادلۂ ×= بز وضع 
می کنیم 1= نز می‌شود؛ لذا نقطۂ Р(1,1)‏ تابع داده شده نزدیکترین نقطه به (4)3,0 است. 























من م 
عنوان درس: نکات مهم فصل 
صفحة کتاب )129( 


اهداف آموزشی - شاگردان نکات مهم فصل سوم را بدانند. 
-دانشی - شاگردان نکات مهم این فصل را توضیح کرده بتوانند. 


- مهار تی - شاگردان از بیان نکات مهم این فصل احساس خوشی نمایند. 
— ذهنبة 





Š)‏ نکات مهم فصل بپردازید. چارتی را از قبل تهیه نموده اید آنرا پیش‌روی صنف 
آویزان نمایید؛ سپس توجه شاگردان را به نکات مهم این فصل معطوف داشته و اهمیت 
آنرا به آنها بیان دارید» تا آنها به اهمیت ОТ‏ پی برده و علاقه به یاد گیری بهتر آن از خود 


نشان دهند و نکات مهم را خوب فرا گيرند. 


فعالیت جر بان درس (28)دقیقه 

از شاگردان بخواهید تا به نوبت به پیش روی تخته بیایند و یک یک عنوان را از روی چارت بخوانند» بعد در مورد 
توضیحات بدهند و در اخیر رابطةٌ آنرا به روی تخته بنویسند. 

این کار را تا وقتی ادامه دهید که 4л‏ نکات مهم فصل توسط شاگردان واضح گردد. اگر در اثنای توضیحات 
شاگردان به کدام مشکلی رو به رو می شوند» شما خود آنرا به روی تخته یادداشت و در اخیر آنرا توضیح نمایید 
طوریکه شاگردان در هنگام توضیح سهم فعال داشته باشند. 

تحکیم درس (S)‏ دقیقه 

به منظور اینکه شاگردان به اهمیت نکات مهم فصل خوبتر پی ببرند» هر یک از نکات مهم این فصل را که در اثنای 
توضیح آن شاگردان به آن مشکل داشتند شما آنرا توضیح دهید که تمام مشکلات آنها حل گردد و در درس های 


آینده کدام سوالی نداشته باشند. 


ارز ابی ختم درس (S)‏ دقیقه 
برای اینکە مطمئن شوید که LT‏ شاگردان به اهمیت نکات مهم این فصل پی برده اند یاخیر؟ با طرح چند سوال به شکل 
خلاصه درس را ارزیابی کنید؛ طور مثال سوال کنید: 

ө‏ برای ترسیم گراف یک تابع کدام مراحل باید در نظر گرفته شود؟ 


РШ ©‏ بحرانی یعنی چه؟ 





ө‏ چه وقت یک تابع را اعظمی مطلق گویند؟ 
٩‏ قاعده هوپیتال برای ما چی را بیان می کند؟ 


حل تمرینان عمومی فصل سوم 
]= اگر یک تابع در انتروال [а,Ь]‏ متمادی و مشتق پذیر باشد این تابع وقتی متزاید است که: 
حل:0< с) f'(x)‏ 
2- در یک تابع بلندترین نقطه را: 
حل: ¿(Maximum)_ —el‏ گویند с)‏ 


x+] 


f(x)=‏ عبارت است از: 
X 2×‏ 


3- نقاط بحرانی تابع 
حل: ندارد )4 
4 آن АБ‏ که تابع خود را از محدبیت به مقعریت تبدیل می کندو مماس داشته باشد مشتق دوم ОТ‏ صفر باشد: 
حل: نقطه انعطاف (ط 


5- ساحة تعریف تابع f(x) = ах? + bx +c‏ عبارت است از: 
حل: а) (о, +оо)‏ 


EE 2 ہی‎ ۱ 
т ас: مجانب عمودی‎ -6 


d) x= -2 حل:‎ 


7- مجانب عمودی توابع هوم و گرافیک عبارت است از: 


b) حل: رک‎ 
с 


4x? - бх 


8- مجانب افقی تابع 1 


a) 4: р 


= و عبارت است از: 


IMO . 
lim — = [im : 
9 80 0) к=к) ЧР 


سوالات ذیل را حل نمایید 
Ja .1‏ منحنی تابع /09-32-х‏ در نقطۂ Р(3,0)‏ تعیین کنید. 
حل: خارج ة قسمت نیوتن را تشکیل و در 45 تل йа Сы‏ نام 


| 2 | 2 
)-109 _ qy اک‎ 3+ 9(-۶03( ү(8437-0-9)-07-3) 
h h—0 h h—0 h 
. 9+6h+h-3-h-9+3  61-42-Л . Sh+h .. h(5+h) 
im = lim = lim = lim 


5 = 1+ 5 119 < 
0ب ر] h Л-»0‏ 0ب ر] 1 0ب ر] 

















2 در تابع ?= ГО)‏ تغییرات متوسط را در انتروال [3,4] پیدا کنید. 
حل: از اينکه 3 × و 4> x,‏ است؛ پس نظر به تعریف داریم که: 
و Ay _ ЛО) f(D) ЛО) -16-0) со.‏ 
Ах X, X: 4-3 4-3‏ 
6- = *4- - (4) 
9- - (3)/ 


3 با استفاده از خارج قسمت نیوتن مشتق توابع ذیل را دریابید: 
/(х)=2х 2) /(х)-3х2-1 3) /(х)-4/2х‏ )1 
حل Л‏ استفاده از خارج قسمت نیوتن می توانیم بنویسیم که: 
ҒО) = 2х‏ 


у= سرب‎ f(x) Jim 2(x+h)-2x _,. 2x+2h-2x 


lim 


Л-»0 Л 0ج[‎ h 


2h 
Е = /'(х)=2 


ЈО) > 3-1 
0 سس و‎ JG) р З(х+ А)? -1- (3x -1( 
Л-»0 Л 
3) 220 )-1-3х2-1 . 3х? +6 +3 پر1-3- پ6‎ +1 
0ج[‎ h 0ج[‎ h 
2 
=й 6xh + шэн авга? 


h h—0‏ 0ج[ 


= lim (6x + 3۸) = 6x 


Ро) -42х 


I OL шээс У2х 


0ج را 


e ول‎ У2х МУ-н 


h—0 h>0 h 


4 در نقاط داده شده مشتق توابع ذیل را بیدا کنید: 


1) (2۶-1 , x =-l СОЕ =2 





























Р(х) < 2 -1 »=-—1 
Ay _ f(x +A*)-— f(x) _ 2(x + Ах)—1—(2х%—1) _ 2x, + 2Ax -1—- 2x, +1 
Ax Ax Ax Ax 


2232 
Ах 


از اینجا ад‏ گرفته می‌شود که 2 یک عددثابت بوده مشتق و در )458 —l‏ = × هیچ موجود نیست. 


حل 2): مشتق эде‏ ثابت صفر است. 
ТО)-32 , х,-2‏ 
Лу _ f(x, + Ax)— f(x.) _ (x, + Ак) xû х2 +2х„Ах + (Ax)? — x‏ 
Ax Ax Ax Ax‏ 


_ 2x Ax + (Ах)? _ Ax(2x; + Ax) _ Su mas 
Ax Ax 


حالا از روش پیدا کردن لیمیت استفاده می کنیم: 
Р) = шп 24 = lim (2х, +Ax) = 2х,‏ 


Аэ? Ax 
Го) = 0) = 20) < 4 است؛ پس داریم که:‎ X, =2 چون‎ 


1) (х) - 2-4" 2) /(х)-3х7-1 
Т(х)-2х-4х2 
Лу _ f(x + Ax) — f (xo) _ 2(% + Ax) —4(х, + Ах)? — (2x; —4x0) 
Ax Ax Ax 
| 2x +2Ах 42 + 2x Ax + (Ax)? | 2x, + 7 
Ах 
_ 2x +2Ах– 4х7 —8х„Ах — 4(Ax)° —2x, +4 
Ax 
_ 2۸۷-8۵ — А(Ах)” _ Ax(2 —8x, —4Ax) 
Ax Ax 
= 2 8х - 4۸ 


اکنون لیمیت را دریافت می کنیم: 


А Ау Сы 01-۴ ہد‎ 
,7ھ"‎ Лаг 8х = 4Ах) = 2-8 


پس مشتق تابع f(x)‏ در Ху Май‏ مساوی به 22-8( و تابع مشتق آن 22-8( است. 



































f(x)= ر3‎ -1 
Лу (х, +Ах)– f(x.) _ 30+ Ах)? -1- (3x; -1( 
Ax | Ах 5 Ах 
لاد‎ +3х2Ах + Зх (Ах) + (Ах)? ]—1—3х, +1 
5 Ах 
_3 +9хуАх + 9х,(Ах)? + 3(Ах)” –- 1 3х0 +1 
Ë Ax 
_ 9۸ +9х,(Ах)* +3(Ax)° _ Axx, +9x Ax + 3(Ax)2 


т те =9ху +9x Ax + 3(Ax)2 


Ч . Ау 20‏ 
Ах) |= 9л}‏ + موس РО) = іс‏ 
پس مشتق تابع f(x)‏ در نقطة ху‏ مساوی به Р(х) =9х2‏ و تابع مشتق آن 292 ГО)‏ است. 


6 در نقاط داده شده مشتق توابع ذیل را دریابید: 
—3x‏ ر7 < f(x)‏ )1 


2) f(x) > ٹرم6‎ - 2-1 


Р(х) = 7х? – Зх » Xx 2-1 
Лу _ f(x +Ах)– /(%) _ To +A») - 3(х, + Ах)—(7х) (ہد3-‎ 
Ах Ах Ах 

72 охл + (Ax)? | зх, —3Ах - 7 +3х, 

5 Ах 

_ 7 +14хуАх + 7(Ах)? - Зх — 3۸ — 7×) +3 

5 Ах 

_14х,Ах + 7(Ах)? —3Ах _ Ах(14х, + 7Ax —3) -14х, 47Ах-3 
Ах Ах 


حالا از روش پیدا کردن لیمیت استفاده می کنیم: 


" “оныг Ар тэл а 
0+0+7 сш ف‎ 3( -14х,-3 


چون 2-1 × است؛ بنا برین داریم: 2-17 3- 14- = 3- (1-)14= (1-)' = ГО)‏ 



































Х(х)-46х"-42х:41. 2, کس ود‎ 
Лу _ f(x +Ax)— f(x.) _ 6020 + Ах)” - 262 + Ах) 1 (6х2 20 
Ах | Ах 5 Ах 

2x, ۰ Ах + (Ах) ]- 2x, -2Ах-1-6х2 + 2x, +1‏ + ری 

5 Ах 

бх? +12х„Ах + 6(Ах)* – 2х, - 2Ax -1- 6х0 + 2+1 

Ü Ax 
000لپ‎ ` ОАВ eS 

Ах Ах 
اکنون از روش پیدا کردن لیمیت استفاده می کنیم:‎ 


۱ ШТ. Е 
بی ےرس رز‎ 


۰ ۱ à 1 I Я 
وضع می کنیم:‎ Л ОО) = 120-2 ы), حال گم 05 را در‎ 


و اس мыз‏ اموک موی تب 
Р(х) 219 2 2-6-2-4‏ 


7 از تابع ×3 - ×4 - +3 = f(x)‏ چهار مرتبه مشتق گرفته و گراف آن را رسم نمایید. 
حل: 
4х2 - 3‏ – ر3 = f(x)‏ 
/'(х) =15х*—8х—3‏ 
/"(х) = 607 -8‏ 
f'''(x) - 1807‏ 
f(x) = 360х‏ 



































8 مشتق ضمنی تابع хтулбуг-х-3‏ را دریایید. 
حل: 
х?у+6у-х+3=0‏ 
2ху -1‏ وم" ل 
+18у?‏ = ری 
1-2xy‏ _ 2-1 _ ول _ ‚ 
Ро х? +18у2 х? +18у?‏ 9 
(х) = х? ۲ 2) /(х)=зш(3х—1) 3) Р(х) = cos” 2х‏ )1 
حل: 
f(x) = x° sec x‏ )1 


РО) = (х (۰۹۵۵ + x°. (sec X)'= 3x7 :ѕесх+ x? :ѕесх:ќапх 


2) Р(х) =sin(3x -1( 
/'(х) =[sin(3x – 1)]'= соѕ5(3х – 1) : (3х – 1)'= со5(3х – 1) :3 = 3соѕ(3х – 1) 


3) f(x) = соѕ? 2х 
f'(x) = (cos? 2х)'= 2cos2x-[cos(2x)]! = 2cos2x-(—sin 2х):2 = –4с052х:5іп2х 


Т0‏ کدام عدد مثبت است که با معکوس ОТ‏ جمع گردد حاصل جمع ОТ‏ ها از همه کوچکتر شود؟ 
ИЙЭ‏ 2 5 
:23 نیم عدد مشت × باشد» ان — می 516320 حا آنهارا а Р‏ خوا 
حل: فرض می کنیم عدد مثبت × باشد» معکوس шем‏ گر حاصل جمع آنهارا Р‏ بنامیم خواهیم 


1 
P < داشت: --+ ز‎ 
x 








مساوات فوق و قتی صفر است که صورت O]‏ صفر باشد؛ یعنی: 
х2-1=0 > x =1 , х-1‏ 
: 2604 1 
پس کوچکترین عدد مثبت 1 می‌باشد» اگر با معکوس خود که 7 يا 1 است جمع شود کوچکترین حاصل جمع‌را 


می دھد. 


x2 +1 = 

1 گراف تا 

گراف € ۳ 
حل: 


1- برای 0= × تابع f (x)‏ تعریف نشده است؛ پس (Мб‏ با محور у‏ نقطة تقاطع ندارد. 


ЈО) =‏ رارسم کنید. 


2- 1-= ٹر = 1=0+ Р(х) -0 š x7‏ میدانیم که эде‏ حقیقی وجود ندارد که مربع ОТ‏ 1- شود؛ پس 
f(x)‏ صفر شده نمی‌تواند و تابع با محور х‏ هم نقطة تقاطع ندارد. 
1۔ثر 1 27 )1+ 2х-х-(х‏ ۱ 
- ے TD‏ کا تھے مر 
x x x‏ 
х=—1‏ , ]1سح х? -1=(х+1)(х-1)=0‏ = 
(х) -1( _ 2x: х? —2х(х* -1(‏ پر - (х?‏ ۳ 


(х? р х“ 


22500-20 +2х 2х 2 


12463) 








Ро) = 


РС) =-2<0 
"0-2 < 0 


2 
х 


پس 42 ((1-)1,7-) نقطة اعظمی و 45 ((1)/ ,1( 485 اصغری تابع می‌باشد. 


























2 
x 


б — £ 12‏ و 
حل: 


0 45 تقاطع با محور ГХ‏ 


4 
ТО) =‏ را رسم کنید. 


с‏ برای دریافت نقاط اعظمی و اصغری مشتق اول و دوم تابع را مطالعه می‌نماییم: 
4х?‏ 
x7 +1‏ 
+1)-4х° _ 8ёх(х^ +1)— 2x(4x2)‏ )1+ ).1 ) 
(х2 +1)? 5 (х2 +1)?‏ 

5 ر8‎ +8 - 8X _ 8× 

` (+1 (7+07 
/'(х)=0, 87-0 = х=0 


ХО) = 


Ро) = 


پس )0,0( =))0(/ ,0( نقطة اعظمی یا اصغری است. 


d‏ برای تشخیص ЖШ‏ اعظمی یا اصغری داریم که: 
(8x)'-OG2 +1 —[(х° +1)°]-8х 800° +1) —2(x2 +1)-2х-8х‏ 
*)1+ 2( 5 ]1+ | 
_8(х?+1)2—32х°(х?°+1) 8G2+D 2 1-42] _8х°+8—32х°‏ 
(х? +1)“ (7 +1)* (х2-1)‏ 
24x7 +8‏ - 
“Ор‏ 


Ро) = 


= /"(0)=8>0 


پس )0,0( aš‏ اصغری تابع است. 


مجانب عمودی ندارد؛ برای هر × از اعداد حقیقی تابع бээр‏ زیر تعریف شده است. 


у = 4‏ مجانب افقی است؛ = 4= 


مجانب مایل ندارد؛ زیرا که درجة صورت و مخرح باهم مساوی است. 




















حل: 
y=snx > /(х)=зшх‏ 
х-0 , f(0)=sin0° =0‏ 
/(х)=0 є8шх-0 0‏ 
نقاط تقاطع تابع با محور X‏ مساوی است به ... و 27 7 و 0 - 71 می‌باشد. 
.C‏ مشتق تابع داده شده را به دست آورده و آنرا مساوی به صفر قرار می‌دهیم تا نقاط اعظمی و اصغری تابع 
حاصل گردد: 
=sin x‏ پر 
у'= ۲‏ 
_эл‏ 
2 


УСу-яа2--1- PC,  یمظعا نقطۂ‎ 
2 2 2. 
3л . 3л 3л 
=5ш——=—1 = Р(—,-1 2] 
۷ 5 ) 2 ( > ) (5 ә 


у= 0 = соѕх= 0, х=, x 














برای دریافت نقاط انعطاف داریم که: 
у'= ۲‏ 
у"= —5Ш x‏ 
у"=0 > —snx=0, х-0, хэл, х=2л‏ 
Уо =sin0=0 = I = (0,0)‏ 
(л,0)‏ = و = 20 7 298 Уо)‏ 
Уст = Sin 27 =0 = Г, = (27,0)‏ 


پس تابع y =Sinx‏ در انتروال 7 x<‏ > ۰0 یک نقطة انعطاف یک نقطۂ اصغری و یک نقطة اعظمی دارد. 


4 تابع  у =Sin‏ مجانب ندارد. 
© برای تعیین ساحه تزاید و تناقص تابع جدول را تشکیل؛ سپس گراف آنرا ترسیم می کنیم: 


37 

Л = 

2 2 

0 0-12 وط ے0 | y‏ 


27 


حل: 


y=tanx > /(х)-1айх 
х-0, /(0)=їапб=0 
)0,0( عبارت است از:‎ у نقطة تقاطع با محور‎ 2 
in x 


РО) =0, گے رو‎ 0 —sinx=0 b 
COS X 








d‏ با استفاده از شکل» تابع در نقاط 


کے 
° 
b‏ 
cn‏ 

— 


0(, )27 ,0( 


Сайы! (0,0) Gn‏ بر ان 








© تابع y = tan x‏ در انتروال +оо‏ > × > 00 - هميشه متزاید می‌باشد؛ су уз‏ )4228 اعظمی و اصغری ندارد قرار 





فصل: چهارم 
عنوان: مجموع ریمان 
صفحه کتاب: ( 135) 


وقت تدریس: (3 ساعت درسی) ساعت اول درسی 


اهداف آموزشی 


روش های تدریس 


فعالیت > Ob‏ درس )2028 





- شا گردان مفهوم مجموع ریمان را بدانند. 

- شاگردان مساحت محصور شدة تحت گراف تابع» محور × و خطوط 4 =× او 
x= b‏ را دریافت کرده بتوانند. 

- شاگردان به حل سوالهای مربوط به مجموع ریمان علاقه‌مند شده و آنرا در حل 


مسائل روزمره به کار ببرند. 





سوال وجواب » کار انفرادی و کار گروهی 
بکس هندسی چارت شکل ورودی 








بعد به ارائه درس جدید بپردازید ابتدا به توضیح JS‏ ورودی پرداخته و برای این کار 
چارت شکل ورودی را که از قبل 446 نموده اید آنرا پیش روی صنف آویزان و از 
شاگردان بپرسید: 

- شما در شکل چی را می بینید؟ 

کوشش کنید تا جواب درست را از شاگردان حاصل نمایید در غیر ST‏ شکل را چنین 
توضیح نمایید. در JS‏ یک دایرہ که دارای شعاع واحد است با دو مربع یا چھار ضلعی‌ها 
مشاهده می گردد؛ چنانچه مربعی که طول اضلاع آن ۹/2 واحد بوده و در داخل دایره 
طوری موقعیت دارد که رس های ОТ‏ با محیط دایرہ در تماس است به نام چهار ضلعی 
محاطی یاد می گردد؛ اما مربعی که طول اضلاع آن 2 واحد بوده و در خارج دایره طوری 


موقعیت دارد که اضلاع ОТ‏ به دایره مماس می باشد به نام چهار ضلعی محیطی گفته می 
شود. مختصراً معلومات ذاده بعد سوال ورودی را به شکل کار انفرادی به آنها بدهید تا 
جواب آنرا بیابند و در اخیر مساحت هر چهار ضلعی را با مساحت دایرہ مقایسه کنند. 


قبقه 
М‏ 


شاگردان را به گروه‌های مناسب تقسیم و به ЦОГ‏ وظیفه دهید تا فعالیت صفحف(135) کتاب درسی را در گروه های 
Ару‏ خویش انجام دهند. در جریان کار گروهی» کار گروه ها را مشاهده و کنترول نمایید تا تمام شاگردان در 
انجام فعالیت سهیم بوده و گراف تابع داده شده را در انتروال متذ کره درست به فواصل مساوی به مستطیل ها تقسیم. 


سطح محصور شده را مشخص و مجموع مساحت های مستطیل های تحتانی و فوقانی را دقیق محاسبه و با مساحت 





تحت گراف مقایسه کرده بتوانند و در اخیر این نکته را باید بدانند که هر قدر تعداد مستطیل ها به روی محور X‏ در 
فاصلۀ داده شده زیاد شده برود به همان اندازه مساحت تحت گراف دقیقتر به دست می آید. 

در اخیر فعالیت از نمایندۂ تمام گروه‌ها با در نظر داشت وقت بخواهید تا به نماينده گی از گروه خود پیش روی 
تخته آمده و کار گروهی خویش را به دیگران قدم به قدم توضیح دهد و اگر اشتباهی موجود بود آنرا اصلاح کنید. 
بعد از ختم فعالیت تعریفی که از انجام ОТ‏ به دست می آید و ایجاب توضیح مفصل را می‌نماید و به وقت بیشتر نیاز 


دارد در ساعت دوم درسی واضح گردد. 


تحکیم درس )7( دقبقه 

برای اینکه شا گردان درس جدید را بهتر فهمیده باشند در مورد دریافت قیمت دقیق مساحت تحت گراف تابع 
2 ×2 = (۴)کر به آنها معلومات دهید و بگویید در فعالیت شکلی که وجود دارد به چهار مستطیل تحتانی و فوقانی 
تقسیم شده و مساحت آنرا دریافتیم؛ اگر بخواهيم مساحت آنرا دقیقتر محاسبه کنیم باید تقسیمات فواصل بالای 


محور x‏ را پیشتر سازیم یا به عبارۂ دیگر تعداد مستطیل ها را زیاد نماييم در این صورت مساحت تحت گراف 


دقیقتر به دست می آید. 
ارزیابی ختم درس (S)‏ دقیقه 
برای اینکه اطمینان حاصل نمایید UT‏ شاگردان درس ارائه شده را به صورت درست درک نموده اند یا خیر؟ با طرح 
چند سؤال به طور خلاصه آنها را ارزیابی کنید؛ طور مثال: 

- مفهوم مجموع ریمان چیست؟ 

- چه رابطه بین مساحت سطح محصور شده و مجموع مساحت مستطیل‌های تحتانی و فوقانی وجود دارد؟ 

چطور می توان مساحت تحت گراف یک تابع را دقیقتر به دست آورد؟ 

معلومات اضافی 
قرن(17) یکی از مهمترین قرنها در تاریخ ریاضیات است؛ زیرا اساسا دامن تحقیقات گسترده در ریاضی؛ در همین 
قرن بر بشر وسعت یافت. بیشتر از دو هزار سال پیش ارشمیدس فارمول های برای محاسبه سطح وجه هاء ناحیه ها و 
حجم های جامد؛ مثل: کره» مخروط و پارابول را دریافت روش انتیگرال گیری وی استثنایی و فوق العاده بود. 
(Leibniz) +,‏ از(1716-1664) و نیو تن (Newton)‏ از(1727-1642) حساب دیفرانسیل و انتیگرال را کشف 
کردند عقيدة کلیدی آنها این بود که مشتق گیری و انتیگرال گیری اثر یکدیگر را خنثی می کنند با استفاده از این 
ارتباط ها آنها توانستند تعداد از مسایل مهمی را در ریاضی» فزیک و نجوم حل کنند. ریاضیدان معروف قرن(17) 
که قبل یا همزمان با نیوتن می زیست و در شکل گیری و پیشرفت انتیگرال نقش به سزایی داشته است. 
سیمون استوین و لو کاوالریو که روشی را برای محاسبه حجم اجسام دریافتند» یا کوب برنولی که کلمه انتیگرال را 
برای اولین بار به کار برد. گاوس )1855-1777( اولین جدول ЖИ!‏ را نوشت و همراه با دیگران سعی در عملی 
کردن انتیگرال در ریاضی و علوم فزیک کرد. ریمان و لیبیزگو انتیگرال معین را بر اساس دلایل منطقی استوار 
کردند. 





جواب به سوال‌های تمرین: 
1- با تقسیم نمودن انتروال ]0,3[ به شش قسمت مساوی مساحت سطح محصور بین خط y = 3х‏ و محور ۲ را 


حل: ابتدا انتروال [0,3] را به شش قسمت مساوی تقسیم و عرض مستطیل ها را به دست می آوریم: 
1 3 3-0 


х, = +3۸ = 0+3: 
х =а+4Лх=0+4: 
х; =а+5Ах= 0+5: 


х, = a + 6۸ - 0+٠۰ 5 
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حال با گذاشتن قیمت در معادله طول هر مستطیل را دریافته و گراف آنرا ترسیم می کنیم: 


у= (х) = 3х 
70) =3:0=0 , (3۰1-3 , /O)=3:2=6 
15 


55 5 
76-3: 














Ах‏ در fGa)Ax+ fGo)Ax+ ... + f(x, )Ах = У‏ = مجموع مساحت مستطیل‌های تحتانی 
6.1.151 91 
2 2 .2 


3+9+15 3+6 27 9 
4 2 4 2 
=6.75+4.5 =11.25 


سارک = تخیر + 7- + f x; )Ax‏ + ۵۷ (د) f‏ = مجموع مساحت مستطیل‌های فوقانی 
دوب 15 | 
2 2 7 


+15 3+9+6 27 8 
+ = + 

4 2 4 2 

=6.75+9 = 15.75 


11.25 < 4 <15.75 


























فصل چهارم 
عنوان: مجموع ریمان 
صفحه کتاب:( 136- 138( 


وقت تدریس: ساعت دوم درسی 





اهداف آموزشی - شاگردان مفهوم مجموع ریمان را بدانند. 

- دانشی - شاگردان گراف توابع داده شده را دقیق رسم کرده بتوانند. 

- مهار تی - شاگردان از حل مثال های مربوط به مجموع ریمان احساس خوشی نمایند. 

- ڈھنیتی 

مواد ممد درسی بکس هندسی» چارت شکل ورودی و چارت شکل صفحة(136) کتاب درسی 

توضیح ورودی بعد از انجام کار های مقدماتی تدریس؛ مانند ساعت قبلی چارت شکل ورودی مربوط 
Лус эхлэ! 4435 )5 (‏ که از E‏ تقو ده مت باردیگر سای ээ ¿kausa‏ او در مود 
مختصراً صحبت نمایید تا هوش و حواس شاگردان دو باره به درس جدید معطوف گردد. 
فعالیت > 23 درس (20)دقیقه 

جهت تعریف صفحه )136( کتاب درسی چارت را که از قبل آماده نموده اید آنرا پیش روی صنف آویزان و در 
مورد طول و عرض مستطیل هاء طول هر انتروال و فارمول مجموع ریمان و لیمیت مجموع ریمان با تطبیق به روی 
شکل به گردان توضیحات مفصل ارائه نمایید. طوری که در اثنای توضیحات از شاگردان سوال‌ها نموده و جواب 


های قناعت بخش به دست آرید. برای وضاحت بیشتر از یک شاگرد داوطلب بخواهید که تعریف را دو باره بیان 


نماید تا قناعت همه شاگردان فراهم گردد. 

تحکیم درس )17( دقبقه 

برای اینکه شاگردان درس جدید را خوبتر فرا گیرند مثال 1 صفحۂ(137) کتاب درسی را به روی تخته بنویسید و بعد 
به حل آن اقدام نمایید طوری که شا گردان در حل ОТ‏ سهم فعال داشته باشندء یعنی در => OL,‏ حل مثال باید از 


شاگردان همواره سؤال نمایید و جواب های قناعت بخش به دست آرید. 


ارزیابی ختم درس (S)‏ دقبقه: 
برای اینکه اطمینان خاطر تان حاصل گردد که آیا شاگردان درس جدید را فهمیده اند یا خیر؟ با طرح چند سوال به 
شکل مختصر شاگردان را ارزیابی کنید؛ طور مثال: 

- عرض مستطیل ها از کدام رابطه به دست می آید؟ 

مجموع مساحت مستطیل های تحتانی و فوقانی از کدام روابط به دست می آیند؟ 

- رابطه بین مساحت‌های سطح محصور شده توسط گراف تابع خطی و مجموع مساحت مستطیل های تحتانی 


و فوقانی را به روی تخته بنویسید؟ 





معلومات اضافی 

گیو رک فریدریش برنهارد ریمان در سال(1826) در کشور اندوفر که حالا یک قسمت از جمهوری فدرال جرمنی 
است متولد شد و در .)1866-1826( یکی از پیشتازان ریاضیات در قرن(19) به شمار می رفت. پدرش یکی 
از خدمت گزاران کلیسا بود و وی در خورد سالی علاقه‌مندی به تاریخ و ریاضیات داشت که از طرف فامیل تشویق 


و متوسطه به پوهنتون گوتینگن(00110860)) در پوهنخی خدا شناسی پذیرفته شد؛ اما زود به پوهنخی فلسفه منتقل 
گردید که ساینس و ریاضیات را تعقیب کند. ریمان یکی از برجسته ترین شاگردان گاوس شمرده می شد که در اثر 
همین توانایی وی بود که توجه دیگر ریاضیدانان را به خود جلب کرده بود که بعداً به پوهنتون برلین رفت و دوباره 
در سال(1850) به گوتینگن بر گشت. ریمان با داشتن تجارب کم باز هم کتاب های چون ШЫ‏ کامپلکس انالیز 
حقیقی» هندسة تفاضلی, نظریة اعداد وغیره را معرفی کرد. بالآخرہ در سن(39) ساله گی در ایتالیا د رگذشت. 
جواب به سوال های تمرین 
2-برای 0.5 = ×۸ و با در نظر داشت قیمت های داده شدۂ جدول زیر گراف را رسم و مجموع مساحت‌های 
مستطیل‌های تحتانی و فوقانی آنرا حساب 2425 

0 0.5 1.5 2.5 3 

14 20 26 32 38 44 50 


5 4+ 38۰0.5 +4 32۰0.5 + 26۰0.5 + 20.0.5 + 14۰0.5 = مجموع مساحت‌های مستطیل‌های تحتانی 
7+10+13+16+19+22=87= 
5 4+ 44۰0.5 + 38۰0.5 + 32.0.5 + 26.0.5 + 20.0.5 = مجموع مساحت‌های مستطیل‌های فوقانی 


-10-13-16-19-22-25-105 
87 < ۸ 05 


چون جدول ترتیب است. ترسیم گراف آن اشکال ندارد؛ زیرا در مقابل هر قیمت ‏ یک قیمت у‏ وجود دارد اما از 


این که قیمت‌های y‏ بزرگ است ترسیم گراف آن به یک صفحۂ بز رگ نیاز دارد. 
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فصل چهارم 2 

عنوان: مجموع ریمان — ° 

صفحة کتاب: ( 138- 139( | ۱ 
وقت تدریس: ساعت سوم درسی رر ыс‏ 


اهداف آموزشی - شاگردان مفهوم مجموع ریمان را بدانند. 
ین - شاگردان حل سؤال های مربوط به مجموع ریمان را از قیمت لیمیت مجموع ریمان 
- مهار تی فرق کرده بتوانند. 


Ааа —‏ = 
7 - شا گردان از حل مثال های مربوط به لیمیت مجموع ریمان احساس خوشی نمایند. 


روش های تدریس سؤال وجواب ‏ کار انفرادی 


مواد ممد درسی مواد را که شما لازم می دانید. 
توضیح ورودی بعد از انجام کار های مقدماتی تدریس که بعد از داخل شدن به صنف ضرور است به 
)5( دقبقه ارا درس جدید بپردازید؛ طوریکه از درس روز گذشته؛ مانند: زیر سوالات تهیه و از 
شاگردان بپرسید: 
- چطور می توان سطح زیر گراف منحنی یک تابع را منظم کرد؟ 
- چه رابطه بین مساحت سطح محصور شده و مجموع مساحت‌های مستطیل‌های 


تحتانی و فوقانی وجود دارد؟ 


فعالیت جر بان درس (23)دقیقه 

مثال(2) صفحه )138( کتاب درسی را به روی تخته بنویسید و از یک شاگرد بخواهید تا مثال Ха‏ کور رابه روی 
تخته حل کند. همزمان از سایر شاگردان بخواهید تا مثال را در کتابچه های شان به شکل انفرادی حل نمایند. اگر در 
حل روی تخته اشتباهی وجود داشت از یک شاگرد داوطلب بخواهید تا آنرا اصلاح کند. 

زمانیکه مطمتن شدید که حل سوال روی تخته کاملاً درست است. از سایر شاگردان بخواهید تا سوال حل شده 
کتابچه‌های شان را با سؤال حل شدۂ روی تخته مقایسه و اگر اشتباهی داشتند آنرا اصلاح نمایند. 

تحکیم درس )12( دقبقه 

برای اینکه شاگردان به مفهوم درس جدید خوب پی ببرند؛ سؤالی مانند سوال ذیل را به روی تخته نوشته و آنرا با 
سهمگیری فعال شا گردان حل کنید؛ طور مثال: 

k res s 01| Ju уә سوّال: لیمیت مجموع ریمان تابع‎ 





210241 
п п 


1. 
х, оет 


рә در‎ Аў fe) |- уо" | 12 Ус у-н 


цагын р а 2n? + ВБ‏ .1 ا۔ 
іт п) 6‏ 


п 


ارزیابی ختم درس )5( د 
برای اینکه مطمئن شوید UT‏ شاگردان درس جدید را خوبتر فرا گرفته اند یا خیر؟ با طرح چند سؤال درس را طور زیر 
ارزیابی کنید؛ طور مثال: 

- مجموع ریمان و لیمیت مجموع ریمان یعنی چه؟ 

- برای دریافت لیمیت مجموع ریمان طول مستطیل ها از کدام رابطه به دست می آید؟ 
معلومات اضافی 
طوریکه می دانید دریافت مساحت تحت گراف یک منحنی کار سادۂ نیست. چون سطح تحت یا زیر منحنی یک 
تابع دارای شکل منظم هندسی نمی باشد. پس هیچ فارمول تعریف شدۂ برای پیدا کردن مساحت O]‏ وجود ندارد؛ 
بنابر این برای این کار از فارمول مساحت مستطیل استفاده کرده و محور X‏ را با نقاط دریافت شده تقسیم می کنیم و 
عرض مستطیل ها را با این نقاط تشکیل نموده و با دریافت مجموع مساحت مستطیل های تحتانی می توان مساحت 


تحت گراف را تخمین نمود. 


مجموع ریمان Ах)‏ 2 عبارت از مجموع مساحت‌های مستطیل های فوقانی گراف یک تابع است. 


لیمیت مجموع (У f(x) Ах) Ону‏ : عبارت از قارمول انتیگرال یک تابع است. 


0—90 j=] 




















جواب به سوال های تمرین 
3-مساحت مثلث ОАВ‏ تحت خط 8-2 ر شکل زیر را در انتروال[0,4] با استفاده از لیمیت مجموع ریمان 


دریایید. 


حل: 





і=1 


(8-2) اوھ‎ а Ува уух [=] و‎ Э] 
L = 2 ۲۰] т n а 


і=1 і=1 


.4 8_ .|34 4 4 .|44 ,4 4( 
ЕЕ - ЭЭ)‏ 22 - 80 اا دک ا 


i=] Й 
322050 сан -2 ен 
2 


п? 2 


lim У /Gx)Ax = р (8— تس‎ 





1 0 


32 


= lim 


100 





: 2 
2ور‎ ээн 
2n 2n | 


32и? +32п 
2n 


11 п-›со 





э2-16+1® = 6ا +16-| 16 +16 و‎ 
п ОО 


این نتیجه درست است؛ چرا که مساحت مثلث با استفاده از شکل عبارت است از: 


03 : .4-8-1-32-16 
2 2 2 
































فصل: چهارم 
عنوان: مفهوم انتیگرال 
صفحۂ کتاب: ( 141- 142( 





وقت تدریس: یك ساعت درسی 
اهداف آموزشی - شا گردان مفهوم انتیگرال را بدانند. 
- دانشی - شاگردان انتیگرال غیر معین را به حیث یک تابع اولیه بشناسند. 


- مهار تی - شا گردان از حل مثال های انتیگرال غیر معین احساس خوشی نمایند. 
ےق هنت 


روش های تدریس سؤال وجواب» توضیح» کار گروهی و کار انفرادی 


توضیح ورودی بعد از انجام کار های مقدماتی تدریس که بعد از داخل شدن به صنف برای هر معلم 
وید ضرور است؛ به توضیح شکل ورودی درس جدید بپردازبد؛ طوریکه برای این کار 
چارت JS‏ ورودی را که از قبل تهیه نموده اید آنرا پیش روی صنف آویزان و از 
شا گردان سوال کنید: 

- در شکل ورودی چی را می بینید؟ 

- اگر این شکل را به قسم یک منحنی در نظر بگیریم مساحت آنرا چطور می توان 
دریافت کرد؟ 

سعی کنید تا از شاگردان جواب‌های قناعت بخش به دست Аз у‏ در غير ӘЙ‏ خود در 
مورد شکل طور زیر معلومات بدهید: 

شما در شکل تصویر یک مسجد شریف را مشاهده می کنید که قسمت تحتانی آن 


شکل یک مکعب را دارد و قسمت فوقانی آن گنبدی شکل است. حال اگر مستطیل 


استفاده می نماییم که این کار به وسیله انتیگرال صورت می کرٹ 


فعالیت جریان درس )23:30 
تعریف انتیگرال که در صفحۂ(141) کتاب درسی آمده است آنرا به شاگردان ارائه» بعد علامه و رابطۀ آنرابه روی 
تخته بنویسید و انواع آن را واضح سازید: 


اکنون شاگردان را به گروه های مناسب تقسیم و آنها را موظف سازید تا فعالیت صفحۂ(141) کتاب درسی را در 





گروه ها انجام دهند. در جریان کار گروهی از کار گروه ها نظارت نمایید تا همه شاگردان در انجام کار گرومی 


سهم فعال داشته باشند و در صورت بروز مشکلات آنها را رهنمایی کنید. در اخیر کار گروهی در صورت مساعد 
بودن وقت از نمایندۂ تمام گروه ها بخواهید تا کار گروهی خویش را پیش روی تخته آمده و به دیگران توضیح 
دهند. اگر در اثنای توضیحات اشتباهاتی موجود باشد آنرا تصحیح کنید. 

اکنون تعریفی که از نتیجه فعالیت فوق به دست آمده است آنرا به شاگردان توضیح و رابطۂ آنرا به روی تخته 
بنویسید. حال مثال 1 صفحة 142 کتاب درسی را به روی تخته بنویسید و آنرا با سهم فعال شاگردان حل کنید. مثال 
)2( همین صفحه را به روی تخته نوشته و از یک شاگرد بخواهید تا آنرابه روی تخته حل کند. همزمان از سایر 
شاگردان بخواهید تا مثال مذ کور را در کتابچه های شان به شکل انفرادی حل کنند. اگر در حل روی تخته غلطی 
وجود داشت از یک شاگرد داوطلب بخواهید تا آنرا اصلاح کند. زمانیکه متیقن شدید که حل سوال روی تخته 
کاملا دوست است به شا گردان دیگر بگویید که حل های شان را با حل Jipa‏ روی تخته مقایسه و اگر اشتباهی 


داشته باشند آنرا اصلاح کنند. 


تحکیم درس )5( 435 


آنرا باسهم فعالانة شا گردان حل 425 


ارزیابی ختم درس )5( 4435 
برای اینکه مطمئن شوید آیا شاگردان درس امروز را فرا گرفته اند یاخیر؟ با طرح سؤالات؛ مانند زیر به طور خلص 
آنها را ارزیایی کنید؛ طور مثال: 

علامۂ انتیگرال از کدام کلمه گرفته شده است؟ 

انتیگرال „Р‏ معین را تعریف و رابطة آنرا به روی تخته بنویسید. 


انتیگرال را تعریف و بگویید به چند نوع است؟ 


معلومات اضافی 
در سال (1969) رایسیچ کار بزرگی را در زمینڈعلمی ساختن انتیگرال غیر معین انجام داد و بعد کارش را بر اساس 
تیوری عمومی وتجربی انتیگرال گیری ذریعة قوانین بنیادی منتشر کرد. روش او عملاً در قضایای بنیادی در ОТ‏ زمان 
قابل استفاده نبود. 
زیرا در آن به یک معادله مشتق گیری مشکل АВ‏ بود تا حل شود. بعد از ОТ‏ تمام تلاش های وی با حل این معادله 
به روش علمی» موفقیت های مختلف را برای قضیٌاساسی به وجود آورد که باعث پیشرفت روش علمی وی گردید 


بالآخرہ در دههٌ(1980) پیشرفت های برای توسعة روش او در موارد خاص در قضیه های اساسی به وجود آمد. 





جواب به سوّال های تمرین 
انتیگرال های زیر را محاسبه کنید: 
حل (а>‏ 
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فصل: چهارم ax‏ )80 + (۷]] 


?= 
عنوان: خواص انتیگرال уд‏ معین | По) 809) ах‏ 
صفحة کتاب:( 143- 144( 0 سس 1700 Í‏ 
g) 00‏ 


وقت تدرس: (2 ساعت درسی) ساعت اول درسی 
اهداف آموزشی - شا گردان خواص انتیگرال غیر معین را بدانند. 
- دانشی - شاگردان خواص انتیگرال غیر معین را بالای مثال ها تطبیق کرده بتوانند. 
- مهار تی - شاگردان از حل مثال های خواص انتیگرال сум „Р‏ احساس خوشی کرده و آنرا در 
- ذهنیتی زنده گی روزمرة خویش به کار ببرند. 


بعد از انجام کار های مقدماتی تدریس که بعد از داخل شدن به صنف ضرور است به 
ЗХУ‏ درس جدید بپردازید؛ برای توضیح شکل ورودی این درس چارتی را که از قبل 
تهیه نموده اید آنرا پیش روی صنف آویزان و در مورد از شاگردان سؤال نمایید: 

در شکل ورودی چی را می بینید؟ 

- با استفاده از خواص لیمیت و مشتق گفته می توانید که این انتیگرال ها مساوی به 
چیست؟ 


کوشش کنید تا جواب درست را از شاگردان حاصل نمایید در غیر آن شما خود روابط 


را تکمیل کنید؛ طور مثال: در ورودی یک حد ثابت» حاصل جمع و حاصل تفریق و 
همچنان انتیگرال‌های حاصل ضرب و حاصل تقسیم را مشاهده می کنید. 

و در مورد سؤال دوم بگویید که: 

انتیگرال حد ثابت مساویست به حد ثابت از متحول» جمع یک ۰٥ эде‏ انتیگرال یک 
(чї‏ حاصل جمعء حاصل تفریق» حاصل ضرب و حاصل تقسیم مساویست به حاصل 
جمع» حاصل تفریق» حاصل ضرب و حاصل تقسیم هر یک از انتیگرال ها به طور 


Ай جد|‎ 


فعالیت جریان درس )443300 
شاگردان را به گروه‌ها تقسیم و به هر گروه وظیفه دهید تا فعالیت صفحۂ(143) کتاب درسی را در گروه مربوطه 
انجام دهند. در اثنای کار گروهی؛ کار گروه ها را مشاهده و کنترول کنید تا تمام شاگردان در اجرای فعالیت سهیم 


بوده و اگر به مشکلی روبرو می شوند آنها را رهنمایی لازم نمایید. 





در اخیر فعالیت از نمایندۂ هر گروه با در نظر داشت وقت بخواهید تا به نماینده گی از گروه خود به روی تخته آمده 
و کار گروهی خود را به دیگران واضح سازد. اگر در حل آنها اشتباهی وجود داشت آنرا اصلاح کنید. 

خاصیت انتیگرال غير معین را که در نتیجه این فعالیت به وجود آمده است. ابتدا رابطۂ خاصیت اول و دوم آنرا به 
روی تخته نوشته توضیح و بعد مثال های آنها را با سهم گیری فعال شا گردان حل 425 

اکنون رابطه و مثال خاصیت سوم انتیگرال غیر معین را به روی تخته بنویسید و از یک شاگرد بخواهید تابه روی 
تخته آمده رابطه و بعد مثال این خاصیت را حل کند. همزمان از سایر شاگردان بخواهید تا این خاصیت را در کتابچه 
های شان به شکل انفرادی حل نمایند. اگر در حل سوال روی تخته کدام اشتباهی وجود داشت از یک شاگرد 


سوال روی تخته مقایسه و اگر در حل سؤال شان اشتباهی э‏ داشت آنرا اصلاح نمایند. 


تحکیم درس (S)‏ دقبقه 
برای اینکه شاگردان مفهوم درس جدید را بهتر د رک کنند؛ Шы!)‏ خاصیت چهارم انتیگرال غیر معین را که حاصل 
جمع و حاصل تفریق دو تابع است به روی تخته نوشته توضیح و بعد مثال های آنرا با سهم فعال شاگردان حل کنید. 


یعنی در جریان حل مثال ها از شاگردان همواره سؤال و جواب های قناعت بخش به دست آرید. 


ارزیابی ختم درس (S)‏ دقیقه 
برای اينکه اطمینان تان حاصل شود ЫТ‏ شاگردان از جمله خواص انتیگرال غیر معین(4) خواص آنرا درک نموده اند 
یا خیر؟ آنها را با طرح سوال‌های ذیل ارزیابی کنید: 

چند خواص انتیگرال غیر сыла‏ را مطالعه نموده اید؟ 

انتیگرال یک تابع ثابت مساوی به چیست؟ 


حاصل جمع و حاصل تفریق دو تابع تحت انتیگرال مساوی به چیست؟ 


جواب به سؤال های تمرین 
از خواص انتیگرال استفاده نموده و انتیگرال های زیر را به دست آرید: 
حل جزه) 
اگر ۸ یک эде‏ ثابت مثبت یا منفی باشد داریم که: 
|| 
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فصل چهارم 4 001+ [Ue‏ 





9 = 
عنوان: خواص انتبگرال غیر معین ۱ [ГЛ g(x)] ах‏ 
صفحۂ کتاب:( 144- 146) 0 ү О),‏ 
وقت تدریس: ساعت دوم درسی g(x)‏ 


اهداف آموزشی | -شاگردان خواص انتیگرال غیر معین را بدانند. 


- دائشی - شاگردان خواص انتیگرال غیر معین را بالای سؤال ها تطبیق کرده بتوانند. 


- مهار تیی - شاگردان در حل مسائل ریاضی از خاصیت‌های انتیگرال غیرمعین استفاده کردہ بتوانند. 


هی - شا گردان از حل سؤال ها و مثال های خواص انتیگرال غیر معین احساس خوشی نمایند. 


روش های تدریس | سؤال وجواب . کار انفرادی 
ی 


بعد از انجام کار های مقدماتی تدریس که بعد از داخل شدن به صنف برای هر معلم ضرور 





است به توضیح بخش ورودی درس جدید بپردازید؛ برای این کار چارت شکل ورودی 
ساعت قبلی را که از قبل تهیه نموده اید آنرا یکبار دیگر پیش روی صنف آویزان کنید و در 
مورد توضیحات داده شده مربوط به بخش ورودی از شاگردان سؤال نمایید و جواب های 


قناعت بخش به دست آرید. 


فعالیت > OU‏ درس (28)دقیقه 

روابط خاصیت پنجم وششم انتیگرال غیر معین را با مثال های ОТ‏ به روی تخته بنویسید و از دو نفر شاگرد بخواهید تا 
به نوبت هر کدام به روی تخته رفته روابط را توضیح و مثال ها را حل کنند. همزمان از دیگر شاگردان بخواهید تا 
روابط را در کتابچه های شان به شکل انفرادی تکمیل و مثال ها را حل نمایند. اگر در حل سؤال روی تخته کدام 
اشتباهی موجود بود از دو شا گرد داوطلب به نوبت بخواهید تا آنرا اصلاح کنند. 

وقتی کاملا مطمئن شدید که حل سژال روی تخته درست است از سایر شاگردان بخواهید تا حل سوال Хэн‏ های 


تحکیم درس )5( دقبقه 


Е 





ارزیابی ختم درس )5( دقیقه: 
برای اینکه مطمئن شوید UT‏ شاگردان از جمله خاصیت 5ء 6 و 7 انتیگرال غیر معین را درک نموده اند یا خیر؟ با 
طرح چند سؤال آنها را طور زیر ارزیابی کنید؛ طور مثال: 

- انتیگرال شر سی دارای چند خواص است؟ 

- انتیگرال یک تابع پولینومی مساوی به چیست؟ 


== حاصل ضرب و حاصل تة تقسیم دو تابع تحت انتیگرال مساوی به چیست؟ 


جواب به سوال های تمرین 
از خواص انتبگرال غیر مین استفاده نموده و انتیگرال های زیر را به دست гь‏ 
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فصل: چهارم 

عنوان: انتیگرال معین 

صفحة کتاب:( 147- 148( 

وقت تدریس: بک ساعت درسی 





اهداف آموزشی - شا گردان مفهوم انتیگرال معین را بدانند. 
- شاگردان سؤال های مربوط به انتیگرال معین را حل کرده بتوانند. 
- شاگردان از حل مثال های انتیگرال معین احساس خوشی کرده و آنرا در زنده گی 


Б ۰‏ 2 
روزمرۂ خود به کار بگیرند. 


روش های تدریس سؤال وجواب » کار گروهی؛ تشریح ء کار انفرادی 


بعد از انجام کار های مقدماتی تدریس به ارائه درس جدید بپردازید؛ طوریکه ابتدا شکل 
ورودی را توضیح و برای این کار چارتی را که از قبل آماده نموده اید آنرا پیش روی 
صنف آویزان و در مورد از شاگردان سؤال کنید: 
- در شکل ورودی چی رامی بینید؟ 

سعی نمایید تا از شاگردان جواب های قناعت بخش به دست آرید. در غیر ОТ‏ شما خود 
شکل را طور زیر توضیح کنید. 

در شکل یک شش ضلعی منظم با طول اضلاع 4 واحد که با ترسیم اقطار آن شش مثلث 
را تشکیل نموده است مشاهده می گردد. بعد سؤال ورودی را به شکل انفرادی به آنها 


بدهید. که مساحت هر مثلث را دریافته و مجموع آنها را با مساحت شش ضلعی که از 


فعالیت > Ob‏ درس (28)دقيقه 

شاگردان را به گروه های مناسب تقسیم و به آنها وظیفه دهید تا به مشورۂ یکدیگر فعالیت صفحۂ(147) کتاب درسی 
را انجام دهند. 

در > SL‏ کار گروهی از کار گروه ها مواظبت نمایید تا تمام آنها در انجام فعالیت سهیم باشند و در صورت Эзэн‏ 
مشکل Т‏ را رهنمایی کنید. 

در اخیر فعالیت از نمایندۂ یک گروه با در نظر داشت وقت بخواهید تا کار گروهی خود را به دیگران توضیح نمایند. 


درختم فعالیت» تعریفی که از نتیجۀ ОТ‏ به دست می آید رابطة آنرا به روی تخته نوشته تشریح و توضیح نمایید. 
اکنون مثال(1) صفحۂ(147) کتاب درسی را به روی تخته بنویسید و آنرا با سهم گیری فعال شاگردان حل نمایید. 





حال مثال(2) همین صفحه را به روی تخته نوشته و از یک شاگرد بخواهید تا گراف این تابع رابه روی تخته ترسیم و 
بعد مساحت سطح محصور شدۂ آنرا محاسبه کند. در عین زمان از شاگردان دیگر بخواهید تا مثال مذ کور را در 
کتابچه‌های شان به شکل انفرادی انجام دهند. اگر در حل سؤال روی تخته احیاناً اشتباهی وجود داشت از یک شاگرد 


داوطلب بخواهید تا آنرا اصلاح کند؛ وقتی مطمتن شدید که حل سوال روی تخته کاملدرست است از ساپر شاگردان 


بخواهید تا سوال حل شدۂ کتابچه‌های شان را با سؤال حل شدۂ روی تخته مقایسه و اگر دچار اشتباهی شده بودند آنرا 
تحکیم درس )7( دقبقه 

برای اينکه شاگردان درس جدید را بهتر د رک نمایند مثال(3) صفحة(148) کتاب درسی را به روی تخته نوشته» 
گراف آنرا ترسیم و بعد با استفادہ از گراف» مساحت سطح محصور شده را دریافت و نتیجه را با قیمت انتیگرال مورد 
نظر مقایسه کنید طوریکه شاگردان در حل مثال سهم فعال داشته باشند. 


ارزیابی ختم درس (S)‏ دقیقه: 
برای اینکه اطمینان حاصل نمایید ЫТ‏ شاگردان درس امروز را فرا گرفته اند یاخیر؟ آنها را طور مختصر ارزیابی کنید؛ 
مانند زیر: 

- انتیگرال معین را تعریف کنید؟ 

- مساحت شش ضلعی مساوی به چیست؟ 

- آیا مساحت سطح محصور شده مساوی به قیمت انتیگرال مورد نظر است یاخیر؟ 
معلومات اضافی 
برای دریافت فارمول مساحت یک شش ضلعی منظم. ابتدا اقطار آنرا؛ مانند: شکل ورودی این درس ترسیم می نماییم 
تا شش مثلث تشکیل شود. حال یک مثلث Л‏ طور زیر در نظر می گیریم چون فارمول مساحت مثلث 2۰ = 5 
است که در اینجا نظر به شکل» а‏ قاعده؛ اما ارتفاع «ОТ‏ یعنی h‏ نامعلوم بوده و برای دریافت آن از رس مثلث یک 


قطعه خط به ضلع مقابل آن رسم و آنرا 7 می نامیم و به کمک 3.28 فیثاغورث داریم که : 


2 2 2 
ОВ -ОР -РВ 


а? -ОР + 22 
у 
L ” j 











چون شش مثلث در داخل مضلع منظم وجود دارد پس داریم که: 


$ АВСрЕЕ 7? 


سس = асрєк‏ 5 
پس از این جا азый‏ گرفته می‌شود که مجموع مساحت‌های مثلث‌های داخل شش ضلعی مساوی به مساحت شش 


ضلعی است. 


جواب به سؤال های تمرین 
1- : با استفاده از شکل مقابل» مساحت محصور بین خط 1+ ×2- у=‏ 


و محور X‏ را محاسبه کنید. 











حل: 


گراف تابع 1+ ×2- = ر توسط قیمت دادن برای x‏ از 0 الی 2 به دست آمده است. طوریکه در گراف مشاهده 
می کنید مساحت سطح محصور شده بین خط 1+ ر2- у=‏ و محور х‏ یک ذوزنقه بوده که فورمول مساحت آن 


(a+)‏ =4 می‌باشد که با استفاده از شکل. ابتدا مساحت ذوزنقه را طور زیر محاسبه می‌نماییم: 


А= 14D + ВС]. АВ = 210+ (3)1-1 


4 1+3 3 1 
2-2 لدب ہے 
dD‏ جو 2 


اکنون قیمت انتیگرال تابع مورد نظر عبارت است از: 


[x] =[-4+1]+ [2-1] = -3+1 2‏ + ا۔م( езда‏ مسجت 


1 


در نتیجه گفته می توانیم که مساحت ذوزنقه مساوی به مساحت سطح محصور شده است. 




















2- مجموع مساحت‌های مستطیل های تحتانی و فوقانی تابع Д(х)=х?‏ را در انتروال [0,1] و 4 п=‏ حساب کنید. 


طول هر یک از انتروال این مستطیل‌ها عبارت است از: 


1 1 
х =а+Ах= 0+ - < - 

4 4 
بد‎ =а+2Ах=0+2(—)= = 


| 
2 
Е 


х, =а+3Ах = 0+3=3 


Х, - 4۵ج‎ - 0+4) =1 


۶۷۶ 
4 274 472 4 
اکنون توسط معلوم کردن قیمت تابع» طول مستطیل ها را دریافته» بعد گراف آنرا ترسیم می نماییم: 


ДО) = x 
70 = и -0 


УС )=(— i = = 0.0625 


| 


7-77 су 22.2005 


4 
r= G су === 5625 


ғ) 12ء‎ >1 

















JA = Y” f(x, DA‏ ی + ...+ sa = f(x )Ax + f (x JAx + f (x; )Ax‏ مساحت‌های مستطیل‌های تحتانی 


Ë bo ЕБ SP SR: 6 
4 16 4 44 164 64 16 64 
1+9 1 10 1 _ 160+64 _ 224 7 


= = = ().21875 
64 16 64 16 1024 1024 32 


f(x, Ax +  ) (۸ +... коа = Уа)‏ = مجموع مساحت‌های مستطیل‌های فوقانی 


1 1 1 1 9 1 ] و اد‎ ЗО БО! 
إإإ = دم 1 إا سے‎ 

16 4 4 4 16 4 4 64 16 64 4 
“139 (441610 20 10-20 30 15 

64 64 64 64 64 64 32 
= 0.46875 


0.21875 < 4 <0.46875 

















сах 


а 


b Š : | 
[reo = 500) dx =? فصل چهارم‎ 


عنوان: خواص انتیگرال معین 
صفحً کتاب:( 149- 150( [ro dx‏ 
وقت تدریس: )44 ساعت درسی) ساعت اول درسی а‏ 
اهداف آموزشی - شا گردان خواص انتیگرال сум‏ را بدانند. 
- دانشی КОЕ‏ لاس راز مرا گنز شین قرف رف توا 
- مهار تی sua‏ اتک سل کا وال ق مر pla‏ اکال سب اعسانی Эг‏ 
- ڈھنیتی نمایند. 
روش های تدریس سوال وجواب » کار گروهی و انفرادی 


توضیح ورودی بعد از انجام کار های مقدماتی تدریس که بعد از داخل شدن به صنف برای هر معلم 
( 5) دقیقه ضرور است به توضیح JS‏ ورودی درس جدید بپردازید؛ برای این کار چارت شکل 
ورودی را که از قبل آماده نموده اید» آنرا پیش روی صنف آویزان و در مورد آن از 
شاگردان بپرسید: 
- در شکل ورودی چی را می بینید؟ 
- با استفادہ از خواص انتیگرال غیر معین که SLE‏ مطالعه نموده اید بگویید که انتیگرال 
توابع داده شده مساوی به چیست؟ 
سعی نمایید تا جوابات قناعت بخش از شاگردان به دست آرید. 
فعالیت جریان درس (28)دقبقه 
شاگردان را به گروه‌های مناسب تقسیم و آنها را موظف سازید تا فعالیت صفحۂ(149) کتاب درسی را انجام دهند. 
در اثنای فعالیت از کار گروه‌ها نظارت کنید تا تمام اعضای گروه در انجام فعالیت سهیم باشند و اگر به مشکل روبرو 
می شوند آنها را رهنمایی کنید. 
در اخیر فعالیت از نمایندہ هر گروه بخواهید تا به نماینده گی از گروه خود پیش روی تخته آمده و فعالیت گروه خود را به 
دیگران توضیح دهند و اگر در توضیح آنها اشتباهی وجود داشت آنها را رهنمایی کنید. در ختم فعالیت از جملڈ 9 خاصیتی که 


حال А)‏ خاصیت اول انتیگرال معین را به روی تخته نوشته کرده» ثبوت و بعد مثال آنرا با استفاده از این خاصیت با 
سهم فعال شا گردان حل 425 

اکنون Шы!)‏ خاصیت دوم انتیگرال معین را به روی تخته بنویسید و از یک شاگرد بخواهید تا آنرا به روی تخته ثبوت و 
بعد مثال آنرا حل کند. همزمان از شا گردان دیگر بخواهید تا این کار را در کتابچه های شان به شکل انفرادی انجام 
حل روی تخته مقایسه و اگر دچار اشتباه شده باشند» آنرا اصلاح نمایند. 





تحکیم درس )5( دقبقه: 
برای اينکه شاگردان درس جدید را بهتر à‏ | گرفته باشند رابطۀ خاصیت سوم انتیگرال معین را به روی تخته نوشته 


ثبوت و بعد مثال آنرا با استفاده از این خاصیت حل کنید؛ طوریکه شاگردان نیز در حل آن سهیم باشند» یعنی در 
جریان ثبوت و حل مثال از شاگردان سؤال و جواب های قناعت بخش به دست آرید. 


ارزیابی ختم درس )5( دقبقه 
برای اینکه مطمئن شوید UT‏ شاگردان درس جدید را خوب دانستند یاخیر؟ توسط سوالات؛ مانند: زیر آنها را ارزیابی 425: 


- امروز چند خاصیت انتیگرال معین را مطالعه نموده اید؟ 


- هر کدام این خاصیت ها را نام گرفته و رابطةٌ آنرا بنویسید. 


جواب به سوال های تمرین 
انتیگرال های معین زیر را محاسبه کنید. 


حل جز 9( 


Га =? 
2 


| Kf (x)dx = k | У(худх 

)22112 |4- 13- اج سس 
21:52 2 2 2 ,| 2 ! ! 
jax =?‏ 


[- Лох =-—| одах 


=—6 


12- 16+4-_ 4 41:16 16( ۴ 
2 2 را ود وت 


Їсоа = 128 = 1 
| са =з? 


2008 JF |= N7 3 ۱-2۷5 2 


3 
(ёёу Р 
3 
[хах =? 
-2 


9 4 
2۳ 2 


а 


ЛЭЭ = ШТ => за = зла = 15 | = il 























Ь 
[сах 


فصل: چهارم 
عنوان: خواص انتیگرال معین 
صفحة کتاب:( 150- 152) 


ЛО) + g(x)] dx =? 


J (%) ах 


а اه دیس‎ — а 


وقت تدریس: ساعت دوم درسی 


аш‏ - شاگردان خواص انتیگرال معین را بالای مثال ها تطبیق کرده بتوانند. 


- مهارتی - شا گردان به حل سؤال های خواص انتیگرال معین علاقه‌مند شوند. 

Š 37‏ ھنبۃ 

روش های تدریس سؤال وجواب ء کار انفرادی 

РЕР 


توضیح ورودی بعد از انجام کار های مقدماتی تدریس که بعد از داخل شدن به صنف ضرور است به 





( 5 ) دقیقه ارائۀ درس جدید بپردازید؛ برای توضیح بخش ورودی این درس مانند ساعت قبلی 
چارت شکل ورودی را که از قبل تهیه نموده اید. یکبار دیگر آنرا پیش روی صنف 
آویزان و در مورد از شاگردان سوال کنید تا دوباره حواس آنها به درس جدید معطوف 
گردد. 
فعالیت > Ob‏ درس (28)دقيقه 
Шыл,‏ خاصیت چهارم و پنجم صفحذ(151) انتیگرال معین را با مثال های آنها به روی تخته بنویسید و از دو نفر شاگرد 
بخواهید تا به نوبت به روی تخته آمده؛ خاصیت مربوطه را بوت و مثال آنرا حل کنند. 
در е‏ وقت از سایر شا گردان بخواهید تا این کار را در کتابچه های شان به شکل انفرادی انجام دهند. زمانیکه 
اطمینان حاصل نمودید که حل سؤال روی تخته کاملاً درست است از شاگردان دیگر بخواهید تا حل کتابچه های 
شان را با حل سؤال روی تخته مقایسه و اگر دچار اشتباهی شده بودند به ОТ‏ پی برده و اصلاح نمایند. 
تحکیم درس )5( دقبقه 
برای اینکه شاگردان درس امروز را خوبتر بفهمند Мы!)‏ خاصیت ششم صفحۂ(152) انتیگرال معین را با استفاده از 
JS‏ به روی تخته ثبوت کرده بعد مثال آنرا با سهم گیری فعال شاگردان حل کنید. 
ارزیابی ختم درس (S)‏ دقیقه: 
برای اینکه مطمئن شوید که آیا شاگردان درس جدید را فرا بهت رگرفته اند یاخیر؟ آنها را به شکل زیر ارزیابی کنید و 
از آنها بپرسید: 
- چند خاصیت انتیگرال معین را تا به حال مطالعه نموده اید؟ 
- در کدام حالت یک انتیگرال» مساوی به صفر است؟ 





جواب به سوال های تمرین 
1- انتیگرال های сэм‏ زیر را محاسبه کنید. 


(а> حل‎ 


je + 2(0 =? 


оло (Ola = лода [вода 


Јела pas рај, - а-ро %-0]=1-1+2+2‏ مره 


:(f > حل‎ 


ЇЇГо)-г0904-1/09-| сда 


[ог 222273 - روط اعت‎ Е (оа 1 [а 
ы 2 2 25 


21 21 =] 


а аре lot ee] AO ep 
sa ار‎ р E % 
-|% 1 1.32 -1,-05-1, کے ا ا‎ 18) 
44125 5 Lg 4 215 


_15 33 150-132 18 
4 10 40 0 


= 5 


Ї 1 
| ох” ——х°*)ах=? 
s 8 


: 1 р 21 р | “| رر‎ 
| ох --х (dx = [2x ax- |a =2|2a | х“дх-2 —| —— 
-4 8 -4 8 -4 8 3 -4 8| 5 -4 





с» ө Хар ы | 1024 2‏ ۵ د۔ 


3 з | 8| 5 5 3 313| 5 5 
64 64] ka J L 
28 [8 6 5 3 8 5 

ЕЦ 246 آ‎ 256 2048 _ 10240-6144 4096 


= 34.13 
3 5 120 120 









































2 قیمت انتیگرال & )۷ را دریابید اگر 4-5 л)‏ و وھ باشد. 
حل: ۱ | ۱ | 
|у(бдах=-2‏ , 04-5 
/Оо)ах= |гсоё + [гоа‏ | 
одах = [ов + лоза‏ | 


حال به جای انتیگرال» قیمت آنرا وضع می ца‏ 


[лора =5 - 2 


[лора 3ے‎ 





فصل چهارم 

عنوان: خواص انتیکرال معین 
صفحة کتاب:( 153- 156( 

وقت تدرس: ساعت سوم درسی 


اهداف آموزشی | -شاگردان خواص هفتم» هشتم و نهم انتیگرال معین را بدانند 
- شاگردان این خواص را بالای مثال ها تطبیق کرده بتوانند. 


- شاگردان به ثبوت و حل مثال های خواص انتیگرال сыл»‏ علاقه‌مند شده و احساس خوشی 


بعد از انجام کار های مقدماتی تدریس که بعد از داخل شدن به صنف برای هر معلم ضرور 
است به ار درس جدید بپردازید؛ برای این کار از شاگردان به ارتباط درس جدید از دروس 
قبلی چند سوال حسب ذیل بپرسید: 

-اعظمی واصغری مطلق یعنی چه؟ 

- قضية قیمت متوسط در مشتق چی را بیان می کند؟ 

سعی کنید تا با استفاده از آموخته های قبلی ذهن آنها را به گرفتن درس جدید معطوف سازید. 


فعالیت جریان درس (28)دقیقه 





رابطه خاصیت هفتم صفحۂ(153) انتیگرال معین را با مثال ОТ‏ به روی تخته بنویسید. نخست رابطۂ آنرا با سهم گیری 
شا گردان ثبوت؛ سپس مثال آنرا حل کنید. یعنی در > OU‏ کار از شاگردان سؤال و جواب های درست حاصل نمایید. 
نوت: در حل مثال در کتاب اشتباه صورت گرفته» آن را طور زیر حل نمایید. 


b-a- -а) > )۵- (+2 —а?) ../+(Ь-а) 


1-2) +аб+а?у<1+ сү +ab+ a) ... / +(b” +ab+a°) 


6 12 
اکنون رابطه خاصیت هشتم صفحۂ(154) انتیگرال معین را همراه با مشال ОТ‏ به روی تخته نوشته و از یک شاگرد 
بخواهید تا این خاصیت را به کمک شکل توضیح داده» ثبوت و بعد مثال آنرا حل کند. در عین وقت از سایر شا گردان 
بخواهید تا این کار را در کتابچه های شان به شکل انفرادی انجام دهند. اگر در حل سؤال روی تخته مشکلی وجود 
داشت از یک شاگرد داوطلب بخواهید تا آنرا اصلاح کند. زمانیکه مطمئن شدید حل سؤال روی تخته کاملاً درست 
است از شاگردان دیگر بخواهید تا حل شان را با حل سؤال روی تخته مقایسه نمایند تا آنعده شاگردانی که دچار 
اشتاه شده اند л‏ اصلاح کنند. 





تحکیم درس )7( دقیقه 
برای اینکه شا گردان درس جدید را بهتر درک کنندء شکل خاصیت نهم انتیگرال معین را به روی تخته رسم بعد 
خاصیت مذ کور را با استفاده از شکل به روی تخته ثبوت و بعد مثال آنرا حل کنید. طوریکه شاگردان در ثبوت و حل 
مثال سهم فعال داشته باشند. 
ارز یابی ختم درس (S)‏ دقبقه 
برای اینکه مطمئن شوید UT‏ شاگردان درس امروز را فرا گرفته اند یاخیر؟ آنها را ارزیابی کنید؛ مانند زیر: 
- انتیگرال معین دارای چند خواص است؟ 
- کدام رابطه به نام رابطة یاد می گردد؟ 
ы) -‏ قضیة قیمت متوسط را به روی تخته بنویسید. 
معلومات اضافی 
„ыб‏ هندسی قضیه قیمت متوسط: اگر تابع ЈО)‏ به شرطیکه 


[гоа JS вз) متمادی باشد» از‎ [а,Ь] در انتروال‎ f(x) 0 

مساحت ساحه که بین منحنی f (x)‏ محور ааа‏ 

و = × قرار دارد نشان میدهیم. 

چون شکل ММРО‏ یک مستطیل را نشان میدهد که طول آن 

(b-a)‏ و عرض (С) ОТ‏ می‌باشد» که مساحت مستطیل مذ کور 

مساوی است به: [лов Фао‏ 

از اینجا نتیجه گرفته می شود که مساحت بین منحنی و محور × و دو خط 4 × و Б‏ = × برابر مساحت مستطیل است. 


جواب به سؤال های تمرین: 
3- تابع /(х)=х‏ را در انتروال [0,2] در نظر 13435 آن قیمت 6 را درنایید: 


f(x) = x 1225 | 20 حل: و‎ 


ID O 


چون تابع /(х)=х‏ است. اگر به عوض × قیمت ‏ را در تابع وضع کنیم داریم که: 
ДО) = x ; /(с)=с‏ 


اکنون در А!)‏ مقابل قیمت‌های دریافت شده را وضع می کنیم؛ می يابیم که: [лоас = /(с)®-а)‏ 


[хах = ۰02 -0( 

(2-0)ء - 2 

2:2 26 ےت‎ e =: 
k= (с), /(с)-с-1-» /(0)-41, 1 


а<с<Ь=—>0<1<2 




















w: 2‏ = )500 
عنوان: قضایای اساسی مشتق و انتیگرال 
صفحة کتاب:( 157- 158( 
وقت تدریس:(2 ساعت درسی) ساعت اول درسی 
اهداف آموزشی - شاگردان مفهوم قضایای اساسی مشتق و انتیگرال را بدانند. 
- شاگردان مثال های مربوط به ¿š‏ اول را حل کرده بتوانند. 


- شا گردان از حل مثال ها و سوال‌های 428 اول احساس خوشی نمایند. 


روش های تدریس سؤال وجواب » کار گروهی و انفرادی 


کار های مقدماتی تدریس که بعد از داخل شدن به صنف ضرور است انجام دهید؛ سپس 
به توضیح JS‏ ورودی درس جدید بپردازید؛ برای این کار چارتی را که از قبل تهیه 
نموده اید آنرا پیش روی صنف آویزان و در مورد شکل از شا گردان سؤال کنید: 
در JS‏ ورودی چی را می بینید؟ 
این معادله را در فزیک به نام معادله چی یاد می کنند؟ 
در این معادله ر۷ و f‏ مخفف کدام کلمه انگلیسی هستند؟ 
در صورتیکه شاگردان جواب های قناعت بخش ارائه کردند. شما سؤال ورودی را به 
آنها بدهید که با استفاده از فارمول آنرا محاسبه کنند. 
فعالیت جریان درس (28)دقبقه 
شاگردان را به گروه های مناسب تقسیم و آنها را موظف سازید تا فعالیت صفحۂ(157) کتاب درسی را در گروه های 


در اثنای اجرای فعالیت از کار گروه ها مشاهده و کنترول نمایید تا تمام اعضای گروه در انجام فعالیت سهیم باشند و 
در صورت بروز مشکل آنها را رهنمایی کنید. 


در اخیر فعالیت از نمایندۂ تمام گروه ها در صورت موجودیت وقت بخواهید تا پیش روی تخته آمده و کار گروهی 


خویش را به دیگران توضیح دهند. 

در ختم فعالیت. قضیه‌یی که از نتیجة ОТ‏ به دست آمده آنرا به روی تخته نوشته » بعد آنرا با سهم گیری فعال شاگردان 
ثبوت کنید.طوریکه از شا گردان در وقت ثبوت. سوال و جواب های قناعت بخش به دست آرید. 

حال Jü,‏ صفحه(158) کتاب درسی را که مربوط این ثبوت است به روی تخته بنویسید و از یک شاگرد بخواهید تا 


آنرا به روی تخته حل کند. همزمان از سایر شاگردان بخواهید تا مثال مذ کور را در کتابچه های شان به شکل انفرادی 





حل کنند» اگر در حل سؤال روی تخته غلطی وجود داشت از یک شاگرد داوطلب بخواهید تا آنرا اصلاح کند. وقتی 

usa‏ شدید حل سوال روی تخته ЭЛК‏ درست است. از سایر شاگردان بخواهید تا حل کتابچه های شان رابا حل 
سژال روی تخته مقایسه و اگر اشتباه کرده باشند آنرا اصلاح کنند. 
تحکیم درس )7( دقبقه 
برای اينکه شاگردان مفهوم درس جدید را خوبتر د رک کنند جزء (а)‏ سؤال سوم تمرین صفحۂ(160) کتاب درسی 
را به روی تخته نوشته کرده بعد آنرا با سهم فعال شاگردان حل کنید. 
ارز یابی ختم درس )5( دقبقه 
برای اینکه اطمینان خاطر حاصل نمایید که UT‏ شا گردان درس جدید را د رک نموده اند یاخیر؟ آنها را به طور مختصر 
توسط چند سوال ارزیایی کنید؛ طور مثال: 

= 488 اول اساسی مشتق و انتیگرال چی را بیان می کند؟ 

- برای دریافت مشتق یک تابع اولیه از کدام رابطه استفاده می گردد؟ 
معلومات اضافی 
طوریکه می دانید نیوتن و لایبنیز مخترعین حساب دیفرانسیل و انتیگرال به شمار می روند؛ اما بر اساس اطلاعات 
موجود در رابطه به مشتق و انتیگرال و به طور خاص 225 اساسی مشتق وانتیگرال» این سؤال مطرح است که چرا این 
دو ریاضیدان بز رگ به عنوان بنیانگذاران این شاخة از دانش بشر مشهور شده اند» در حالی که خبلی قبل از آنهاء نحوۂ 
محاسبة میل مماس در منحنی ها رایج بوده است که حتی ارشمیدس هم قادر بود مساحت ناحیه های که با منحنی های 
خاص محصور می شدند حساب کند. باید خاطر نشان نمود که تاریخچۀ قضیۂ اساسی مشتق و انتیگرال نیز به قبل از 
زمان لایبنیز و نیوتن می رسد. 
بارو معلم نیوتن در پوهنتون کمبریج» بدون اطلاع از مفهوم دقیق مشتق و انتیگرال یک قضیة هندسی معادل به قضية 
اساسی را بیان و اثبات کرده است. آنچه که باعث شده این دو نفر را به عنوان پایه گذاران این علم بشناسند د رک 
آنها از نیاز بشر به وجود یک روش سیستماتیکک برای مشتق گیری و انتیگرال گیری و نیز به کار گیری علامات رایج 
و بیان استدلال های منطقی به جای اثبات های شهودی است. 
جواب به سؤال های تمرین 


1- مشتق های زیر را پیدا کنید. 


"007 
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میں ما 1: S(t) = у,‏ 
عنوان: قضابای اساسی مشتق و انتیگرال 

صفحۂ کتاب:( 157- 158) 

وقت تدریس: ساعت دوم درسی 


- دانشی - شاگردان مثال های مربوط به قضیة دوم را حل өз‏ بتوانند. 


- مهار تی - شا گردان به حل مثال‌ها و سؤال های 4.25 دوم علاقه‌مند شده وآنرا در زنده گی روزمره به کار 
- ذهنیتی ببرند. 
روش های تدریس سؤال وجواب. تشریح و کار انفرادی 


توضیح ورودی بعد از انجام کار های مقدماتی تدریس که بعد از داخل شدن به صنف برای هر معلم 
)5( 4435 ضرور است. مانند ساعت قبلی چارت شکل ورودی را که از قبل تهیه نموده اند یکبار 
دیگر آنرا پیش روی صنف آویزان و از شاگردان در مورد شکل چارت سوال کنید و 


جواب های قناعت بخش به دست آرید» همچنان در جریان این کار کوشش نمایید تا 





آنها درس روز گذشته را به خاطر آورده و کاملا БАТ‏ درس جدید شوند. 
فعالیت جریان درس (28)دقبقه 
4.28 دوم اساسی مشتق و انتیگرال را با رابطۀ ОТ‏ که در صفحۂ(159) کتاب درسی موجود است به روی تخته بنویسید 
و آنرا با سهم فعال شاگردان قدم به قدم ثبوت و تشریح نمایید» قسمیکه در جریان ثبوت از شاگردان سؤال و در مقابل» 
جواب های قناعت بخش به دست آرید. 


اکنون مثال صفحۂ(160) کتاب درسی را به روی تخته نوشته و از یک شاگرد بخواهید تا آنرابه روی تخته حل کند. 


همزمان از سایر شا گردان بخواهید تا این کار را به شکل انفرادی در کتابچه های شان انجام دهند. اگر در حل سؤال 
روی تخته اشتباهی موجود بود از یک شاگرد داوطلب بخواهید تا آنرا اصلاح کند وقتی مطمئن شدید حل سوال روی 
шы;‏ کاملاً درست است به شاگردان دیگر اجازه بدهید که حل شان را با حل سوال روی تخته مقایسه و اگر دچار 


اشتباهی شده باشند л‏ اصلاح کنند. 

تحکیم درس )7( دقبقه 

برای اینکه شا گردان به مفهوم قضیه خوبتر پی برده باشند؛ سؤال سوم تمرین صفحه )160( کتاب درسی را به روی 
تخته بنویسید و به کمک شاگردان آنرا حل کنید. 

ارزیابی ختم درس )5( دقبقه 


برای اینکه مطمئن شوید UT‏ شاگردان درس جدید را فرا گرفته اند یاخیر؟ уур‏ مختصر چند سؤال را از آنها پیرسید؛ 





طور مثال: 
- قضایای اساسی مشتق وانتیگرال به چند نوع است؟ 
- قضیه دوم اساسی مشتق و انتیگرال چی را بیان می کند؟ 
کدام رابطه به نام رابطه نیوتن " لایبنیز " معروف است 
معلومات اضافی 
اسحاق نیوتن و گوتفرید و پلهم لایبنیز تشخیص دادند که به کمک قضیه اساسی مشتق و انتیگرال می توان انتیگرال 
توابع مختلف را به دست آورد. علاوه بر آن» این دو دانشمند قوانینی را برای مشتق و انتیگرال ترکیب توابع کشف 
کردند. 
نیوتن در اواسط دھۂ(1660) به این افکار پی برد» در حالی که لایبنیز کار خود را از اوایل دهة(1670) آغاز کرد. اما 
لایبنیز آنها را زود تر به چاپ رسانید و علامتگذاری های او بسیار جالبتر از علامتگذاری های نیوتن بود. این ها همان 
علایمی هستند که در حال حاضر هم به کار می روند. 
در اخیر باید گفت که آنها پلی استواری بین ایدہ های قبلی و روشهای مدرن در رابطه به این دانش را بنا نهاده اند. 
جواب به سؤال های تمرین: 
2 اگر در تابع Е(а)= Е(0)-2. 0) =t‏ باشد. قیمت () را در 345  21,...,0.2,0.4,0‏ پیدا کنید. 
حل: 
=t‏ () [ 
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حال برای آسانی کار جدول قیمت‌های دریافت شده را ترتیب می کنیم: 
b |0 02 04 06 08 1‏ 
Е(5) ۱2 2.02 2.08 218 232 25‏ 


|a‏ د۱ 


[еіп хах -3‏ را پیدا کنید. 


حل: 
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sin хах = —[cosx]2 = 1593 — cos ] -40-11-1 















































فصل چهارم 2 
dx . 32342235‏ 2۷1+۶ 
عنوان: انتیگرال گیری به طریقة تعوبض 
صفحة کتاب:(161- 162( 
وقت تدریس: (دو ساعت درسی)ساعت اول درسی 
اهداف آموزشی - شا گردان انتیگرال گیری به طریقة تعویض را بدانند. 
- دانشی - شاگردان مثال های مربوط به انتیگرال معین را به طریقۀ تعویض حل کرده بتوانند. 
- مهار تی - شاگردان به حل سؤال ھا و مثال‌های مربوط به انتیگرال معین به طریقه تعویضی علاقه‌مند 
- ذهنیتیی شده» احساس خوشی نمایند. 


روش های تدریس سؤال وجواب. کار گروهی و انفرادی 


توضیح کنید. برای این کار چارت ورودی را که از قبل تهیه نموده اید آنرا پیش روی 


صنف آویزان و در مورد از شا گردان طور زیر سؤال کنید: 


در ورودی چی را می بینید؟ 
- آیا می توانید این انتیگرال را با استفاده از خواص انتیگرال غیر معین حل کنید؟ 
- 3381 تحت جذر را به متحول دیگر تعویض و انتیگرال آنرا حساب کنید. 


- این طریقة تعویض را در انتیگرال‌ها به نام چی یاد می کنند؟ 


سعی نمایید تا از شاگردان چواب‌های کاملا درست به دست آید. در غیر آن خود 
جواب های آنها را تصحیح و افادۂ تحت جذر را تعویض و قیمت انتیگرال آن را 
محاسبه کنید: 4-1 +201 | 

حل: 33311334 تحت جذر را به и‏ وضع کنیم: 


1+x =u = 2х4х-4и 
1 


2 
| 2x 1+ xax = [ийи = Г + 6 +C 

— 1 < 

2 

228380 21-26 
залж Св (@+х) +C 

فعالیت > 20 درس (28)دقبقه 
شاگردان را به گروه‌های مناسب تقسیم و آنها را موظف سازید تا فعالیت صفحذ(161) مربوط این درس را در گروه 








در جریان کار گروهی از فعالیت گروه ها نظارت به عمل آرید و اگر مشکلی داشتند آنها را رهنمایی کنید. در اخیر 
فعالیت از نمایندۂ تمام گروه ها در صورت داشتن وقت بخواهید تا فعالیتی را که در گروه انجام داده اند به دیگران 
توضیح نمایند. 
در اخیر فعالیت نتیجۀ فعالیت به دست آمده را به شاگردان تشریح بعد رابطه آنرا به روی تخته بنویسید و توضیح نمایید. 
اکنون مثال 1 صفحۂ(161) مربوط این درس را به روی تخته نوشته و از یک شاگرد بخواهید تا آنرا به روی تخته حل 
کند.همزمان از شاگردان دیگر بخواهید تا مثال مذ کور را به شکل انفرادی در کتابچه های شان حل نمایند. اگر در 
حل سؤال (вээ‏ تخته اشتباهی موجود بود از یک شاگرد داوطلب بخواهید تا آنرا اصلاح کندہ زمانیکه مطمئن شدید 
>| ووی 445 Эл”‏ درشت اس بد شا арја‏ تی نا سوال مل کلت کا ای ان ر ایا شوال Pun s‏ 
روی تخته مقایسه کنند. 
تحکیم درس )7( 44,35 
برای اينکه شا گردان درس امروز را خوبتر فرا گرفته باشند. مثال(2) صفحه )162( کتاب درسی رابه روی تخته 
بنویسید و حل کنید. قسمیکه شا گردان در حل مثال سهم فعال داشته باشند. 
ارزیابی ختم درس )5( دقیقه: 
برای اینکه خود را مطمئن سازید آیا شاگردان درس ارائه شده را درست فهمیده اند یاخیر؟ در مورد طور زیر چند 
سؤال کنید: 
- کلمه تعویض یعنی چه؟ 
- چطور یک انتیگرال را مشخص کنیم که تعویضی است؟ 
- برای محاسبه یک انتیگرال معین به طریقة تعویض کدام مراحل باید در نظر گرفته شود؟ بیان دارید. 
جواب به سؤال های تمرین 
انتیگرال های زیر را توسط طریقة تعویضی محاسبه ЫЎ‏ 
حل (е у‏ 
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نا 
ہو تنم [2ху1+х? dx‏ 


عنوان: انتیگرال گیری به طريقة تعویض 
صفحۂ کتاب؛( 162- 163( 
وقت تدریس: ساعت دوم درسی 

اهداف آموزشی - شا گردان انتیگرال گیری به طريقة تعویض را بدانند. 

- دانشی - شاگردان سژال‌های مربوط به انتیگرال غیر معین را به طریقة تعویض حل کرده بتوانند. 
- مهار تی - شا گردان از حل سؤال ها و مثال های مربوط به انتیگرال غير معین به طريقة تعویضی 
- ذهنیتی احساس خوشی نمایند. 


توضیح ورودی بعد از انجام کار های مقدماتی تدریسی؛ مانند: ساعت قبلی ابتدا چارت را که به ارتباط 

)5( دقیقه شکل ورودی این درس از قبل تهیه نموده اید یکبار دیگر آنرا پیش روی صنف آویزان 
و توضیح نمایید تا ذهنیت شاگران به درس جدید منسجم گردد. 

فعالیت > об‏ درس (28)دقبقه 

شاگردان را به گروه‌های مناسب تقسیم و به آنها وظیفه دهید تا فعالیت صفحُ(162) کتاب درسی را با مشورۂ یکدیگر 


در اثنای اجرای فعالیت از گروه‌ها نظارت و کنترول کنید. در ختم فعالیت از نمایندۂ هر گروه بخواهید تا با در نظر 


داشت وقت پیش روی تخته آمده و کار گروهی خویش را به دیگران توضیح نماید؛ اگر در جریان توضیح به اشتباهی 


روبرو می شود. وی را رهنمای کنید. تا نتیجة مطلوب به دست آید. 


در اخیر فعالیت نتیجه که از ОТ‏ به دست می آید آنرا توضیح داده و بعد Чы!‏ آنرا به روی تخته بنویسید و شاگردان را تفهیم 
نمایید. 


اکنون مثال سوم صفحۂ(163) کتاب درسی را به روی تخته بنویسید و از شاگردان بخواهید تا به شکل انفرادی مثال را 
در کتابچه های شان حل و در „е‏ وقت از یک شاگرد دیگر بخواهید تا آنرابه روی تخته حل نماید؛ اگر در حل 
سؤال روی تخته مشکلی وجود داشت از یک شاگرد داوطلب بخواهید تا آنرا اصلاح کند. زمانیکه مطمئن شدید که 
کل سوال رزوی حتف کاملا دوس اه از ساپ شا کردان کرام تا سا کانسه‌های شان زا نا کل روی ته 
مقایسه کنند. این کار به شاگردانی که در حل سؤال اشتباه نموده اند کمک می کند تا به غلطی‌های شان پی برده و 
آنرا اصلاح کنند. 


تحکیم درس )7( 4435 


برای اينکه شاگردان درس ارائه شده را بهتر درک نموده باشند» مثال(4) صفحه(163) کتاب درسی رابه روی تخته 
طوری حل نمایید که شاگردان نیز در حل ОТ‏ فعالانه سهم بگیرند. 





ارزیابی ختم درس )5( دقیقه 
با طرح نمودن سئرال‌های زیر از درس جدید و اخذ جوابات قناعت بخش» خود را مطمئن سازید UT‏ شا گردان درس را 
فرا گرفته اند باخیر؟ طور مثال: 
- آیا می توان انتیگرال غیر معین را به طریقة تعویضء حل کرد؟ 
Чы, -‏ انتیگرال گیری غیر معین به طریقۀ تعویض را به روی تخته بنویسید. 
مراحل انتیگرال گیری غیر معین به طریقُ تعویض را بیان دارید. 
معلومات اضافی 


2 
2) dx قیمت‎ * 


x 


حل: برای حل این سؤال از АА о‏ تعویض استفاده می کنیم در این صورت داریم که: 


1 
u - صا‎ x , du = — 
x 


| را محاسبه کنید. 


dx 


3 
u 


2 
| 2057 а = иаи ши +  - تر ول‎ +С 
х 3 2 : 


جواب به سؤال های تمرین 
انتیگرال های زیر را توسط طریقة تعویضی محاسبه ЫЎ‏ 
حل جزء۵): اگر u =3x‏ وضع شود داریم که: 
совЗхас =?‏ | 


и= 3х , du=3dx > d= T du 


[соѕ3хах= [сози 257 = 1 ] совийн Вон, аы 3х +С 
3 3 3 3 


23 )1- 4(2 dx =? 
и-1-4х , du=-4dx = 4-4 


2 
—+1 


] 2-30-4۳ ax =2 ند‎ Эа --2 سا ےت رڈ‎ 4Сэ- 


2 201 
5 


-24/1-4ху +С 


14 





| 2х(х? +3)*4х =? 


и=х? +3 , du=2xdx 


5 
u 


[о +3)* 2хах= [u° а= +С" +0 = +3) +С 


| ۷05۶ sin хах =? 
и < 06053 , du = - 510 хах > - du = sin хах 


1 
1 +1 


222 cosx +С 
3 





سلول مادر تقسیم را آغاز کرده است. 


فصل چهارم 

عنوان: КЫЗ!‏ !]| های قسمی 
صفحۂ کتاب:( 165– 166( 

وقت تدریس: یك ساعت درسی 





تقسیم سلولی میتوز از هر سلول مادره پس از تقسیم سلولی میتوز دو سلول з‏ به وجود می آید. 





اهداف آموزشی | -شاگردان مفهوم انتیگرال قسمی را بدانند. 

- دانشی - شاگردان سوال های انتیگرال معین و غیر معین را توسط انتیگرال گیری قسمی حل کرده 

- مهار تی 

- ڈھنیتی = ё + А г‏ 
- شا گردان به حل سوال‌های انتیگرال‌ها توسط روش قسمی علاقه‌مند شده و آنرا در زنده گی 


روزمرۂ خود به کار برند. 


روش های تدریس | سؤال وجواب » کار گروهی و انفرادی 


توضیح ورودی کار های مقدماتی که بعد از داخل شدن به صنف برای هر معلم ضرور است انجام دهید. بعد به 
)5( 455 





ارائه درس جدید بپردازید؛ ابتدا شکل ورودی را توضیح نمایید برای این کار چارت را که به 
ارتباط شکل ورودی این درس از قبل آماده نموده ایدآنرا پیش روی صنف آویزان و از 
شاگردان سؤال کنید: 

در شکل روی چارت چی رامی بینید؟ 

یک حجرہ از چند قسمت تشکیل شده است؟ هر یک را نام بگیرید. 

مراحلی که یک حجرة مادری به دو حجرۂ دیگر تقسیم می شود با استفاده از شکل بیان 

ЮУ? 
وقتی یک حجره به دوحجرۂ دیگر تقسیم می شود این روش را به نام چی یاد می کنند؟‎ Š 
خود شکل‎ ОТ اگر شاگردان جوابات درست ارائه کردند آنها را تشویق و ترغیب کنید در غیر‎ 
ورودی را طور زیر توضیح کرده و بعد سؤال ورودی را بپرسید:‎ 
قسمیکه در شکل مشاهده می گردد؛ در مرحله اول یک حجره(سلول) مادری از سه قسمت‎ 
به شکل‎ ОТ هسته» پوش و هستة کروموزوم‌ها تشکیل گردیده است که کروموزوم‌های‎ 
йй با کش‎ 


ь . =‏ .. . . = 
در مرحلةٌ دوم کروموزوم‌ها در وسط حجره شکل زنجیری رابه خود گرفته» در مرحلۂ سوم 


I А ‚‏ : 2 2 
حجره از وسط همین زنجیره‌های کروموزوم به طرف پایین و بالا برجسته گی پیدا نموده و در 
قسمت وسطی باریک گردیده است و بالآخرہ در مرحلۂ چهارم حجره به دو حجرۂ دختری 


تبدیل گردیده که هر کدام دارای هسته. پوش هسته و کروموزوم‌های جداگانه می‌باشند. 





فعالیت جربان درس (28)دقبقه 
شاگردان را به گروه ها تقسیم کرده و به آنها وظیفه دهید تا فعالیت صفحۂ(165) کتاب درسی را در گروه‌های مربوطه 
خود انجام دهند. 
در > OU‏ فعالیت از کار گروه ها نظارت به عمل آرید تا هم اعضای گروه در انجام کار گروهی سهیم باشند. در اخیر فعالیت 
از نمایندۂ تمام گروه ها بخواهید تا در صورت موجودیت وقت کار انجام شدۂ گروه شان را به دیگران واضح نمایند. 
را به روی تخته نوشته و توضیح نمایید. 
برای اجرای کار انفرادی از یک شاگرد بخواهید تا مثال(2) صفحة(166) کتاب درسی را به روی تخته حل نماید. 
همزمان از سایر شاگردان بخواهید تا هر کدام به طور جداگانه آنرا در کتابچه های شان حل نمایند. اگر در حل روی 
шы‏ مشکلی وجود داشت از یک شاگرد داوطلب بخواهید تا آنرا اصلاح نماید؛ سپس به شاگردان دیگر بگویید تا 
سوال حل شدۂ کتابچه‌های شان را با سؤال حل شدۂ روی تخته ама‏ کنند» این کار به شاگردانی که دچار اشتباه 
شدند کمک می کند تا به غلطی خود پی برده و آنرا تصحیح نمایند. 
تحکیم درس )7( 44,59 
برای اينکه شاگردان موضوع درس جدید را خوبتر فرا گیرند» مثال(2) صفحۂ(166) کتاب درسی را به روی تخته 
بنویسیده بعد به حل ОТ‏ اقدام نمایید طوریکه شا گردان در حل مثال فعالانه سهم بگيرند. 
ارزیابی ختم درس )5( دقیقه 
به منظور اینکه اطمینان حاصل نمایید ЫТ‏ شاگردان درس ИД‏ شده را خوب فرا گرفته اند یاخیر؟ درس را ارزیابی 
کنید؛ طوریکه چند سؤال در مورد درس جدید طرح و از شاگردان جواب به دست آرید؛ طور مثال: 

- کلمه قسمی یعنی چی؟ 


- فارمول انتیگرال معین و غیر معین سی رابه روی تخته بنویسید. 


٥ 4 сыз -‏ | مساوی به چیست؟به زبان بیان دارید. 
معلومات اضافی 
سؤال: قیمت [хах‏ را حساب کنید. 
حل: نخست تابع داده شده را تعویض بعد با استفاده از فارمول انتیگرال غیر معین قسمی داریم که: 
1 


и= صا‎ x , du=—dx dv = ах و‎ ۷=× 
x 


[уУ-иах=и-у-|и'-уах 


[ха хх [хх 
x 


[пхах=хах- | dx 
[пхах=хах-х+С 





جواب به سوّال های تمرین 
انتیگرال های زیر را حساب کنید: 
حل (а>‏ 
|дсо8040 =?‏ 
и-0 , 4и-4Ө‏ 
4у-с08040 , у-зш0‏ 
[и-ау=и-у-— [аи‏ 
[Ө 6090 40 = 0 - sin 0 - [sin 040 = 0sin Ө—(—созӨ)+ С = 0sin 0 +соѕ0 +С‏ 


xcos2xdx =? بادداشت:‎ 


. 1 
du = dx [sin 2xdx = تن‎ 


9 


1. 
dv = соѕ2хах , Е [соз2хах = sin 2х 
2 


b 


b 
иду =u: v| -| уди 
а 


1. Е 2 л 1. л 1 1 Е 
соѕ2хах = [ х: —ѕіп 2х]2 — | —sin 2х: dx =[—-—sin 2 0 соѕ2х]2 
x хах = [x 2 1 ۲ dx 5 Э 57) ] 2! 2 1 


x —.‏ إلا ن 


Ë cosx`dx =? 

ЇЕ совх dx = | х” روہ‎ x dx... I 

حال از АА р‏ تعویض استفاده می کنیم: =u = 3 'dxy=du > idx =} dı‏ ۲ 
قیمت تعویض شده را در رابطه (Т)‏ وضع می نماییم: 


[= cos x`dx = [х cos х? - x“ dx = [ucosu- аи = [ucosudu 
3 3 




















اکنون با استفاده از انتیگرال های قسمی داریم که: 
х=и , dx = аи‏ 
йу = cosudu , ۷ 2 4‏ 


[и-ау=и-у-|у-аи 
s [созийи = [u sinu = [sin udu] 


. 1 
و شر سس فو 


حال قیمت u‏ نظر به بالا به × تعویض می کنیم: 


_[и cosudu 23 ‚5ш х? +совх*]+ C 
3 3 


1 1 
= Ë cosx`dx = 1° «sin х? +cosx`]+ C 


1= ع + -0-е°]-[г°], = е! еа —e‏ وع امو اتا 
0 


فصل چهارم 
عنوان: نکات مهم فصل 
صفحة کتاب:( 167- 170( 
وقت تدریس: بک ساعت درسی 
اهداف آموزشی - شا گردان مفاهیم نکات مهم فصل چهارم را بدانند. 


- دانفی - شا گردان مفاهیم نکات مهم فصل چهارم را تحلیل و تجزیه کرده بتوانند. 
- مهار تی 


- شاگردان از حل سؤال تمرینات عمومی فصل چهارم احساس خوشی نموده و آنرا در 
- ذ هنبة 


زنده گی روز مر خویش به کار ببرند. 

روش های تدریس سؤال و جواب ‏ کار انفرادی 

چارت تمام عناوین نکات مهم فصل چهارم 

کار های مقدماتی که بعد از داخل شدن به صنف برای هر معلم ضروری است ابتدا آنرا 
انجام دهید؛ سپس درس روز گذشته را مختصراً ارزیابی نمایید. بعد چارتی را که از قبل 
آماده نموده اید آنرا پیش روی صنف آویزان کنید؛ سپس توجه شاگردان را به نکات 
مهم این فصل جلب نموده و اهمیت این نکات را به آنها بیان دارید تا آنها به اهمیت آن 
پی برده و علاقه به یاد گیری بهتر آن از خود نشان دهند و نکات مهم را خوب ياد 


گیرند. 





فعالیت > б‏ درس (28)دقبقه 


از شاگردان به نوبت بخواهید تا هر کدام پیش‌روی تخته آمده و یک عنوان را از روی چارت بخواند. بعد به 
شاگردان دیگر در مورد» توضیحات لازم بدهد و در اخیر رابطۀ آنرا به روی تخته بنویسد. این کار انفرادی را تا 
وقتی ادامه دهید تا تمام نکات مهم فصل توسط شاگردان توضیح گردد. احیاناً اگر در جریان توضیحات شاگردان 
کدام اشتباهی وجود داشت آنرا به روی تخته یادداشت کرده تا بعداً به اصلاح ОТ‏ بپردازید. 

تحکیم درس )7( دقيقه 

برای اینکه شاگردان به اهمیت نکات مهم فصل де‏ پی ببرند» هر یک از نکات مهم را که در جریان توضیح آن 
شا گردان مشکل داشتند شما خود Л‏ طوری واضح سازید که تمام مشکلات آنها حل گردیده و در آینده کدام 


سوالی نداشته باشند. 


به منظور اينکه مطمئن شوید Т‏ شاگردان به اهمیت نکات مهم فصل پی برده اند با خیر ؟ در مورد بعضی از این 
نکات مهم از شاگردان سؤال کنید؛ طور Шә‏ 
- طول و عرض مستطیل ها چطور به دست می‌آیند؟ 





انتیگرال به چند نوع است؟ هر کدام آن را تعریف کنید. 
انتیگرال معین و غیر معین دارای چند خواص اند؟ 

رابطۀ قضية اول و دوم اساسی مشتق و انتیگرال را بیان دارید. 
یک انتیگرال چطور مشخص 2 گردد که تعویضی است؟ 


فارمول های انتیگرال معین و „Р‏ معین قسمی را به روی تخته بنویسید. 


حل تمرینات فصل چهارم 
1- قیمت انتیگرال های معین زیر را به دست آرید: 


dx =? 
l+ x2 


a) 


| 
| 


1 = [Arc tan x] = ArctanZ — Arctan0 = Arc a0 = Arctan0.7 
+x 


Ь) Эр а=] [рх ах – Га k; | - 
= “ay: ( 2°] 1 [4° ( 4 [= [64 )-64([ : [1024— (—1024)] 
3 3 40 


40 


2 10240-6144 w 4096 23413 


il: 27 1-5 [5.19 [=]. 9[- 8 2л‏ 1 و2 


چو 



































Же ЖШ 
6 6 
_ 8-1 6441 7 63 14-63 49. 


6 % 6 6 


7 7 
dx = | sec” x dx = tan x | = tan — —tan — =0 


1 1 1 1 
—(0—(—2)*]+ —[0* —(—2)” | —|—16|+—|—(—8 
=[0—(-2)°1+„[2—(—2°]=-_[-16]+-_[-С®)] 
-16 8 8 -9-8 -1 
= +—=—] +—= = 
16 9 9 
3 3 3 4 з т 4 4 3 3 
i) Го? +x) [ax + | as = _ е کن‎ 43 Е 
2 Д > 4 4 4 3 3 
_ 81 16 27 8 _ 81-16 27-8 _ 65 19 195476 271. 
4 4 3 3 4 3 4 3 12 12 
2 
1 
j xX x +3х-4 |4х=? 
» [5+4] 


22.5 


2 1 2 2 2 
۳ 
x: 3 


-2 -2 
4 4 3 3 2 
килки е раке 
4 4 23 3 2 


16 16 18 8 
== == s += 1+3 
4 4 2|3 3 
Е مات‎ Г 
6 6 6 6 
-16-96 2ب‎ 


6 


=—18.6 


К) | sin хах = [- cos х] = ]- 6097 —(—cos0)]= —cos180° + 6050 <-)-1( +1=1+1= 2 
0 


وم" ای اف Wa‏ نا ا Какы‏ 
e (3۳-۱-3043‏ مس о‏ 



































2- قیمت انتیگرال های Р‏ معین زیر را محاسبه کنید: 


حل: 


4 
а) [lin хаво Jar [зїп xax + ахас = cos x +8. + C = —созх+2х\ +C 


к= |a [Аз гдс [варак‏ دمک تجگ و =] (ط 


= [ax + 4| х ax + | х ах + 2]+ ax + | xax 
6 x ار‎ х2 х? 
+4( )+ +2( (+ +0 
-4+1 3+1 - +1 
23 4 -1 


1 
OAC E AEE EC 
Са) А ا‎ 


Гын тал, оо او و‎ 
3 4 2 


с) [0-2 (4۲ = ] )- 2 (۵ = | хах- [2а = 
")+(گر- ۷ ۔‎ 


d) [sin хах = —cos x+ C 


3 

3 -41 

8) [Vx ax = [хах Еа 
3 
хол 


2 2 
m سس‎ - ЭХЭД = ] 6+8۵ = [3хах+ ] 84-3 + نے‎ PO ас 
x х 2 2 


w. ا[‎ В 
7 Е “х= | sin x 0° * ay = [cos xd =sinx+C 


2sin x 2sin x 


(I—x)° (1-3Х)1-3) : 
]ی مه مر‎ [а Јр =+ C 


3 
i) | ох? +3)ах= | 22 +3| 4۲ = 2+3+6 بر‎ +3x+C 


(+2 =4 = 3x7 dx = du > می = خر‎ 


1C =u +0 2.07 +2 +6 


41 - - 
2 
نوت: صورت کسر х?‏ است نه(1). اما در کتاب درسی ах,‏ چاپ گردیده لطفاً سال را مطابق رهنما به 


شاگردان حل نمایید. 
































3- مساحت محصور شدۂ انتیگرال زیر را با استفاده از شکل حساب کنید: 
حل: 

2 
[Ох + 3) ax 


-1 








1 
4А--(а-5):7 
20 ) 


A= (4B+ ۵ 


1 1 


1 
А=—(1+7)-3=—(8)-3=—-24 جہ‎ 4-12 
Ээ ) 29 j 


joya = эхэ ۳ = Hi +3[х] =] +3[х]!, = 2-9 |+3]2-)-([ 


-14-1|-302-1|1-3-6-3-12 


4- انتیگرال های زیر را با استفاده از روش تعویضی دریابید: 


حل: 


а) | 3c0s(2x + 1)dx =? 


и=2х+1 , du=2dx >= d= > dı 


| 300%(2x + Dax = ]3 .39ہ‎ du => [сози-йи = [sin u]+ С = sin(2x +1) +С 


b) ] ух! +2 dx =? 


и-х +2 , du =4 dx > Ya = du 











Р) сс + 2( ۰3707 =? 
u=x +2 , 4и-Зхах 


з + 2( 3] qu = 2 
[о ) :3x dx ۳ u 3 


O а= J : 
0 9 3 و3‎ 


-У®1=- [1 — 729]‏ تا 2< مک 2۔-۔ [Н‏ 


түе а. 
9 9 


















































1 8 
———(4—3х)# +C 
رر‎ 


6] 


+ 0 
6)×- 


| 1 
Ü سے‎ 


1 < 1-10 , 4Аи-ах 


—7+1 


1 1 Ë 
کے‎ а= |а = |а س با‎ 


1 -6 
=——(x-10) '+C=- 
ср. 


р ]0- ey ۰ 10 =? 


1 
du = —2xdx = 0 0 
х=0 
u 21 - ے بر‎ 1-02 =1 
х-1 
и-1-х"-1-Г-0 





کات а=]‏ پھر ۳ = ۲۰۸۲( 0-۳ | 


21 2 


1. 4]_ 1 43 _ 
20 “|= = 


3 [|a —3x) dx =? 


и-4-3х , du = -3dx = dr = du 


(4-3хуУ4х-1и (--)4и---Э1и du = - 
۱-3 


81 x dx 29 


Nx +2 
и-х-2, du =3х'айх => dx = du 


1 
x? dx du 


х” +2 їл 





14 
кес ا‎ 
3-3 









































5- انتیگرال های زیر را با استفاده از روش قسمی حل کنید: 


а) | хсов хах =? 
u=x , du = dx 
dv=cosxdx , ۷ < 1۴ 
| ۲-۰-۷ 


| хсоз хах = хэвших [sin хах = xsin x — (—cos x) + C = xsin x + cos x + C 


7 
b) [sin хсозхах =? 

0 

1 < 518 , du = соз хах 

йу = соѕхах , у=5ШХ 

л л 

; . وم‎ r . 

[sin хсоѕхах = [sin x -sin x] - [sin x ' cosxdx 

0 


Я t I . 2 |z 
sin x -cosxdx + | sin x -cosxdx = sin “x |o 
0 0 


2|sin 1۲ ۰ cosxdx = Ба? л — sin 0 
0 








7 . 2 өү 
کا‎ 80800) sin л = 511(180)° = 0 


2 


0 


л 
= [sin х-созхах =0 
0 


с) [ё°-созхах =? 

хах‏ 51 - < 1 , 0057 < پر 

0۷ < ех , у=е 

[ийу=и-у— | аи 

[е соѕ dx = соѕх-е' - | e" (sin x)dx = е" соѕх+ | e" sin хах ... I 

اکنون در ol,‏ بالا Ге? sin хах‏ یک انتیگرال قسمی است؛ پس آنرا دوباره انتیگرال می گیریم: 

[е' sin хах =? 
1 < 518 ۶ , Яи=соѕхах 
0۷ < مرل4ل"‎ , үзэе” 
[ча = иу | аи 


je sin хах = sin x: e” -[ -с08 хах 











حال قیمت را در Хал)‏ 1 وضع می کنیم: 


[е соѕхах = е" cosx + [е" sin xdx 


je cos хах + e" cos xdx = e” cosx + e” Sin x 


e” cosxdx = e” cosx + x: e” - [e cos xdx 


21 e” cos xdx = e” cos x + e” Sin x 


21 cos хах = е*(со$ x + sin x) 
x 1 x 5 
[е cos хах = 27 (со8х--8Ш x) 


27 


d) | хсовЗхах =? 


du = ах 
dv=cos3xdx , у= тып 32 


27 [7 1 2л 271 
| хсовЗхах = зна) - | sin 3хах 
0 L 3 0 03 
2r 1 27 1 27 
| хсоз3хах = تس‎ – [sin 3× 
3 31 


0 L 0 


27 


| хсоз3хах = еба Ы. 27 
(3 31 3 


27 


0 
27 


Г 27 
| хсовЗхах = Esin ба |+ говбл--сонд) کے‎ | коёхас-04:50-1)-040-0 
0 سے‎ 0 


0 





е) [хе "ax =? 
иэх و‎ du = dx 


0۷ < 6*0 , у= е“ 


х х 


1 xe "dx = —xe ` - 1 -е "dx=—xe ` +(—e *)+С=-хе - 7 +C 


Р) ] +۲۲٩ 


u=x , du = dx 


5 + تور‎ 2 
4у-41-х , dv=(1+x)' => ин 7 


2 2 


3 3 3 5 
еа -2 хэй а=) ےت‎ 7 +С 


3 


2 3-4 3 
= (1+ х)2 – —(1+х)2 +C 
3 (1+ х) Т. ) 








قیمت را در А‏ )7( وضع می کنیم: 








л) | ед" «sin 3xdx =? 


u=smn3x و‎ du = 3 5 


1 
dv=e”dx , у=—е” 
2 


I : 1 1 
[е” .sin 3x dx = sin 3x.— e?* -f-e” :3со83хах 
2 2 


- шин 3х-е?* 237: .3cos 3xdx ..)7( 
2 2 


در رابطۂ فوق ۰3009320 Ге?"‏ یک انتیگرال قسمی است پس داریم که: 
|е” -3со8 3xdx =?‏ 
и-3с083х , du = 3)-3 sin 3x)dx = -9 sin 3x ах‏ 


: 1: 5: 
بل‎ > ۵2*6 , ра?" 
2 
2х 1 2х 1 2х > 1 2х 9 У-У ШИНЫ 
Їе -3с08 Зхах = 3 005 32۰-0 -[—е (—9 sin 3x)dx = —e .3c0s3x +> [е sin Зхах 
2 2 2 2 











در رابطةُ 1 3 قیمت وضع می کنیم: 
2х : 1 : 2х 1 1 2х 9 225%‏ 
e” – [е :Зсоѕ3х + [е sin 3хах|‏ ر3 [е ۰511 Зхах = — sin‏ 
2 22 2 
2х + _1 : 2x 1 2х 9 О O‏ 
Їе Sin 304 = - sin 3۰*657 ——e ۰300937 —— [е sin 3xdx‏ 
4 4 2 
2х 5 9 2х 8 Ї Н 2х 1 2х‏ 
Їе .sin 3хах+ = [e ۰ Sin 304 = - 510 32۰ e” ——e“ ۰30605 3х‏ 
4 2 4 
ед sin 3xdx + 9] е?“ «sin Зхах = 2 sin 3.2 – e” 7‏ |4 


13] e” sin Зхах = 25іп 3х-е?* – е?“ ۰3 3х 


[е sin Зхах = یہ‎ sin 3х:3с083х)-С 


i) [= е "dx =? 
и-х , du = 2xdx 
dv=e "dx , v=-—e `” 


[| . "dx = x° (—e *) -]۔‎ e” .2xdx = —x°e ” + 21 хе ۲ 


از جزء a‏ این سژال می‌دانيم که xe” d+ = хе" е" +C‏ | بوده حال این قیمت را در Мы,‏ بالا وضع می کنیم: 


ЇЕ . پر‎ =—x?e +2(-xe * —e * +C)=—x?e * —2xe * —2e * +2C 





2хе *—2е +0 2С -С, 
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г РОС СУТО ۳۳‏ . 0,1( 
عنوان درس: مشتق توابع اکسپوننشیل و لو گاریتمی 7 یی 


صفحة کتاب )175-176( 
وقت تدریس(سه ساعت درسی) ساعت اول درسی 


اهداف آموزشی 
_ دانشی 
- مهارتی 
- ذهنیتی 


روش های تدریس 
مواد ممد درسی 


توضیح ورودی 
(5) دقبقه 





(1,0) 





شا گردان مفهوم مشتق توابع اکسپوننشیل و ل وگاریتمی را بفهمند. 
شا گردان مشتق توابع اکسپوننشیل و ل گاریتمی را ثبوت کرده بتوانند. 
شاگردان سژالهای و مثال‌های مربوط به مشتق توابع اکسپوننشیل و لوگاریتمی را حل 
کرده بتوانند. 
شاگردان به حل سوالها و مثال‌های مربوطه به مشتق توابع اکسپوننشیل و لو گاریتمی 
علاقه‌مند شده و احساس خوشی نمایند. 
سوال و جواب کارهای گروهی و انفرادی 
چارت بخش ورودی 
بعد از داخل شدن به صنف و انجام کارهای مقدماتی که ضروری اند به ارائة درس 
جدید بپردازید؛ طوریکه چارت شکل ورودی را در مقابل صنف آویزان نموده و سوال 
مربوطه آن را از شا گردان بپرسید. شاگردان را طوری تشویق و رهنمایی نمایید تا جواب 
های درست را ارائه نمایند در غیرآن میتوانید تشریحات لازم را قرار زیر به آنها ارائه 
نماید: 
این JS‏ سه نوع گراف را نشان می‌دهد؛ طوریکه گراف اولی عبارت از تابع نمائی 
y, = a"‏ است» گراف دومی تابع خطی × = رر و تابع سومی عبارت از تابع معکوس 
تابع نمائی» یعنی تابع لو گاریتمی у, = ЮВ;‏ است طوریکه تابع نمائی و تابع لو گاریتمی 
نظر به تابع خطی у, = X‏ متناظر اند. 


فعالیت > Ob‏ درس: )28( دقبقه 
شاگردان را به گروه‌های مناسب تقسیم نموده و به آنها وظیفه دهید تا فعالیت صفحف(175) کتاب درسی رادر گروه 


های شان به مشوره هم انجام دهند .در جریان فعالیت از گروه ها نظارت به عمل آرید و همه آنها را تشویق نمایید که 


د رکا رگروهی خویش سهم فعال داشته باشند. درختم کارگروهی از نمايندة یک گروه بخواهید تا کارگروهی 


خویش را روی تخته توضیح نماید. اگر توضیحات روی تخته درست بود از گروه های متباقی بخواهید تا کار های 


گروهی خویش را با آن مقایسه نمایند تا اگر اشتباهات در کارشان موجود باشد به اصلاح ОТ‏ بپردازند. 


تحکیم درس: )7( دقبقه 


برای تحکیم درس بخش دوم نتیجه فعالیت صفحذُ(175) کتاب درسی را به شا گردان وظیفه دهید تا به شکل انفرادی 

















در کتابچه های خویش ثبوت نمایند و همزمان به آن از یک شاگرد داوطلب بخواهید تا با رهنمایی شما بخش 
متذ کره را روی تخته ثبوت نماید. در ختم کار انفرادی اگر ثبوت درست بود از Loa‏ شا گردان بخواهید تاکار انفرادی 
خویش را با کار تخته مقایسه نمایند تا اگر مشکل یا اشتباهی در کارشان موجود باشد به اصلاح ОТ‏ بپردازند. 


(متوجه باشید که شا گردان در جریان کار انفرادی از ثبوت کتاب درسی استفاده ننمایند) 


ارزیابی ختم درس: (S)‏ دقیقه 
برای اینکه مطمئن شوید آیا شاگردان این درس را خوب فرا گرفته اند یاخیر؟ شما میتوانید چند سوال را قرار ذیل از 
آنها بپرسید و جواب های قناعت بخش حاصل نمایید: 

٭ چی رابطه بین توابع نمایی و لوگاریتمی موجود است؟ 

۰ مشتق تابع نمایی q"‏ ر عبارت از چیست؟ 

ө‏ مشتق تابع لوگاریتم طبیعی عبارت از چیست؟ 
معلومات اضافی 
تعریف تابح فمایی: ه رگاه 0< 4 و 1 باشد؛ تابع f(x) = a`‏ = ر تابع یک به یک با ناحیۂ تعریف IR‏ و 
ناحیة قیمت‌های (0 {у/ує К, у>‏ عبارت از تابع نمایی است طوریکه: 

ө‏ اگر 1< باشد آنگاه تابع نمایی متزاید است. 


ө‏ اگر 1> 4 باشد آنگاه تابع نمایی متناقص است. 


У 


باشدتابع معکوس آن f '(x)=log;‏ طوریکه ناحيه تعریف آن }0 (х/хєїй,х»‏ و 4-06 قیمت‌های آن IR‏ 


است. 





از این جامیتوان گفت که گراف‌های توابع 
f(x) =а"‏ و ]ما = (х)‏ متناظر یکدیگر نظر به 
خط x‏ = دز اند؛ طوریکه: 


تعریف لو گاریتم: هرگاه а‏ یک эде‏ مثبت و 41 باشد و اگر داشته باشیم که N = a"‏ بنابر تعریف میتوان 
گفت که لوگاریتم N‏ قاعدۂ а‏ مساوی به × است و می نویسیم که: 

Х-а © log, N = х 

64=2° © log,64=6 
همیشه‎ N و در نتیجه‎ N =a" عدد مثبت است و عدد مثبت به هر توان که برسد مثبت است؛ بنا بر این‎ а چون‎ 
صفر ل وگاریتم ندارند.‎ эде مثبت است به همین علت می گوییم که اعداد منفی و‎ 
رابطه بین تابع نمایی و تابع لو گاریتمی: تابع لو گاریتمی معکوس تابع نمایی است؛ یعنی:‎ 

0۵-۵۳ = f '()=log,x 
خواص لو کاریتم:‎ 

1) 1=а° ج‎ 105,1=0 


2) а=а = 108,а=1 
هر گاه:‎ 


М =а* = log, M =x 
Х-а” - log, N= у 


3) ۸۰۸۷ - ۲۰۵" =а = log, М:.М№=х+у = log, ۸۷۰۸۷ =log, М +log, N 
M a” 7 М М 

4) —= = log ---Х- = و10‎ ---108 ۸-102 N 

) کو‎ E2 y مق‎ ова Ву 


1 1 
5) log — = 108 1 = log ----108 N 
) log, ош Бал Ё, 


6) log, N; = е: N 


7) log, a = xlog, N 
1 


8) log, q =u 
) م08‎ log, М +log, N 
9) log, axlog_b = log, c 


log, a 


10) log, a= 
) 8, log. b 


11) log, (log, Ков") =m > x= c” 
12) log, N= P > N=a P > М=(а)°®“ 


1 
هرگاه  log,‏ یک تابع متصل باشد lim(1+ x)*‏ مساوی به عدد اویلر() میگردد. 
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(0,1 





عنوان درس: مشتق توابع اکسپونشیل و لو کاربتمی > TT‏ 
صفحة کتاب )176-178( 
ساعت دوم درسی 


اهداف آموزشی شاگردان مفهوم 4.28 صفحۂ )176( کتاب درسی را بفهمند. 

- دانشی شاگردان مشتق تابع اکسپوننشیل را بااستفاده از J‏ گاریتم پیدا کرده بتوانند. 

- مهارتی شاگردان سوالها ومثال های مربوط به مشتق تابع اکسپوننشیل را بااستفادہ از لو گاریتم 
- ذهنیتی حل کرده بتوانند. 

ө‏ شاگردان به حل سوالها ومثال های مربوطه به مشتق تابع اکسپوننشیل علاقه‌مند شوند. 
روش های تدریس | مزال و جواب کار های گروهی وانفرادی 

مواد ممد درسی مواد مورد نیاز 

توضیح ورودی بعد از داخل شدن به صنف و انجام کارهای مقدماتی که ضروری اندبه ХЭД‏ درس جدید 
(5) دقیقه بپردازید؛ طوریکه در این بخش اگر کدام موضوعی مربوط به این درس که باعث ایجاد 
انگیزه در شا گردان میشود در نظر دارید به شکل سوال از شاگردان پپرسید در غیر آن این 
درس به امتداد درس قبلی است؛ بنا بر این میتوانید بخش ورودی درس قبلی را در این 


بخش به عین شکل مکرراً توضیح نمایید. 





فعالبت جربان درس: )28( دقبقه 


این قضیه را به شکل سال و جواب از شاگردان روی تخته توضیح نمایید. 

حال شاگردان را به گروه های مناسب تقسیم نموده و مثال اول صفحۂ(177) کتاب درسی را به آنها وظیفه دهید تا در 
گروه های شان به مشورۂ هم حل نمایند.در جریان کار گروهی از گروه ها نظارت به عمل آرید و شاگردان را تشویق 
نمایید که همه در کار گروهی سهم فعال داشته باشند. در ختم کار گروهی از نمايندة یک گروه بخواهید تا کار 
گروهی خویش را روی تخته توضیح نماید از گروه‌های متباقی بخواهید تا کار های گروهی خویش را با آن مقایسه 
نمایند تا اگر کدام اشتباه یا مشکلی در کار شان موجود باشد به اصلاح ОТ‏ بپردازند. 

(متوجه باشید که شاگردان در > OU‏ کار گروهی از سوال حل شدۂ کتاب درسی استفاده ننمایند) 

تحکیم درس: )7( دقبقه 

برای تحکیم درس به شاگردان وظیفه دهید تامثال دوم صفحۂ(178) کتاب درسی را به شکل انفرادی در کتابچه‌های 
خویش حل نمایند و همزمان به آن از یک شاگرد داوطلب بخواهید تا مثال مذ کور را روی تخته حل نماید. در پایان 


اگر حل سوّال تخته УА‏ درست بود از ЗАА‏ شاگردان بخواهید تا حل ؤال کتابچه‌های شان را با حل سوال روی 

















تخته مقایسه نمایند. اگ رکدام اشتباهی در سؤال حل شدۂ شان موجود باشد به اصلاح ОТ‏ بپردازند. 
( متوجه باشید که شاگردان در جریان کار انفرادی از حل کتاب درسی استفاده ننمایند) 
ارزیابی ختم درس: (S)‏ دقیقه 
برای اینکه مطمئن شوید شاگردان این درس را خوب فرا گرفته اند یا خیر؟ میتوانیداز آنها قرار زیرچندسوال بپرسید 
و جواب های قناعت بخش حاصل نمایید: 
۵ مشتق توابع اکسپوننشیل را بااستفاده از چی میتوان به آسانی به دست آورد؟ 
ө‏ هرگاه یک تابع نمایی مشتق پذیر باشد ЫТ‏ تابع معکوس «ОТ‏ یعنی(تابع J‏ وگاریتمی) مشتق پذیر است یا خیر؟ 


معلومات اضافی 


لو کار بتم طبیعی ах‏ میدانیم که е эде‏ که به عدد اویلر معروف است از مجموع 


саа ав 4‏ همچنان: 


1 


е = lim سب‎ = lim (1+ х)" 
X—<coo x x—0* 


در حالیکه مقدار تقریبی عدد е‏ مساوی به ... 2.7182 = e‏ است. 
بنا بر این لوگاریتم طبیعی عبارت از ل وگاریتمی است که قاعدة e эде ОТ‏ باشد؛ x: Z=‏ ا = × , 102 
طوریکه تمام خواص لو گاریتم در ОТ‏ صدق می کند. 
٭ ناحیة تعریف تابع ل وگاریتمی مساوی است به: 18= رط 
Ө‏ ناحیة قیمت‌های تابع لوگاریتمی مساوی است به: ۰ 21 ,۸ 
تابع معکوس تابع Ix‏ تابع(×) 01 نامیده میشود؛ یعنی: exp(x)‏ = ”ع = x‏ ' صا 
خواص توابع اکسپوننشیل قرار ذیل است: 
1 ناحیة تعریف توابع اکسپوننشیل IR‏ و ناحية قیمت‌های آن ۸[ است. 
2 مشتق تابع اکسپوننشیل باز هم عبارت از خود تابع اکسپوننشیل است؛ یعنی: (e')'= e"‏ 
3 انتیگرال تابع اکسپوننشیل باز هم عبارت از خود تابع اکسپوننشیل است؛ یعنی: e" +c‏ = 4 | 
4 تابع اکسپوننشیل متزاید است. 








3 


(0,1 


عنوان درس: مشتق توابع اکسپوننشیل و لوگاریتمی 7 = 
صفحة کتاب )178( 
ساعت سوم درسی 





اهداف آموزشی شا گردان مفهوم مشتق توابع اکسپوننشیل و ل و گاریتمی را خوبتر بفهمند. 

- دانشی شاگردان سؤالھا و مثال های مربوط به مشتق توابع اکسپوننشیل و لو گاریتمی را 
- مهارتی حل کرده بتوانند. 

- ذهنیتی شاگردان به حل سوالها و مثال های مربوط به توابع اکسپوننشیل و ل وگاریتمی 
علاقه‌مند شوند. 

روش های تدریس سؤال و جواب. کارهای گروهی و انفرادی 

مواد ممد درسی مواد مورد نیاز 

توضیح ورودی بعد از داخل شدن به صنف و انجام کارهای مقدماتی که ضروری اندبه АИ‏ درس 
)5( دقیقه جدید بپردازید؛ طوریکه در این بخش اگر کدام موضوعی که باعث ایجاد انگیزه 
برای شاگردان میشود به شکل سؤال از شا گردان بپرسید» در غیر آن این درس باز هم 
به امتداد درس (АЗ‏ است؛ بنا بر این میتوانید بخش ورودی درس قبلی را در این بخش 


به شکل مکرر توضیح دهید. 


فعالیت > Ob‏ درس: )28( دقبقه 





شاگردان را به گروه‌های مناسب تقسیم نموده و به آنها وظیفه دهید تا مثال سوم صفحۂ(178) کتاب درسی را در 
گروه‌های شان به مشورة هم حل نمایند. در جریان کار گروهی از گروه‌ها نظارت به عمل آرید تا همه شاگردان را در 


کار گروهی سهم فعال داشته باشند. در ختم فعالیت از نمایندۂ یک گروه بخواهید تا فعالیت انجام شدۂ گروهی 


خویش را روی تخته توضیح نماید؛ اگر توضیحات ارائه شده کاملاً درست بود از گروه های متباقی بخواهید تا کار 
های گروهی خویش را با آن مقایسه نمایند تا اگ ر کدام مشکل یا اشتباهی در کار شان موجود باشد به اصلاح آن 
بپردازند» بعداً مثال‌های چهارم و پنجم صفحۂ(179) کتاب درسی را با سهم گیری Шә‏ شاگردان روی تخته حل کرده 
توضیح نمایید. در اخیر از یک شاگرد داوطلب بخواهید تا مثال ششم صفحُ(179) کتاب درسی را با سهم فعال 


شا گردان روی تخته حل و توضیح نمایند. 
(متوجه باشید که شا گردان در > OU‏ کار گروهی از سوال حل شدۂ کتاب درسی استفاده ننمایند) 


تحکیم درس: )7( دقبقه 
در کتابچه‌های شان حل نموده و همزمان به آن از یک شاگرد داوطلب بخواهید تا مثال های مذ کور را روی تخته حل 

















نماید. درختم کار انفرادی اگر حل سوال روی تخته کاملاً درست بود از همه شاگردان بخواهید تا حل سوال 
کتابچه‌های خویش را با حل تخته مقایسه نمایند تا اگر کدام اشتباهی در سؤال حل شدۂ شان موجود باشد به اصلاح 
آن بپردازند. 


(متوجه باشید که شا گردان در جریان کار انفرادی از سؤال حل شدۂ کتاب درسی استفاده ننمایند). 


ارزیایی ختم درس: )5( دقیقه 
برای اينکه مطمئن شوید آیا شاگردان این درس را خوب فرا گرفته اند یا خیر؟ میتوانید از یک شاگرد داوطلب 
شا گردان وظیفه دهید تا در خانه‌های خویش حل نمایند. 


معلومات اضافی 
مشتق تابح لو گاریتمی: مشتق تابع ل وگاریتمی را میتوان با استفاده از تعریف مشتق به دست آورد: 
/0)-їнх‏ 
бех у, J(x+Ax)- f(x)‏ 
ГО) ши х‏ 


УН Ln(x+ Ax)— Lnx | 7 


Ах-»0 


f'(x) =lim (1+ Ty 
u—0 x 


| k 
میتوان نوشت:‎ Шш(+—)° = حال به کمک قاعدۂ ع‎ 


ы 1 
(х) = Ње" =—ше=— 
x x 


بنابر آن میتوان گفت که ا گر ۷ = f(x)‏ باشد و u‏ تابع از × باشد؛ بنابر این مشتق ОТ‏ مساوی است به: 


! и 
Ро) =— 
и 
مشتق تابع لو گاریتمی‎ 
108,1۷ Ши 
=10р,и در‎ 
و جوا‎ 108, Ina 
(пи!) и 


In a ulna 














S 


> шу=хше > шу=х = (у) = (х) да. = y'= y 


جواب به سوال های تمرین 
مشتق توابع زیر را دریابید: 

7+ لماع( )5 ×3ط ما = a) Р(х)‏ 

с) Р(х) = (5х^ - م6‎ + 5) d) f(x)=108 3% 

(x +(x =1) 


(x +4) e” 


е) Јо) = у= x ТЭР 


J (x) = In sin 3х = /'(х)=? 
{е(х) =5іп 3x > (х) = соѕ3х:3 = 360۸37 


g'(x) 3со83х 


Р(х) = ما < 32 صتہ ما‎ g(x) > (х) = => f'(x)=3cot3x 


g(x) 8٦03 


f (x) = шүЗх?--7 
g(x) = J3x° +7= (3х +7)2 


3x 3x 


ЭЭС А م1‎ 2 3-1 6х و‎ 2 
яо) +7)? ==—(3x2 +72 (бїл (x° +7) 2 = =: : 
i ? : (3⁄2 +7)? (Gr +7) 
3x 
OER ту о. "и Зх 
80) 3х2 +7 (3х2 +7703 +7) 


3х 3x 


(322 +7)? шон 3x7 +7 


f(x) = In(5x° - 6х + 5) 
g(x) =(5x°—6x+Š5) 
رکم‎ 
gx) _ 10-6 


Го) = -6۹( موه‎ => ЛО) ==”. 


























£ (x) = юв 

и= 3х? = 

u'=6x , а=10 

۱ и \ү и! е 
/'(х) = (log) 007 = 


и Uu 
ulog ulna 
2 6x 6x 2 
(х) = Пор?” )'= — Јов“ = - 
7 (080 = مرج‎ ЮВю =з 81010” хї10 


ЈО) = у= х" 
19 < ах = у= х.х 


(ln у)! = (хх) > У бол = = Patpa И 
у у 


= کن رووا سے‎ РЕ 
Уу x y 
= у= تر (ا+یم))‎ = у= (пх) = دا هار‎ 


حل : 


) + 1( (x=) 
(x+ 4)° е" 

(x+1])° (ух-1) 
(х+ 4)е" 


(х-1) + ш 1) |+ 4(3 + In e" |‏ = پر صا 


у= ( 


k ) = my=m| +( لہ‎ ао] 


1 
In y = In(x +1) +In(x—1)2 —In(x +4)? —In e" 


In y = )ما2‎ +1) + n(x =1)=31n(x+ 4) - ×6 


In y - 2) +1) + n(x -( 3+4) x 


(шуу ЕТСЕ 


, )44( , 1-:1,6 7ر 
(х-1) (х+4)‏ 2 )1+( 
ЭРЧ! 3‏ 
Оох+1 2(x-D (х+4)‏ 
3 1 

+ 
2(х+1) (х+4) 
1 3 ДЕ 


2х-1) х-4 (х--4)”-с" 


D): y 


























عنوان درس: مشتق توابع معکوس 
صفحة کتاب )181-184( 
وقت تدریس( یکت ساعت درسی) 





اهداف آموزشی ө‏ شاگردان مفهوم مشتق توابع معکوس را بفهمند. 

- مهارتی مثلثاتی را حل کرده بتوانند. 

معکوس مثلثاتی علاقه‌مند شده و احساس خوشی نمایند. 

روش های تدریس | سژال و جواب. کارهای گروهی و انفرادی 

مواد ممد درسی چارت بخش ورودی 

توضیح ورودی بعد از داخل شدن به صنف و انجام کارهای مقدماتی تدریس به 431 درس جدید 
)5( دقبقه بپردازید. چارت شکل ورودی را در مقابل صنف 0113 نموده و سوال مربوطه آن را از 
نمایند در غیر آن بگویید شکل مقابل یک تابع متصل بوده و معکوس تابع y=tanx‏ 
است؛ زیرا دومین تابع تابع مذ کور کودومین у = tanx‏ بوده و کودومین این تابع دومین 





تابع y = tan x‏ است. 

فعالیت > Ob‏ درس: )443508 

شاگردان را به گروه‌های مناسب تقسیم نموده و به آنها وظیفه دهید تا مشال صفحُ(181) کتاب درسی را درگروه های 
شان به مشورۀ هم حل نمایند .در جریان کار گروهی از گروه‌ها نظارت به عمل آرید تاهمۀ شاگردان تشویق شده 
در کار گروهی سهم فعال داشته باشند. در ختم فعالیت از نمایندۂ یک گروه بخواهید تا کارگروهی خویش را روی تخته 
s РЭН‏ بت باه رای ӨӨ Еэ‏ ارت و کر 


شان موجود باشد به اصلاح ОТ‏ بپردازند در صورتی که فعالیت ارائه شده درست انجام شده باشد؛ بعداً خود تان چهار 


نمایید.(متوجه باشید که شاگردان در جریان کار گروهی از سوال حل شدۂ کتاب درسی استفاده ننمایند) 

تحکیم درس: )7( دقبقه 

برای تحکیم درس مثال های اول و دوم صفحۂ(183) کتاب درسی را به شاگردان وظیفه دهید تا در کتابچه‌های شان 
به شکل انفرادی حل نمایند. همزمان به آن از یک شاگرد داوطلب بخواهید تا مثال های مذ کور را روی تخته حل 
نماید. در ختم کار انفرادی اگر حل سؤال روی تخته کاملاً درست بود از А‏ شاگردان بخواهید تا حل سوال کتابچه 














(متوجه باشید که شاگردان در > OU‏ کار انفرادی از سوال حل зад‏ کتاب درسی استفاده ننمایند). 

ارزیایی ختم درس: (S)‏ دقیقه 

برای اینکه مطمئن شوید آیا شاگردان این درس را خوب فرا گرفته اند یا خیر؟ از یک شاگرد داوطلب بخواهید تا 

مثال سوم صفحۂ(183) کتاب درسی را با سهم گیری فعال شاگردان دیگر روی تخته حل و توضیح نماید. 

معلومات اضافی 

تابع معکوس: متناظر هر تابع یک به یک؛ مانند: у= f (x)‏ در یک انتروال мб‏ جدیدی که به شکل у= f (х)‏ 

نمایش داد می‌شود به نام تابع معکوس /(Х)‏ یاد می گردد» تعریف میشود؛ ناحیة تعریف و ناحیة قيمت‌های تابع جدید 

эт -К, A R. =D, 222 9 قرار‎ 

برای دریافت تابع معکوس یک تابع؛ مانند: у = f (x)‏ طوری می‌نویسیم که /(у)‏ =× باشد؛ سپس У‏ را بر حسب 

x‏ حل مینماییم؛ مثلاً у=‏ را به شکل ”ر = × می‌نویسیم بنا بر آن y= Vx‏ گردیده گراف تابع y=x‏ و تابع 
y y= x° y = x°‏ 


x= у? 


بر 
Ух‏ 





1 
-1 
2 
22 





توابع معکوس توابع چند حده гээ‏ ھا تو و ا1ے ہیی او ш АХ‏ ظوریکه کرات a‏ آت 


قرار ذیل است: 





1 


بنابر این بخش ورودی گراف تابع معکوس ДО) = x°‏ است؛ بعنی ×= (0) f‏ است. 

برای معلومات شما در این قسمت قضیه را بیان مینمایم که بر اساس آن ارتباط بین مشتق تابع f‏ و مشتق تابع معکوس 
آن یعنی کر مطرح میگردد. 

3.23 مشتق تابح معکوس: اگر تابع f‏ در مجاورت а Ш‏ متمادی و یک به یک بوده و (а)‏ / موجود بوده و 
خلاف صفر باشد در این صورت تابع معکوس آن Г‏ در نقطه b= f(a)‏ مشتق پذیر است؛ طوریکه: 


1 
-1 '(b 5 
(7 700) ۳0 


ый 5 128‏ 
جواب به سوال های تمرین 
مشتق توابع زیر را دریابید: 
=(arcsin ху 2) у=1ор„(акссозх)‏ بر )1 
حل ): 
у =(arcsin х) = у=?‏ 


_ 3(arcsin х)? 


у'= ЗХ(агсвш х)? :(ағсѕіп x)" => у'= З(ағсѕіп х)? | = 


1-х М1- х? 


у =log,(arc cos х) = у =? 

и! 

°." ۱/6005 х= и => у= 10655 = у= 
| ун тте 


1 


x°‏ — 1ہ (arccosx) | Ë‏ و 
атс соз х-1п2_ arccosx:ln2‏ 
1 1 


1— تر‎ arc cos 72 


7 21] 
7 (У1- x (arc соз х)(ш 2) 


=» 


= у= - 


= 














فصل پنجم 

عنوان درس: تجزية یک کسر به کسور قسمی —= ДЕ:‏ 

صفحة کتاب )185-186( 

وقت تدر یس( دو ساعت درسی) ساعت اول درسی 

اهداف آموزشی شاگردان مفهوم > А‏ یک کسر به کسور قسمی را بفهمند. 

شا گردان سوالها ومثال های مربوط به تجزیۀٌ یک کسر به کسور قسمی راحل کرده 


شا گردان از حل سؤالھا و مثال های مربوط به تجزیۂ یک کسر به کسور قسمی 
لالہ له و ای طرش کال 

روش های تدریس | مؤال و جواب» کارهای گروهی و انفرادی 

مواد ممد درسی چارت بخش ورودی 

توضیح ورودی بعد از داخل شدن به صنف و انجام کارهای مقدماتی تدریس که ضروری اند به ارائة درس 
)5( دقبقه جدید بپردازید. چارت JS‏ ورودی را در مقابل صنف آویزان نموده و سؤال مربوطه آن 
را از شا گردان بپرسید. شا گردان را طوری تشویق و رهنمایی نمایید تا جواب های درست را 
ارائه نمایند در غیرآن میتوانید تشریحات لازم را قرار ذیل ارائه نمایید: 

اگر این دو کسر را با هم جمع نماییم کسر طرف دیگر مساوات به دست می آید» در حالیکه 
برعکس آن ممکن نیست. یعنی اگر کسر به طرف راست مساوات را تجزیه نماييم کسور 


طرف چپ مساوات به دست نمی آیند. 





فعالیت > Ob‏ درس: )28( دقیقه 

شاگردان را به گروه‌های مناسب تقسیم نموده و آنها را وظیفه دهید تا فعالیت صفحۂ(185) کتاب درسی را در گروه 
های شان به مشورۂ هم انجام دهند. در جریان فعالیت گروهی از گروه‌ها نظارت به عمل آرید تا همۀ شاگردان را 
تشویق نمایید که در کار گروهی خویش سهم فعال داشته باشند. در ختم فعالیت از نمایندۂ یک گروه بخواهید تا 


فعالیت انجام شدۂ گروهی خویش را روی تخته کار نماید و از گروه های متباقی بخواهید تا کار های گروهی خویش 


را با آن مقایسه نمایند تا اگر اشتباهات در کار گروهی شان موجود باشد به اصلاح ОТ‏ بپردازند. بعداً تعریف 


صفحُ(185) کتاب درسی را با حالت اول ОТ‏ با سهم گیری فعال شا گردان روی تخته تشریخ و توضیح نمایید. 


تحکیم درس: )7( دقبقه 
برای تحکیم درس مثال اول صفحۂ(185) کتاب درسی را به شاگردان وظیفه دهید تا به شکل انفرادی در کتابچه‌های 
خویش حل نمایند وهمزمان به آن از یک شاگرد داوطلب بخواهید تا مثال مذ کور را روی تخته حل نماید و آنها را 


رهنمایی به حل سوال نمایید. در ختم کار انفرادی از همه شا گردان بخواهید تا حل سؤال کتابچه‌های خویش را با حل 

















سوال روی تخته مقایسه نمایند تا اگر اشتباهات در کار شان موجود باشد آنرا اصلاح نمایند. 


( در جریان کار انفرادی متوجه باشید که شاگردان از سوال حل شدۂ کتاب درسی استفاده ننمایند) 


ارزیایی ختم درس: (5) دقیقه 
برای АХА‏ مطمئن شوید که UT‏ شاگردان این درس را خوب فرا گرفته اند یا خیر؟ از یک شاگرد داوطلب بخواهید تا 


معلومات اضافی 
_1+2(х-1) 1+2х-2 2х-1‏ 2 
31 .20-41 )ہثرو x+1‏ 
اگر نظر به تجزیه به کسور قسمی این کسر را تجزیه نماییم داریم که: 
8 4 25-1 
(х2-1) (х41) (х-1)‏ 
А(х-1)+В(х+1) _ Ах-А+Вх+В (4+ В)х+(В- 4)‏ _ 
(Х-1(х-1) (5-1 7 (х2-1)‏ ` 
چون مخرح‌ها باهم مساوی اند؛ بنا بر آن صورت‌ها نیز مساوی اند ؛ پس: 
2х-1=(4+ В)х+(В- А)‏ 
А+В=2 = В=2-А‏ 
-2-4-А--1:-»-244-2--1 = -24=-1-2 = -24=-3‏ تس 


4-2 
2 














2 2 2 


208 ھت آ2 
(х2-1) (х+1) (х-1)‏ 
1 3 


2 2 3 1 


(х+1) (220 GED) 26-08‏ ` 
برای اینکه امتحان نماییم که سؤال صحیح حل شده یا خیر؟ کسور قسمی به دست آمده را جمع نموده و صحت 
مساوات را به دست می آوریم: 
3(-14(х41)  3х-3+х+1 4-2‏ 1 3 
2(х-1) _ 2(х+1)(х-1) 2(х2-1) 2(х2-1)‏ 2+1 
2۴-1 _ (1-+202_ 
1- پر )267-1 


ах? + bx +c 


کسرواقعی : کسری که درجه صورت آن از درجۀ مخرج ОТ‏ کمتر باشد؛ مثلا: 5 I‏ 
۹4 +0 + رط + ах‏ 












































بنام کسر واقعی یاد میشود. متو جه باشید اگر یک کسر کسر واقعی نباشد اول باید صورت کسر را تقسیم مخرج 


نموده و سپس قسمت واقعی کسر را به کسور قسمی ОТ‏ تجزیه نمایید؛ مثلا 


+3 ` х? -1 


3 =? x +3 
x –] 


x +3 х+3 

ЕЕ Є 

x -1 x -1 

х+3 _ А В 
x%-1 (x+D(x-D х41 х-1 


+3 _ 


۸) -1( +) +-1( Ах-А+Вх+В (А+ В)х+(-4+ В) 
“Ооуу. (2-1) (6-0 

چون مخرج‌ها باهم مساوی اند؛ بنا بر ОТ‏ صورت‌ها نیز باهم مساوی اند: 
х-3-(4-8)х-1-4-48)‏ 


А-8-1 А-8-1 А-8-1 


-1+В =1 
В-1-1 


В-2 














х+3 А В 
х2-1 (x+) (х-1) (х+1) (х-1) 
x +3 _ 1 2 


x رت‎ x+] х-1 
































فصل پنجم 54 Ж.1ї..0‏ 
عنوان درس: تجزیه یک کسر به کسور قسمی 5 
صفحۂ کتاب )187-188( 

ساعت دوم درسی 

اهداف آموزشی اه شاگردان ааб‏ یک کسر به کسور قسمی را بفهمند. 

- دانشی ө‏ شاگردان سوالها و مثال های مربوط به تجزیة یک کسر به کسور قسمی را حل کرده بتوانند. 
- مهارتی ө‏ شاگردان به حل سؤالھا و مثال های مربوط به تجزيه یک کسر به کسور قسمی علاقه- 
- ذهنیتی مند شده و احساس خوشی نمایند. 

روش های تدریس | سژال و جواب. کارهای گروهی و انفرادی 

مواد ممد درسی مواد مورد نباز 

توضیح ورودی بعد از داخل شدن به صنف و انجام کارهای مقدماتی تدریس که ضروری اند به ارائه درس 
)5( دقبقه جدید بپردازید و اگر در این بخش کدام موضوعی که باعث ایجاد انگیزه در شاگردان 
مشود به شکل سوال از شاگردان بپرسید در غیر آن این درس به ارائه درس АЗ‏ است؛ بنا 


بر این میتوانید بخش ورودی درس قبلی را در این بخش به شکل مکرر توضیح نمایید. 





فعالیت > Ob‏ درس: )28( دقیقه 

اول حالت دوم >š‏ 4 یک کسر به уун‏ قسمی را که در صفحة(187) کتاب درسی موجود است با سهم گیری فعال 
شاگردان روی تخته توضیح و تشریح نمایید. دوم شاگردان را به گروه‌های مناسب تقسیم نموده وبه آنها وظیفه دهید تا 
مثال صفحذ(187) کتاب درسی را در گروه‌های خویش به مشورۀ هم حل نمایند. در > OL,‏ کار گروهی از گروه ها 
نظارت به عمل آرید تا همه شاگردان در کار گروهی سهم فعال داشته باشند. درختم کار گروهی از نمایندۂ یک 
گروه بخواهید تا کار گروهی خویش را روی تخته توضیح نماید؛ اگر کار گروهی درست انجام گردیده بود از گروه 
های متباقی بخواهید تا کار های گروهی خویش را با آن مقایسه نمایند تا اگر اشتباهات در کار شان باشد به اصلاح ОТ‏ 


شاگردان روی تخته توضیح و تشریح نمایید. 
(متوجه باشید که شا گردان در > OU‏ کار گروهی از سوال حل شدۂ کتاب درسی استفاده ننمایند) 


تحکیم درس: )7( دقبقه 
برای تحکیم درس به شا گردان وظیفه دهید تا مثال مربوط به حالت سوم تجزیۀٌ یک کسر به کسور قسمی صفحف(187) 
کتاب درسی را به شکل انفرادی در کتابچه‌های شان حل نموده و همزمان به آن از یک شاگرد داوطلب بخواهید تا 


بخواهید تا حل سؤال کتابچه های خویش را با حل سژال روی تخته مقایسه نمایند تا اگراشتباهات در سوال حل شدۂ 

















شان موجود باشد به اصلاح آن بپردازند. 
(متوجه باشید که شاگردان در > OU‏ کار انفرادی از سوال حل شدۂ کتاب درسی استفاده ننمایند). 
ارزیابی ختم درس: (S)‏ دقیقه 
برای اینکه مطمئن شوید آیا شاگردان این درس را خوب فرا گرفته اند یا خیر؟ از شاگردان قرار زیر چند سوال بپرسید 
و جواب های قناعت بخش حاصل نمایید: 

ө‏ کی میتواند حالت اول تجزية یک کسر به уун‏ قسمی را بیان نماید؟ 

ө‏ کی میتواند حالت دوم تجزية یک کسر به کسور قسمی را بیان نماید؟ 

Өө‏ کی میتواند حالت سوم تجزية یک کسر به کسور قسمی را بیان نماید؟ 
معلومات اضافی 
تجزیه به کسور قسمی: یک کسر واقعی را میتوانیم به چند کسر واقعی دیگر طوری تجزیه نماییم که از حاصل 
جمع این کسور قسمی کسر اولی به دست آید. 
ууд АВ ур‏ )3 یکت کسر به کسور قسمی آن :برای تجزیۀ یک کسر به کسور قسمی آن میتوان در این جا چهار 
حالت را ذکر نمود: 
حالت اول: ه رگاه عوامل ضربی مخرج پولینوم‌های درجه اول باشد و تکرار نشوند؛ بنا بر این مطابق به هر عامل 
ضربی که در یک کسر قسمی وجود دارد صورت ОТ‏ یک эде‏ ابت است؛ مانند: 


5+2 А В _ А(3х-2)+В(х+2) 


(х+2)(3х-2) (х+2) | (3-2) | (x+2)Gx—2) 
“ЗАх-2А-Вх-28 (3А-В)х-(28-2А) 
` (х4243х-2) | (х42)13х-2) 


5х-2-(34-8)х-(28-2А) 
34-8-5 


28-24-2 > 2(8-А)-2 > В-4-2 = В-А=1 > В=1+А 


3А+В=5 = 3А+(1+А)=5 >4A+1=5=— 44= 5-1 








= 4А=4 э4=7 = | ۸ <1 


В-А=1 = В-1=1 > В=1+1 — 8-2 
522 4 СИГ _ 1 2 
(х+2)(3х—2) (x+2) (3х-2) (х+2) (3х-2) 








حالت دوم: عوامل ضربی مخرج» پولینوم‌های درجه اول بوده و بعضی از آنها تکرار میشوند؛ „Эш‏ یک پولینوم 


درجه اول ax+b‏ را در نظ رگیریم؛ طوریکه دفعه به حیث عامل ضربی مخرج یک کسر آمده باشد در این صورت 


| | ۱ 4 4 
П‏ کسر قسمی کسر مذ کور طور ذیل موجود است: > 


جع تا ور ام 
ax+b (ах-Ыу (ax +b)"‏ 



































3х-1 4 7 4,  4(х44)-4, _ 4+ 44, + A, 
(+4 (x+4) (х+4)? (x + 4)? (x + 4)? 
3 -1 < 4x +44, + А, 








А >3 
ДА + ر4 )40 = 1-= ر4‎ 2-1 = 12+ 4 2-1 = А,--1-12 








А, = -3 

32-1 4 4, 3 -13 
220 а 222 ч, 2 

(х +4) (x+4) (х-4) (x+4) (х-4) 


حالت سوم: عوامل ضربی مخرح. پولینوم‌های درجه دوم می‌باشند که قابل تجزیه به پولینوم‌های درجه اول نیستند 
وتکرار هم نمی‌شوند؛ مثلاً: اگر یک پولینوم درجه دوم غیر قابل تجزیه ۰6 сах?‏ یک عامل مخرج یک کسر 


Ах+В ۲ 

—— : За 3 Š 51 در‎ АЖ 

: در این صورت کسر قسمی کسر کور به شکل Dike‏ 
Эм‏ 


2 - А ۳ Вх-С 
(2-1(х2-х-4) (х-1) хї-х-4 
_ A(x +x-4)+ (Bx +C)(x-1) _ A + Ах-4А+ Bx? — Bx + Cx— C 
(x-1 + х—4) (х—1)(х^ + х—4) 
(4+ ( +(A— B+C)x-(4A +C) 
(x—])(x +х-4) 
2=(4+ В)х? +(A— B+C)x-(4A+C) 


۸4+ 8-0 > 8-۸ 
А-В+С=0= А4-(-444С-0-»24-0-0-1С--24 








—4A-C=2 © -4А-(—2А)=2 = -4А+24=2 =—-2А=—2 E 








В=-А > В=-(-1)=1 = | 8-1 








С--24 © С--1-1 = | C=2 
2 ۳ 4 К Вх+С 
(х-1)(х'+х—-4) (x-D ل(‎ +x-4 
-1 2 (00)-2 _ x+2 1 


“(х-1) (хїжх-4) (х?+х—4) (х-1) 
















































































حالت چهارم: عوامل ضربی» مخرح پولینوم‌های درجه دوم را در برداشته که قابل تجزیه به پولینوم‌های درجه اول 
نبوده و بعضی از آنها تکرار میشوند؛ Sus‏ اگر یک پولینوم درجه دوم غیر قابل تجزیة ах? +Ьх+с‏ را در نظر بگیریم 
طوریکه n‏ دفعه به حیث عامل ضربی مخرج کسرآمده باشد درین صورت 7 کسور قسمی کسر مذ کور طور ذیل 
موجود اند: 


Ах+ В, 7 Ах+ В, E Ax+ В, 
ах? +bx+c (ах +Ьх+с) — (ах +bx+e)" 


جواب سول فاق сэн‏ 
کسرهای زیر را به کسور قسمی تجزیه نمایید: 


بخش اول: 
4x” -3( +8 2 2х"-8х”-7х"-3х-4‏ 2-2 + 7× - 


X +2 +6х+5 x -2x+4 х"-9х-3 


(а حل‎ 


ху +252 +6x+5 (2 +x+5(x+D х'+х+5 x 
_ (Ax+ B)Xx +1) + C(x + x + 5) 
) + x+ 5)(х +1) 
_ Ах + AX + Bx + B + Сх? + Cx + 5C 
(х2 + х + 5)(х +1) 
_(А+С)х* +(A+ В + С)х+(В +5С) 
) + x + 5)(х +1) 


=х°+2х=12 = 2 + 2-2 Ax+ B C 
-1 


-С--1 
و‎ + 0-2 = -1+В=2 = B=2+1 — | B=3 

















۲ 50 <-12 = 3+5(C)=-12 5 5C=-12-3 = 5C=-15 





2-1 = А-З3=-1 = A=-1+3 = | A=2 





1 (х2+х+5) (х-1) 


2x +6х+5 X +xXx+5 х 





х? +2х-12 _ Ах+В С 2х+3 3 


4х? -3х+8 _ 


? 
4+ 2 تر 


х? -2×x+4 = )(2+م)‎ —2х+2) 



















































































-3x+8 _ 4х°—3х+8 4 Вх+С‏ ر4 


= = + 
X -2x+4 (х+2)(х*—2х+2) (x+2) х?—-2х+2 


_ A(x?” —2x+2)+(Bx+ С)(х +2) _ Ах? —2Ах+2А+ Вх? + 23 + 0+0 
(х + 2)(х* -2 +2) 


۳ (4-8)х2-(-24-28-С)х-(24-20) 
х? -2х+4 


х?—2х°+2х+2х°—-4х+4 


A+B=4 > (A+B):2=4:2 > 24-28-8..1 
-244-28-05--3 


-24-28-0--3 
24-2С-8 -»т2С-8-2А -24-28-4-А--3 


-34-28--3-4 








-34-28--17..Її 


+24+2B= 8...1 


соле 2. ”مل‎ 


= П-1= 4-3 








А+В=4 = 3+ - 4 > B=4-3 — 








C=4-A = 0-4-3 > 





C=1 





4х? -3х+8 А Вх-С 
х+2х+4 (х-2) x -2х+2 


_ (3) ‚ (0+00 _ 3 х-1 
х+2 х?—-2х+2 х+2 х'—-2х+2 


حل (c‏ چون این کسر یک کسر واقعی نیست؛ بنا بر آن اول صورت را تقسیم مخرج نموده؛ سپس قسمت کسر واقعی 


آن را به کسور قسمی آن تجزیه مینماییم: 
2 3 2 
104 ج 2х – 8х ша. — е т Ыы‏ 
X -9 4-3 xX -9 4-3‏ 


2 
4) 2 b) 3х -6х+2 
x (х+1) 


х - 2ر4‎ +5х-2 
Зх? + 5 +0 


3х2-18х--36 
ٹر‎ + 22 -4х-8 х"-бх +9х 
























































(a حل‎ 
1 _ 4 В С р, Е _ Ax (x+ D + Bx`(x +1) + Сх(х +1) + D(x +1) + Ех\ 
хї(х41) x X X x x+l x (x+]) 
Ах + Ax? + BX? + Bx? + Cx? + Cx + Dx + D + Ex" 
й х*(х +1) 
(A+ E)xX' + (А+ رھ‎ + (В + دن‎ +(C+ D)x+ D 
4 x(x +1) 


„Е=0 = -1+E =0 











-В=0 = 4+1=0 








С=0 > В-1=0 





=» 
=» 
=» 

=» 





]( < 0 = С+1=0 








3х? - 6% +2 Е 3х - 6x +2 2 А 4 В А С 
X - 4х +5х-2 (х-1)(х-1)(х-2) (х-1) (х-1)? (х-2) 
_ A(x -)) + В(х- 2) + C(x — 1)? 

5 (х —1)°(х +2) 
А(х —1)(х—2)+х—2)В+С(х—1)* < 37 - 6x +1 
х=-1 5 -В=3-6+2 = —=V=-—-1 = 8-1 
х=2 = С=12-12+2 ج‎ C=2 
х=0 = 24-2+2=2 -э24-2 > 4-1 


Зх? 6x+2 1 1 2‏ 
с > = + 78‏ 
х-2‏ (إا-۔م) XxX -4x +5x—-2 х-1‏ 
حل (c‏ چون این کسر یک کسر واقعی نیست؛ بنابر ОТ‏ اول صورت را تقسیم مخرج نموده؛سپس قسمت واقعی این 
کسر را به کسور قسمی آن تجزیه مینمایم: 
2 4 4 
x +1 x +1 x +1‏ 
=——=(x+] +‏ 5 
XxX (x-) x -x‏ 


x7 +1 x7 +1 А В С 
2D Е 27 
XxX -x 0ХО(0-1у x 26-01) 
Е Ах(х —1)+ В(х—1)+ Cx _ Ах? — Ax+ Bx — В + Сх” 
х°(х—1) ж-ж? 
(А+ С)х? + (4+ В)х- В 


3 2 
X —X 


3 2 
X - 







































































چون مخرح‌ها باهم مساوی اند؛ بنابر ОТ‏ صورت‌ها نیز باهم مساوی اند: 


x? +1=(4+ С)х? +(-4+ В)х- В 
А+С=1 > С=1-4 > С=1-(-1) =1+1=2 














-А+В = 0 - А = -В А= В 


-8-1-»|8--1 








х 1 4 B С 
х= ٹر‎ x х? 


х* +1 Р 


-(х 





3 2 
X =X 


(а حل‎ 


Зх? +5 +10 _ Зх? + 5х +10 А0. Ый г.б 
خر‎ +2х2 - 4-8 (х-2)(х+2)(х+2) (х-2) (x+2) (x+2) 
_ A(x+2) + B(x 2)(х + 2(+ C(x —2) _ AG2 +4х+4) + B(x? — 4) + (x — 2) 
7 (х= 2)(х + 2)? 5 (х— 2)(х + 2)° 
_ Ax +4A4x + 4A4 + Вх - 48 + 6-0 
Ë (x — 2)(х + 2)? 
(4+ В)х? + (4А+ С)х+(4А-4В-2С) 
Ë (x — 2)(х + 2)2 
3х2 + 5+10 = (4+ В)х? +(4А+С)х+(4А4-4В-2С) 
۸+ < 3 = В=3- А 
44+ 025 = 0-5-۸ 
44-48-20 -10 = 44-48-2(5-4А4)-10 = 44-48 -10+ 84-10 = 124-48 =0 
124-48 = 0 124-48 -20 
(4-8-3)-(-4) зэвсэг 
124-48 -20 
کت‎ 





= 2 =4 ج 164=32 














С-5-44-5-4()-5-8--3 > |С--3 








В-3-4-3-2-1 = |В=1 


Зх? + 57 +0 4 В С 
3 2 = 1 + 2 
х +2x —4x+8 (х-2) (x+2) (x+2) 
2 1 -3 2 1 
= + + 287 + 
(1-2) (х+2) (x+2) х-2 х-2 

























































































3х7-18х436 3х7-18х436 4. Вх-С 
х= бх +9х  х(х2-6х-9) x х"-6бх-9 
3х7-18х436 3х7-18х436 4. Вх-С 
خر‎ - бх +9х х(х2-6х-9) х х"-6бх-9 
Ш A(x?” — 6х + 9) + (Bx + C)(x) 
x(x” — 6х + 9) 
Ах? -6Ax +9А+ Bx? + Сх 
5 х(х2 - 6х +9) 
(A+ В)х? + 6۸+ С)х+94 
5 Х(Х2-6х-9) 
Зх? -18x +36 = (4+ В)х? +(-64+ C)x +94 








- 6۸+ 02-18 = €=-18+ 4 
= С=-18+6:(4) = €=-18+24 ج‎ 


А+В=3 = В=3-А =» B=3-4 — 





3х7-18х436 _ 4 Bx+C 

xX -6x7 +9x x х?—6х+9 

4 (-фх-6 4 —х+6 
= —+ =—+ 


x ٹر‎ 6x+9 x х?—6х+9 


3x+7 
(х +x+])(x — 4) 
х? +13х+10 


3 2 
х? - 5х 


а) 


с) 















































3х+7 _ 3x+7 _ A 1 8 |, Сх+р 

(х'+х+1)(х#—4) (х'+х+1)(х-2)(х+2) (х-2) (х+2) (х'+х+1) 

_ ھ٦‎ 2))? + х+1) + В(х—2)(х* +x +1) + (Cx + D)(x° —4) 
(х2 + х+1)(х — 2)(х + 2) 
Е А(х +x? +х+2х° +2) + В(х +x? + بر 2 - بر‎ 25-2) + Сх - 4Сх+ Рх? - 40 

(х2 + х+1)(х — 2)(х +2) 
К A(x? +3х° +3х+2)+ В(х — 2 —x—2)+ Сх + Dx? - 40-40 
(x? + х+1)(х —2)(х+ 2) 
(4+ В+С)(0) +(34- В+ Ю)(х?)+(3А4—В-4С)х+(24-2В-4р) 
(х2 + х+1)(х — 2)(х +2) 














А+В+С=0 
34-B+D =0 
34-8-40 =3 
24-27-470 
ЗА-В+ р - 0 4-۔/‎ -124-48-40-0 
24-28-40-17 —2A+2B+4D= 7 
-144-68--7 ... П 


4-8-0-0/-4 -44-48-4С-0 
34-8-4С-3 ЗАТ ВҮ4С- 3 
-7А-3В=-3 1 


7А-3В = -3 /-2 144+ 6۳8 =6 
-144-68--7 ۲14+ 6 = +7 


13 
28 
13 -13 13 


ک سو 38 = 3- - 38 7- = 7А-38--3‏ 
4 4 (28) 


28А =13 = | A= 








Ба 
12 








34-8-0-40 


13 -7 
95577 nas -0 


(13-7 , 

84 
39-7 
8 


С-0 


+C=0 














3x+7 ید‎ 287.4 12 
(х'+х+1) (х-2) x+2 
БЭ: 7 -124 
28(х-2) 84(х+2) 8402 +х41) 








































































































х? +3х +4 х +3х +4 x +3x+4 Ах-В Сх+р 
4 2004. 202232 Уг 222 А чу 2 
x - 2 +1 (х) -2x +1 (х-1) (х^—1) (х^—1) 
_ (Ax+ В)(х —1)+(Сх+ D) Ах — Ax+ Вх — B + Cx + D 
(х? -1(7 (х? –1)? 
_ Ах? + Вх +(-А+ C)x+ (—B+ D) 
(х? -1( 
х? +3х +4 = Ах? + BX? +(-А+ С)х+(-В+ D) 


А=0 





B =1 











-А+С=3 = С-3 











-] + ]( < 4 > -1+р=4 > р=4+1 > 


х2-3х-4 Ах-В Cx+D 
= + 

х®—2х°+1 (5-1) (57-1у 
_Ox+1] 3x+5 1 


2-1 67-17 ×» - 


х ІЗ FE EDE 4 В С 
x° — 5x2 х?(х — 5) x ٹر‎ x-5 
А(х(х-5)-8(х-5)-С(х2) Ax” 5Ax+ ۳-58 + Cx? 
Е х?(х-= 5) 5 х^(х — 5) 
(А+ С)х? + (—5А + B)x +(—5В) 
Ё x (x—5) 
چون مخرج‌ها با هم مساوی است بنا بر این صورت‌ها نیز مساوی اند:‎ 


2 +13х+10= (А+ 0( + دے)‎ ۸+ B)x+(—5B) 


4-0-1 
-54+ 78 =13 





-58-10 шор = | و‎ - 2 





-5۸+ 8-13 = 51-2-13 = -5۸-13+2-15 = 4-2 











А+С=1 ج‎ -3+С=1 ج‎ С=1+3 ج‎ | С=4 





х +13х+10 А В С -3--2 


+43 
3 2 
х —5x х? 2 










































































حل (d‏ چون این کسر یک کسر واقعی نیست؛ بنابر آن اول صورت را تقسیم مخرج نموده و بعداً قسمت کسر واقعی 
آن را به کسور قسمی تجزیه می نماییم: 


_ A+B | Cx+ D _ (Ax+ В)? +1)+(Сх+ Р)(х? —1) 
(7-17 +1) (2-D (37-51) (х? (х +1) 
Ах? + Ах+ Вх + В+ تن‎ - Сх+ Рх - 0 (А+ 0( +8 + مد(‎ +(4-С)х+(В- D) 
2 (х0)(+1) 3 (х^ -1 +1) 
چون مخرج‌ها باهم مساوی اند؛ بنابر این صورت‌ها نیز مساوی اند:‎ 

x=(A+C)x` + )8 + مر(‎ +(А-С)х+(В-) 
۸+ 0-0 ۸+ 0-0 
8-0-0 +470 > 1٭‎ 
۸-0 =1 20 --1 





B-D=0 اہی‎ 
2 

















А+С=0 








А=-С э4---3- 


B+D=0 = B=-D > 


رو نظ 
х _Ax+B C+D 2 05:‏ 
хэ! (5-0 (+) 2-1 851‏ 

1 1 

2 7270 x х 
x +1 200-10 267+ 
| x x 
2002-1) 2(х?+1) 








= X 
























































فصل پنجم log. < x‏ 
عنوان درس: انتیگرال‌های توابع اکسپوننشیل 

صفحة کتاب )189-190( 

وقت 4249 )455 ساعت درسی) 

اهداف آموزشی شاگردان مفهوم انتیگرال تابع اکسپوننشیل را بفهمند. 
شا گردان سوالها و مثال های مربوط به انتیگرال تابع اکسپوننشیل را حل کرده بتوانند. 

شا گردان به حل سؤالها و مثال های مربوط به انتیگرال تابع اکسپوننشیل علاقه‌مند شده و 
احساس خوشی نمایند. 


© 
| 


روش های تدریس | سژال و جواب» کارهای گروهی و انفرادی 

مواد ممد درسی چارت بخش ورودی 

توضیح ورودی بعد از داخل شدن به صنف و انجام کارهای مقدماتی تدریس به ارائڈ درس جدید بپردازید. 
)5( 450 چارت شکل ورودی را در پیشروی صنف آویزان نموده و سؤال مربوطه آن را از شا о‏ 
بپرسید؛ شاگردان را تشویق و رهنمایی نمایید تا جواب های درست را ارائه کنند در غیرآن 
میتوانید تشریحات لازم را قرار ذیل ارائه نمایید: 

این دو رابطه بین هم ارتباط معکوس دارند طوریکه تابع لو گاریتمی معکوس تابع 
| کسپوننشیل است. 

فعالیت > Ob‏ درس: )28( دقبقه 

شاگردان را به گروه‌های مناسب تقسیم نموده و به آنها ААВ‏ دهید تا فعالیت صفحۂ (189) کتاب درسی را در گروه- 





های شان به مشورۂ هم انجام دهند. در > OU‏ کا رگروھی از گروه ها نظارت به عمل آرید و همه شاگردان را تشویق 


نمایید که سهم فعال داشته باشند. در ختم فعالیت از نمایندۂ یک گروه بخواهید تا فعالیت انجام شده گروهی خویش 


را روی تخته توضیح دهد و از گروه‌های متباقی بخواهید تا کار های گروهی خویش را با آن مقایسه نمایند؛ اگر کدام 
مشکل یا اشتباهی در کار گروهی شان موجود باشد به اصلاح ОТ‏ بپردازند. حال نتیجۂه این فعالیت را با سهم گیری 
فعال شا گردان روی تخته انجام و توضیح نمایید. 


تحکیم درس: )7( دقیقه 

برای تحکیم درس مثال اول صفحۂ(190) کتاب درسی را به شا گردان وظیفه دهید تا به شکل انفرادی در کتابچه‌های 
خویش حل نمایند و همزمان به آن از یک شاگرد داوطلب بخواهید تا مثال مذ کور را روی تخته حل نماید. درختم 
کار انفرادی اگر حل روی تخته کاملاً درست بود از هم شاگردان بخواهید تا حل خویش رابا حل روی تخته 
.44121442 اگر اشتباهات در کار شان موجود باشد به اصلاح آن بپردازند. 


(متوجه باشید که شاگردان در جریان کار انفرادی از حل مثال کتاب درسی استفاده ننمایند) 














ارزیابی ختم درس: (S)‏ 4435 
برای اينکه مطمئن شوید آیا شاگردان این درس را خوب فرا گرفته اند یا خیر؟ میتوانید از یک شاگرد داوطلب 
بخواهید تا مثال دوم صفحذُ(190) کتاب درسی را با سهم گیری فعال شاگردان روی تخته حل نماید. 
جواب به سؤال های تمرین 
انتگرل های توابع اکسپوننشیل ذیل را محاسبه کنید. 
а) F dx b) [2а с) [а?а‏ 


е) [2° . 3" ах 


8) ЕЭ ах h) р> انت‎ i) | 0+2۳ 


а) |a = [37 34 =3 [3 =3 +С = +С 
5) [ота [2а = ГА +С 


с) [аах = [а . a dx = а? [a dx = a° үз 


1 


4) [а= [а= += га 


е) [2° За = | (2-3) ax = [6° a= +c 


Су 
[+ 1820 | буд „+С 
n 


3 


4 3 2 2 
(| т = Бан .dx = 4 .2* ۵ = 4 |2 d= 4° "چم" =+ 2° کہ‎ 
زر‎ а (O ده ری‎ [уа уа о 3 Q” +С 

5 3 2 2 و کو 27 
رات ات 


9 [а+2)*ах= [1-ах+ | 2۳ جل‎ |а [2dr = x+C, + گے‎ +6 


x 


w G FEO EE жле - +C 
In 2 























فصل پنجم а*‏ اعد У‏ 

عنوان درس: انتیکرال‌های توابع لو کاریتمی I‏ 

[а х=? (191-192) صفحة کتاب‎ 

وقت تدریس(دو ساعت درسی) ساعت اول درسی 

اهداف آموزشی ө‏ شاگردان مفهوم انتیگرال‌های توابع لو گاریتمی را بفهمند. 

ө‏ شاگردان سژالها و مثال های مربوط به انتیگرال‌های توابع لوگاریتمی را حل کرده 


شاگردان به حل سؤالھا و مثال های مربوط به انتیگرال‌های توابع لو گاریتمی علاقه‌مند 
و 

روش های تدریس ‏ | سوال و جواب» کارهای گروهی و انفرادی 

مواد ممد درسی چارت بخش ورودی 

توضیح ورودی بعد از داخل شدن به صنف و انجام کارهای مقدماتی تدریس به ارائه درس جدید 
)5( 450 بپردازید وهم چارت شکل ورودی را در مقابل صنف آویزان نموده و سؤال مربوطه آن 
را از شا گردان بپرسید. آنهارا طوری رهنمایی نمایید تا جواب های درست را ارائه 
نمایند در غیرآن میتوانید قرار ذیل تشریحات لازم را به آنها ارائه نمایید: 

تابع اکسپونتشیل усаа!‏ در حالت که 1< ۸ باشد متزاید است؛ یعنی حالت صعودی را دارد. 

تابع | کسپوننشیل qa"‏ = ر در حالت که 1 > a‏ باشد متناقص است؛ بعنی حالت نزولی را دارد. 





فعالیت > Ob‏ درس: )28( دقبقه 
شاگردان را به گروه‌های مناسب تقسیم نموده و به آنها وظیفه دهید تا فعالیت صفحۂ(191) کتاب درسی را در 


گروه‌های شان به مشورۂ هم انجام دهند. در > OU‏ فعالیت گروهی از گروه ها نظارت به عمل آرید و شاگردان را 


تشویق نمایید که همه در کارگروهی خویش سهم فعال داشته باشند. در ختم فعالیت از نمایندۂ یک گروه‌ها بخواهید 
تا فعالیت انجام شدۂ گروهی خویش را روی تخته توضیح نماید؛ اگر شاگردان گروه مذ کور فعالیت را درست انجام 
داده بودند شاگردان از گروه های متباقی بخواهید تا کار های گروهی خویش را با آن مقایسه نمایند؛ اگر کدام 
مشکل یا اشتباهی در کار شان موجود باشد به اصلاح آن بپردازند. 


سپس نتیجه این فعالیت را با سهم گیری فعال شاگردان روی تخته توضیح نمایید. 


تحکیم درس: )7( دقبقه 


برای تحکیم درس به شاگردان وظیفه دهید تا مثال صفحُ(192) کتاب درسی را به شکل انفرادی در کتابچه‌های شان 


حل نموده و همزمان به آن از یک شاگرد داوطلب بخواهید تا مثال مذ کور را روی تخته حل نماید. در ختم کار 














آتفرادی اگر جل ЭЕ аад дэ‏ درست بود از همه شا گردان дан e tantas‏ رانا حل аф алы‏ تماد 
اگر مشکل یا اشتباهی در کار شان موجود باشد به اصلاح ОТ‏ بپردازند. 
(متوجه باشید که شاگردان در جریان کار انفرادی از مثال حل شدۀ کتاب درسی استفاده ننمایند) 
ارزیابی ختم درس: (S)‏ دقیقه 
برای اینکه اطمینان حاصل نمایید UT‏ شا Ola‏ این درس را خوب فرا گرفته اند یا خیر؟ از آنها قرار ذیل چند سؤال 
را بپرسید و جواب های قناعت بخش حاصل نمایید: 
۰ انتیگرال تابع لو گاریتمی عبارت از چیست؟ 
ө‏ انتیگرال تابع لوگاریتم طبیعی عبارت از چیست؟ 
معلومات اضافی 
خواص توابع اکسپونشیل 
هرگاه а‏ یک эде‏ مثبت بوده و تابع у= a"‏ باشد؛ پس: 
1- تابع у‏ متزاید است به شرطی که 1< 4 باشد. 
2- تابع ر متناقص است به شرطی که 1> a‏ باشد. 
3- تابع у‏ ثابت است در صورتی که 1= 2 باشد. 
در هر حالت گراف تابع у=а*‏ از انتروال باز (0,1) میگذرد. 
[пх-ах= |‏ 
= رک >= =x‏ 
5'(х)=1 =  (х)-Х‏ 
њо) а= |g' Go: fO): dx‏ 


[иас хах [x ]بط دب‎ =х-ах-х=х(ах-1) 
х 





ша : А 

فصل پنجم 2 
عنوان درس: انتیگرال‌های توابع لو کاریتمی 8-7 | 
صفحة کتاب )192-194( 

ساعت دوم درسی 


اهداف آموزشی ө)‏ شاگردان مفهوم انتیگرال‌های توابع لوگاریتمی و اکسپوننشیل را از طریق تعویض 
Тан‏ بفهمند. 

- مهارتی شاگردان سؤالھا و مثال های مربوط به انتیگرال‌های توابع لو گاریتمی و اکسپوننشیل را با 
- ذهنیتی استفاده از روش تعویضی حل کرده بتوانند. 

شاگردان از حل سؤالھا و مشال های مربوط بے انتیگرال‌های توابع لوگاریتمی و 
اکسپوننشیل با استفاده از روش تعویضی علاقه‌مند شوند. 

روش های تدریس | سژال و جواب. کارهای گروهی و انفرادی 

مواد ممد درسی مواد مورد نیاز 

توضیح ورودی بعد از داخل شدن به صنف و انجام کارهای مقدماتی تدریس به Л)!‏ درس جدید بپردازبد؛ 
)5( دقیقه طوریکه در این بخش اگر کدام موضوعی که باعث ایجاد انگیزه در شا گردان میشود به 
БЭ‏ سوال از شا گردان بیرسید در غیر آن این درس به امتداد درس قبلی است؛ بنا بر این 


میتوانید بخش ورودی درس قبلی را در این جا به شکل مکرر توضیح نمایید. 





فعالیت > Ob‏ درس: )28( :443 

شاگردان را به گروه‌های مناسب تقسیم نموده و به آنها وظیفه دهید تا مثال اول بخش اول یادداشت صفحۂ(192) کتاب 
درسی را در گروه‌های خویش به مشورۀ هم حل نمایند. در جریان کار گروهی از گروه ها نظارت به عمل آرید و همة 
شاگردان را تشویق نمایید که در کار گروه سهم فعال داشته باشند. در ختم فعالیت از نمايندة یك گروه بخواهید تا 
فعالیت انجام شدۂ گروهی خویش را روی تخته توضیح نماید؛ اگر شاگردان گروه مذ کور فعالیت را درست انجام داده 
بودند از شا گردان گروه های متباقی بخواهید تا کارهای گروهی خویش را با ان مقایسه نمایند اگ رکدام مشکل با 


فعال شا ОЬ‏ روی تخته حل کرده توضیح نمایید. بعداً از یک شاگرد داوطلب بخواهید تا مشال سوم صفحۂ )193( 


کتاب درسی را با سهم فعال о‏ روی تخته حل کرده توضیح نمایید. 
(متوجه باشید که شاگردان در > OU‏ کار گروهی از مثال حل شدۂ کتاب درسی استفاده ننمایند) 














تحکیم درس: )7( دقبقه 

برای تحکیم درس مثال اول مربوط به بخش دوم یادداشت صفحۂ(193) کتاب درسی را به شا گردان ААВ‏ دهید تا به 
شکل انفرادی در کتابچه های شان حل نمایند؛ همزمان به آن از یک شاگرد داوطلب بخواهید تا مثال مذ کور را روی 
تخته حل کند. در ختم کار انفرادی اگر حل مثال روی تخته کاملاً صحیح بود از هم شا ОБ‏ بخواهید تا حل‌های 
خویش را با حل روی تخته مقایسه نمایند تا اگر اشتباهات در کار شان موجود باشد به اصلاح ОТ‏ بپردازند. 


(متوجه باشید که شاگردان در > OU‏ کار انفرادی از مثال حل شدۂ کتاب درسی استفاده ننمایند) 


ارزیایی ختم درس: )5( دقیقه 
برای اینکه مطمئن شوید شاگردان این درس را خوب فرا گرفته اند یا خیر؟ میتوانید از یک شاگرد داوطلب بخواهید تا 


جواب به سوال های تمرین 
انتیگرال‌های زیر را حل 325 


a) ] ها‎ 2 b [In xax ©) | юв dx 


2 
4) [3102 ax о) |а 
1 


حل: 
3 3 
а) [п2х dx = | (In2 + n x Jax = | (n2 + 31n x)dx = f In 2dx + [31n хах = In 2 | dx + 3 | хах‏ 
xln2+3(xlnx - x) = х2 + 3x In x - 3x = x(n 2 + 31n x - 3)‏ = 


b) [in xax = [nae = [in xar =} fin xar 


X 


E 


= 
dv = dx 


۷ = х 


= } jaar => ]دص‎ Ге) => олох х+С) 


с) | هروه‎ =? и= log du = logeds 


ах = dv у= х 


1 
ова = xlog>- |х—1одейх = وه‎ - xloge =x(log> loge) 











d) یه‎ a=? 


1 کو ات‎ du 22 сод 
х х 
ау = dx у= х 


= 3] log ax = З(х1ов-—-— ] رھ وه )ند‎ = З(х1ов-+ [1овеах) = 3х1ов--+31ове[ ах 
x x x x x 
=3xlog Е + 32108 ۵ = 3x(log ц 41086) 
x x 
2 4 2 2 
е) | = 4e ax = 4| ах 
1 1 


2 1 


0 0 0 
1 4 
-4|ё(--44)---|1еёЧ4иг-2(-1)| 22 = 2e" | = 2е? -200 220-2 12.788 
2 2 0 
2 2 2 


и=4—2х 
du 


—=— = ور‎ 7, 
dx 2 


u() =4-2=2 
и(2)-4-4-0 





فصل بنجم 2 ? 5 I‏ 

عنوان درس: محاسبة انتیگرال توسط کسور قسمی —3х+2 (x— > (Х—1)‏ 

صفحة کتاب(195-196) 

وقت تدریس( یک ساعت درسی) 

اهداف آموزشی شا گردان مفهوم محاسبة انتیگرال را توسط کسور قسمی بفهمند. 

- دانشی شا گردان سوالها و مثال های مربوط به محاسبۂ انتیگرال توسط کسور قسمی را حل 

- مهارتی کرده بتوانند. 

- ذهنیتی شاگردان به حل سوالها و مثال های مربوط به محاسبة انتیگرال توسط کسور قسمی 

علاقه‌مند شوند. 

روش های تدریس | سوال و جواب. کارهای گروهی و انفرادی 

مواد ممد درسی | چارت بخش ورودی 

توضیح ورودی بعد از داخل شدن به صنف و انجام کارهای مقدماتی تدریس به ارائف درس جدید بپردازید. 

)5( 450 چارت شکل ورودی را در مقابل صنف آویزان نموده و سؤال مربوطه آن را از شا گردان 

بپرسید. شا گردان را تشویق و رهتمایی نمایید تا جواب های درست را اراثه نمایشد» در 

ОТР‏ میتوانید تشریحات لازم رابه کمک معلومات اضافی برای معلم مربوط این درس قرار 

ذیل به آنها ارائه کنید: 

نظر به تجزیة یک کسر به کسور قسمی ОТ‏ میتوان کسور قسمی این کسر را به دست آورد 
5 5 5 


که عبارت اند ا 
Полот (сй айг‏ 





فعالیت > Ob‏ درس: (28) دقیقه 

شاگردان را به گروه‌های مناسب تقسیم نموده و به آنها وظیفه دهید تا مثال اول صفحة(195) کتاب درسی را در 
گروه‌های خویش به буун‏ هم حل نمایند. در جریان کار گروهی از گروه‌ها نظارت به عمل آرید و м»‏ شاگردان را 
تشویق نمایید که در کار گروهی شان سهم فعال داشته باشند. در ختم کار گروهی از نمایندۂ یک گروه بخواهید تا 
کار گروهی خویش را روی تخته توضیح نماید؛ اگر شاگردان گروه مذ کور فعالیت را درست انجام داده بودند از 
شا گردان گروه‌های متباقی بخواهید تا کار های گروهی خویش را با آن مقایسه نمایند» اگر کدام مشکل یا اشباهی در 


کار شان موجود باشد به اصلاح ОТ‏ بپردازند. 


(متوجه باشید که شاگردان در > OU‏ کار گروهی از Jü.‏ حل شدۂ کتاب درسی استفاده ننمایند.) 

تحکیم درس: )7( دقبقه 

برای تحکیم درس به شاگردان وظیفه دهید تا مثال دوم صفحۂ(196) کتاب درسی را به شکل انفرادی در کتابچه های 
انفرادی اگر حل روی تخته کاملاً درست بود از همۀ شاگردان بخواهید تا حل‌های خویش را با حل روی تخته مقایسه 




















نمایند اگرمشکل یا اشتباهی در حل شان موجود باشد آنرا اصلاح نمایند. 
(متوجه باشید که شاگردان در جریان کار انفرادی از حل شدۂ کتاب درسی استفاده ننماید) 
ارزیابی ختم درس: (S)‏ دقیقه 
برای اینکه مطمئن شوید آیا شاگردان این درس را خوب فرا گرفته اند یا خیر؟ از یک شاگرد داوطلب بخواهید تا 
یکی از سوالهای تمرین صفحۂ(196) کتاب را با سهم گیری فعال شاگردان روی تخته حل نمایید. 
معلومات اضافی 
В‏ ۸ 5 


(ей)‏ وی وھ 
Д(х-1)+В(х-2)_ Ах-А+Вх-2В_(А+В)х+(—2В-А)‏ _ 


(x — 2)(х —1) (x—2)(x—)) (x—2)(x -1( 


5=(А+В)х+(—2В- А) 
А+В=0 =» 
-4-28-5 =» -А=5+2В > A=-5-2B 








А+В=0 -(-5-28)-8-0 --8-5 > |В=-5 








А--5-2(-5 = 4=-5+10 > | 14-5‏ ہہ 5-28--4 
В....5 5‏ 7 4 2 3 
х? -3х+2 (х-2) (х-1) (х-2) (х-1)‏ 
جواب به سوال های تمرین 
قیمت انتیگرال های زیر را توسط کسور قسمی به دست آرید: 
х+2 х—2 6‏ 


x 
d b ]|]—— 4 — 
2 عا‎ a Ше apg" 


حل: 


х+2 -| х-2 


а) | : 5 ах ах 
х -3х –-х+3 (x —1)(х +1)(х —3) 
х+2 _ A B С _А(х+ї(х-3)+В(х-1)(х-3)+С(х-1)(х+1) 
(х—1)(х+1)(х—3) х-1 х41 x—3 (х —1)(х +1)(х —3) 


۳ А(х? —3х+х—3)+ B(2 —3х—х+3)+С(х' +х—х—1) 
5 (х —1)(х +1)(х 3) 

АДО? —2x—3)+ В(х? —4x+3)+ C(x° -1( 

5 (х —1)(х +1)(х —3) 

_ Ax -24x-34+ Вх? - 4+38 + Сх? ھ-‎ 

5 (х —1)(х +1)(х 3) 
“(4-8-С)2-(-24-4В)х-(-34-38-0) 

5 (х —1)(х +1)(х —3) 


















































х+2=(4+ В+ С)х? + (-24-4В)х+(-34+38-С) 
А+В+С=0 /(-1) - 4- В-С= 0 
-24-48-1 +3A+3B+C=_ 
-34-38-С-2 24-48--2 

7 24 +48 = 1 








- 2-48 =1 
-3 

48-1-)2-(2- 
ہا 

зли 

2 

حا وت 


-48- 




















5 
+ 2 )= шоо + | + 2 
x+] х-3 4 x-1 2(х-1) 2(х-3) 


= + + 
4(х-1) 8(х41) 8(х-3) 


х= | гэ : + З Јах = | =з dx+ | | dx+ | ° x 
3 4х-1) 8(х+1) (3-۔م)8‎ 4(х—1) 8(х +1) 8(x—3) 


و تست عفر 223 
Ош‏ ای [кет l‏ = 


= щх-у+ен(х+)+=щх-3)+С 


b) | ж 


Xx —6x+5 


s с, -бх-5 لے‎ 102 тон “тий 

х-2 _ А Ë B _ Ак—5)+ В(х—1) 
(х—1)(х—5) х—1 x-5 (х —1)(х -5( 
А(х—5)+В(х—1)=х—2 










































































1 3 27 
таа 


1 3 
= =n 1( + -10 5)+С 
1 (х—1) 7 (х—5) 


نوت: در مخرج این سوال در کتاب درسی» به عوض эде‏ 13 عدد پنج درست است. 
حل: 


6 


с) ہا‎ =) 


2+ گر 
,2 6 
x к ЖЕ 2‏ 
x +3х +2‏ 
 Ах-В Cx+D (Ах+В)(х? +2) +(Сх+ ХХ +1)‏ 7236 
х?+2 x“ +3x +2‏ 


7 2+ 37+ کر 
7x” +6 0‏ 
+3x% +2 (x +1) +2) x +1‏ کر 
Ax +24x+ Вх? +2B + Cx° +Cx + рх? + D‏ _ 
х“ +3x +2‏ 
+(24+С)х+(28+ D)‏ مد( _(А+С)х* +(B+‏ 
+3x +2‏ گر 
چون مخرج‌ها باهم مساوی اند؛ بنابر آن صورت‌هانیز باهم مساوی اند: 
(2B +)‏ + (0 +24( + مد( + 7x? + 6= (4+ 0( +(B‏ 
0-0 +۸ 
7< (] + ] 
0-0 +2۸ 
2B +‏ 
А+С=0 А+С=0‏ 
-24+С=0‏ 0- 24+0 























-А=0 — | 4-0 





< ] +1 < 7 ] + ]( -7 
- 27 + ]( = +6 р-7-8 = р=7-(-1) = р=8 











-В=1 = | В=-1 


А= 0 В--1 С-0 
7+6 | 0-х4(-1) 0-х+8 -1 
2 х2 +1 x7 +2 











6 

х 
— #< | 0-3 dx dx 
х +3х2 +2 1 X7 +2 х х2 +2 
x 3 


1 x 8 x 
= — – 3х - arctan x +8 ах = 3x - arctan x + —arctan—= + С 
3 Гея 3 42 42 






















































































عنوان درس: نکات مهم فصل بنجم 

صفحة کتاب )197( 

وقت تدریس( یک ساعت درسی) 

اهداف آموزشی ө‏ شاگردان مفاهیم نکات مهم فصل پنجم رابفهمند. 

ө еме‏ شاگردان مفاهیم نکات مهم فصل پنجم را تحلیل و تجزیه نموده و سؤالھا مربوط به آن 
- مهارتی را حل کرده بتوانند. 

- ذهنیتی ө‏ شاگردان به حل سؤالھا مربوط به نکات مهم فصل پنجم علاقه‌مند شوند. 

روش های تدریس | مؤال و جواب کارهای گروهی و انفرادی 

مواد ممد درسی | چارتی که تمام نکات مهم فصل پنجم در آن تحریر شده باشد. 

توضیح ورودی بعد از داخل شدن به صنف و انجام کارهای مقدماتی تدریس که به ارائة درس جدید 
)5( 450 بپردازید. چارتی را که از قبل تهیه نموده اید در مقابل صنف آویزان کرده و توجه شاگردان 
را به نکات ОТ‏ جلب نموده و اهمیت نکات مهم فصل پنجم را به آنها بیان نمایید تا شاگردان 
متوجه اهمیت آنها شده و علاقه به یاد گیری де‏ آنها را از خود نشان دهند و این نکات مهم 


را خوب فرا گیرند. 





فعالیت جربان درس: )28( دقبقه 
به نوبت از شاگردان بخواهید تا هر کدام یک یک 559 مهم این فصل را از روی چارت بخوانند و توضیح دهند. این کار 
را تا زمانی ادامه دهید که تمام نکات مهم فصل پنجم توسط شاگردان با استفاده ازچارت توضیح گردد. احیاناً اگر در 


توضیح شاگردان کدام اشتباهی موجود بود آنرا روی چارت نشانی نمایید تا بعداً توسط شما به اصلاح ОТ‏ پرداخته شود. 


تحکیم درس: )7( دقبقه 

برای اینکه شاگردان به مهم بودن هر یک از این نکات پی ببرند نکات مهم که شاگردان هنگام توضیح ОТ‏ مشکل 

داشتند خود شما آنرا طوری واضح سازید تا همه مشکلات آنها حل گردد. 

ارزیابی ختم درس: (S)‏ دقیقه 

برای اینکه مطمئن شوید آیا شا گردان به اهمیت این نکات پی برده اند یا خیر؟ از شا گردان سژال‌های ذیل را بپرسید: 
میان تابع اکسپوننشیل و ل و گاریتمی چی ЖЫЛ)‏ موجود است؟ 
مشتق تابع | کسپوننشیل عبارت از چیست؟ 

مشتق تابع و گاریتمی عبارت از چیست؟ 

انتیگرال تابع اکسپوننشیل عبارت از چیست؟ 


انتیگرال تابع لو گاریتمی عبارت از چیست؟ 














تمرینات عمومی فصل پنجم 
х—2 ٦‏ 
حل: 


= Р(х) = (х-2)- ہما‎ ×+2( = /(х)- : 

х=2 +2 
) + 2)—(х—2) Ый ا‎ 7 
(x — 2)(х + 2) (х — 2)(х + 2) 


„ус 4 
7 ا‎ хол 


Ро) = 


7 -2  э/(0)-шг0) ә هم‎ - 800 
х+2 8)( 


Е 22682‏ هه هی ره 
(х + 2) (х + 2)‏ 
4 
4 .)42( 4 _ 22 +م) 


Е E0) _ 2 
8 0= у E 40) (5-2) (х42) (х-2) GEGE х-4 
) + 2) 


8 (x)= = g'(x)= 


2-مشتق تابع 1- ۰/۲ 1۳ < f(x)‏ ,| دریایید؟ 
حل: 


(10-1 > (х) = (х -–1)2 = ۳0» -( 


| 1 1 1 
x بت‎ ۰ = 
ғо 2 х-1 2х-2 


в(х)=Ух-1 = (х-1)° 
1 _ 1 
! — 1 2 
Хос ہت رج‎ 
1 
g'(x) ل2 ے‎ ۷ _ 1 
Ps ЭОЕ тр 


























3- مشتق تابع ”(×2) у=‏ دریابید. 
حل: 
у=(2х)” = шу=Щщ(2х)” = 2۰2‏ 
(ln у)'= (2х: 2x)'‏ 


2 = (2x)"In 2+ 2۰8220 
y 


у-0:а2хадх-ТЭу = у'=(2.102х+2).(2х)°* ج‎ y'=2(2x)”"(In 2х +1) 
х 


4 مشتق تابع دلوم - )مر را دریابید. 
حل: 


3 
fG)=log x? =1орх? =—log x 


РО) = Оов) 3-1 ове  xloge 


х+1 х? - بر‎ +1 2x7” +3 
1) 2۳ 3 2 З) 
x° -х-6 X +2x +x (x +1) 
حل جز اول سؤال پنجم‎ 
x+1 х+1 А В 
(ا‎ — = = + 
x -x-6 (x+2)Xx-3) (х+2) (х-3) 
_ А(х-3)+ В(х+2) _ Ах-3А+Вх+2В 
) + 2)(х — 3) (х + 2)(х — 3) 
(4+ В)х+(-34+2В) 
) + 2)(х—3) 
А+В=1 А=1-В = aqa = Р ши! -» 
5 5 5 








-34-28-1 -»-31-8)-28-1-т-3-438-28-1 = 5B=1+3 = 








4 
х+1 و‎ 2.8 5 1 4 


1 
بش‎ 3 ас + 
- = = = 
X —x—-6 х+2 х-3 х+2 х-3 5(х+2) 5(х-3) 
Хх +1 1 4 


= = + 
х-х-6 5(х+2) 5(х—3) 


















































حل جز دوم سوال پنجم 
x — x+1 _ х^—х+1 „Ж 2 22027 B,C‏ 5 
+x x(+2x+] x(x+1 x (х+1) (+D‏ 22+ خر 
A(x+]) + Вх(х+1) + Cx _ Ax? +2Ах+ A+ Вх? + Bx + Сх‏ _ 
х(х +1) x(x +1)‏ 
В)х? + (2A4A+B+C)x+ А‏ +4( 
х(х+1)?‏ 5 
А+ В =1 А+ В =1 24-8-0--1‏ 
20)-0-С--1‏ 1-8-1 1--244-8-0 
А=1 В=1-1 2+С=-1‏ 








B =0 0 --1-2 
С=-3 








А=1 В=0 С--3 

А В 1 1 3‏ 1+ یر - "بر 

3 2 وا + کیج‎ t 7 سس‎ 2 
x + 22 +x x+] (х41) х х+1 (x+) ° х (х41) 


حل جز سوم سوال پنجم 
Ах-В Cx+D _(Ах+В)(х'+1)+Сх+р‏ 3+ 2 
(x7 +12 (х? +1)?‏ )1+( 7+1( ) 
Ах + Вх + Ax+Cx+B+D _ Ах + Вх +(А+С)х+(В+)‏ _ 
(х? +1)? 5 (х? +1)?‏ 5 
А=0‏ 
В=2‏ 
А+С=0 > С=-А=0 = С=0‏ 
1- ور = В+0=3 = р=3-В=3-2=1‏ 
А=0 В=2 С-0 р-1‏ 
2x” +3 0(х)-2 0(х) +1 2 1‏ 
HY 241) (2418 341 EDS‏ 


6-انتیگرال های زیر را دریابید: 
3 
р | 0 2) Í = 3) | (2cosx-Ssinx + е*)ах‏ 


4) | усоѕх sin хах 5) | хе ах 
7) L +1 dx 


5 
کج [9 









































حل جزاول سوال ششم 
8 
= وت ҮС)‏ =+ 


7-1 


і 
7 7 40 
1( 3 dt =5[t ل0‎ = 5(7 


8 
[57 ۰4-5. -+ 0-30 
8 8 


حل جز دوم سؤال ششم 
1 1 3 > 3—? 
46 3 ده( 3( | - ۰۸ ]2 
1- 2 
گور زی مھ худх-3| 2. = =+ 6-0۳ OE‏ = 
х‏ 2 1- 2 


E E 
x 


3 __ 
> 0+30, = C > Ї ہے‎ 
x 2 
حل جز سوم سؤال ششم‎ 
3) | Ccosx-Ssin х+е*)-йх = |2сов хах | Ssin хах | “дх 
= 2] совх-дх-5| sin хас | ax 
= 2810 ۲+ С, —5(—соз x+ С,)+е* +С, 
= 25ш 2+ 26 +5cos х—5С,+е* +С, 
Саб +G, کے‎ > | (2cosx-Ssin х+е*)-йх= 2sin х+5созх+е* +C 
حل جز چهارم سؤال ششم‎ 
4) [Усозх-зш х-йх =? 


и = COS x 
du = —sin x dx 
1 
| Усовх -8Ш x- dx = – | ٥٥ذ‎ x(—sin x-dO = -] u ۰۵۷-۶ .du = — 


3 


2 2.| 3 
аз МО зов سے‎ Гуе хах = > соз x). +С 


3 3 


حل جز پنجم سؤال ششم 
۰7۰-٩‏ | (5 


=х = Аизчах 


=—xe *—e “+C =—e (х-1)-С 


= [хета = -е (х41)-С 























I Š -Ах-? 
(2х--1їх-2) 

5 _ 4 В Ах-2)+ В(2х+1) 

(2х+1)(х-2) (2х41) (х-2)  (2х41їх-2) 
_ ЯАх-244-28х-8 (А+2В)х+(-24+ В) 
(2х+1)(х-2) (2х+1)(х-2) 

5=(4+2В)х+(-24+ В) 
А+2В=0 = ۸-2-28 > А--20) > А=-2 


—2A+B=5 = –2(-2В)+В=5 > 5] < 5 = В 2 > В-1 


5 4 В =2 1 


= | = | > رھ | + | = بح‎ 
(2х+1)(х-2) (2х+1) (х-2) (2х+1) х-2 2541 х-2 2х+1 х—2 


и=2х+1 


کے 


d 
Я У |nu+Iny+ C = In|2x+1|+In|x—2|+C=In|x—2|—-In|2x+1|+C=!In | 
у 2х+1 


حل جز هفتم سؤال شم 
1 
+ 0ل |a‏ )7 
2 


t=(x° +1) 
dt _ 
= 
1)-1( >0 
٠ - 2 


3х2 = dt=3x°dx 


1 
1 2 2411 تو‎ 
| +1 за = [пап = | 12۵1 = 
0 0 ا‎ 
2 
























































7 -مشتق توابع زیر را دریابید: 
а) y=In(x°+x+]1) b) y = In(sin x)‏ 
у=\2‏ )4 بر с)‏ 


а) и=х+х+1 
1/ < 22 +1 


1! 


y'=— =‏ = 4 بر 
u‏ 








с) y= ی‎ =e“ اع.‎ = In y = In( e” е) 
In y= Ње" + و و‎ < х و1‎ +1 - х? +1 


Ха -» у'= 2х-у > у'= ر2‎ . e l 
У 








1 1 
7ء پر у=2* їп‏ > 2 در )4 


шу-12--» (зуу-(12) 5 2-22) 
x x y х 




















عنوان: محاسبه مساحت (Шан‏ محصور شده توسط یک منحنی 
صفحه کتاب: (201- 202( 
وقت تدرس: (2 ساعت درسی) ساعت اول درسی 





- شا گردان مفهوم مساحت سطح محصور شده توسط یک منحنی را بدانند. 

- شاگردان سطح محصور شده را که توسط یک منحنی و محور به وجود می آید رسم 
کرده بتوانند. 

- شاگردان به حل سوال‌ها و مشال‌های مساحت محصور شده توسط یک منحنی 


علاقه‌مند شوند آنرا در زنده گی روزمرۂ خویش به کار بگیرند. 


روش های تدریس | سؤال وجواب » کار گروهی و کار انفرادی 


توضیح ورودی بعد از انجام کار های مقدماتی تدریس که بعد از داخل شدن به صنف برای هر معلم 
)85845( ضروری است به ارائه درس جدید بپردازید؛ ابتدا شکل ورودی را توضیح نمایید برای این 
کار چارت شکل ورودی را که از قبل آماده نموده اید پیش روی صنف آویزان و از 
شاگردان بپرسید: 
۵ در شکل ورودی چی می بینید؟ 

اگر شاگردان جواب های قناعت بخش АЛД‏ کردند آنها را تشویق کنید در غیر آن شما 
شکل ورودی را چنین توضیح نمایید. در شکل ورودی یک سطح دایروی بام رکز О‏ 
مشاهده می گردد و برای محاسبه مساحت سطح این دایرہ مذ کور از فارمول 77 استفاده می 


گردد. 


فعالیت جریان درس (28)دقبقه 


شاگردان را به گروه های مناسب تقسیم و به آنها وظیفه دهید تا فعالیت صفحۂ(201) کتاب درسی را با مشورۂ 
یکدیگر انجام دهند. 

در وقت اجرای فعالیت از تمام گروه ها مواظبت نمایید تا همه شا گردان در انجام فعالیت سهیم باشند و نقطه بحرانی؛ 
نقاط تقاطع و انتیگرال مساحت مورد نظر را دریافت کرده بتوانند و اگر به مشکلی روبرو می شوند آنها را رهنمایی 
در اخیر فعالیت از نمایندۂ یک یا دو گروه بخواهید تا به مقابل صنف آمده فعالیت انجام شده‌یی گروهی خود را به 


دیگران توضیح کنند. اگر در کار آنها اشتباهی وجود داشت آنرا شما اصلاح نمایید. 





در ختم کار گروهی نتایجی که از انجام فعالیت به دست می آید هر یک را روی تخته نوشته و توضیح کنید تا برای 
شاگردان تفهیم گردد. 
اکنون مثال 1 صفحۂ(202) کتاب را روی تخته بنویسید و از یک شاگرد بخواهید تا مثال را روی تخته حل نموده و 
گراف آنرا ترسیم کند در عین زمان از سایر شا گردان بخواهید تا مثال مذ کور رابه شکل انفرادی در کتابچه های 
شان حل نمایند. 
Л!‏ در حل مثال روی تخته مشکلی وجود داشت از یک شاگرد داوطلب بخواهید تا آنرا اصلاح کند؛ اگر بازهم 
اشتباه موجود بود» خود شما آنرا اصلاح و از شاگردان بخواهید تا حل‌های خود را با مثال حل شدۂ روی تخته مقایسه 
نمایند. این کار به شاگردانی که اشتباه نمودند کمک می کند تا متوجه شده و آنرا اصلاح کنند. 
تحکیم درس )7( دقیقه 
به منظور اینکه شا گردان درس جدید را بهتر فهمیده باشند» مثال 2 صفحۂ(202) کتاب درسی را به روی تخته 
بنویسید. Шай‏ بحرانی» نقاط با محورهای X‏ و تقاطع را تعیین کرده بعد گراف آنرا ترسیم نمایید. حال با استفاده از 
گراف انتیگرال مورد نظر را حساب کنید؛ طوریکه شاگردان در حل مثال سهم فعال داشته باشند. 
ارزیایی ختم درس (S)‏ دقبقه 
برای «Хы!‏ اطمینان حاصل نمایید آیا شاگردان به مفهوم درس امروز پی برده اند یا خیر؟ طور مختصر شاگردان را 
ارزیابی کنید؛ مثلاً پپرسید: 

- سطح محصور شده یعنی چه؟ 

- چطور Хад‏ بحرانی و نقاط تقاطع یک تابع با محورها را به دست می آوریم؟ 

5 گراف تابع у= /(х)‏ در کدام حالت بالا و در کدام حالت پایین محور X‏ قرار می گیرد؟ 
معلومات اضافی 
اگر گراف تابع ‏ نظر به محور :دمتناظر و در انتروال [аза]‏ انتیگرال پذیر باشد داریم که: 


[лода -2| مر‎ 


ثبوت: اگر گراف تابع کر نظر به محور x‏ متناظر باشد f(x) = f(x)‏ است ؛ پس: 
[50а (۵۲‏ 


نظر به خاصیت ششم انتیگرال معین داریم که: 





0 
SI‏ قیمت [лса‏ را دریافته و در رابطه 1 وضع می کنیم: 


Й (-х)ах = |/ (Па) = 1 f (D) а = | ғо 
[۸ = [۸ + лаал 

[reo de = лэ d= [ro dt + | уо) 
۳ (x)dx = | /(х)ах + | f Go) ах 


نظر به رابطه (ех) = ЛО)‏ داریم: 4۲( [2- ۶6۵4 | 


جواب به وال حاق رین 
]= مساحت سطح محصور شده توسط منحنی تابع × 510 = J‏ و محور X‏ را در انتروال |-2л , 2r]‏ حساب کنید. 
حل: ابتدا تابع у = sin x‏ را بیز انتروال [-2z,2z]‏ قیمت داده و گراف آنرا طور زیر ترسیم می نماییم: 


x ۱-7 -л 0 Z 2л 
у=зшх| 0 0 0 0 0 


با استفادہ از شکل کافی است که مساحت بین منحنی و محور х‏ را انتروال [0,7] به دست آوردہ و آنرا چھار چند 
کنیم تا مساحت کل حاصل گردد: 
7 27 
A= [sin xdx = 4| їп хах = 4[- cosx|Ë = 4[— cosz + cos0] = 4- со8180” +1‏ 


-2л 0 


= 4]-)-1(+1[- 411 + 1[ = 402) 8 








عنوان: محاسبه مساحت (Шан‏ محصور شده توسط یک منحنی 
صفحة کتاب:( 203- 205( 





وقت تدریس: ساعت دوم درسی 

اهداف آموزشی | -شاگردان مفهوم مساحت سطح محصور شده توسط یک منحنی را بدانند. 

- دانشی - شا گردان گراف تابع داده شده را ترسیم کرده بتوانند. 

- مهار تی - شا گردان به حل مثال‌های مساحت سطح محصور شده توسط یک منحنی علاقه‌مند 

- ڈھنیتی شوند. 

توضیح ورودی نخست کار های مقدماتی تدریس که بعد از داخل شدن به صنف ضروری است انجام 

ааа (5)‏ دهید. بعد به 1 درس جدید بپردازید؛ چارت شکل ورودی درس قبلی را یکبار Жэ‏ 
پیش روی صنف آویزان کنید و مانند ساعت قبلی ОТ‏ را توضیح نمایید. 

فعالیت > Ob‏ درس (20)دقيقه 

مثال 3 صفحُ(203) کتاب درسی را روی تخته بنویسید و مساحت آنرا با استفاده از گراف و سهم فعال شاگردان 

اکنون برای اجرای کار انفرادی مثال 4 صفحهُ(204) کتاب درسی را روی تخته بنویسید و از شاگردان بخواهید تا 

مثال را در کتابچه های شان حل کنند. همزمان از یک شاگرد دیگر بخواهید تا این کار را به روی تخته انجام دهد. 


اگر در حل مثال کدام اشتباهی موجود باشد از یک شاگرد داوطلب دیگر بخواهید تا آنرا اصلاح کند. وقتی کاملا 
مقایسه و اگر اشتباهی وجود داشت آنرا تصحیح نمایند. 


تحکیم درس(17) 4450 
برای اينکه شاگردان درس جدید را خوبتر فرا گیرند مثال 5 صفحهُ(205) کتاب درسی را روی تخته نوشته و به حل 
ОТ‏ اقدام نمایید؛ طوریکه شاگردان در حل مثال فعالانه سهم داشته باشند. 


ارزیابی ختم درس (S)‏ 4435 
به خاطر اینکه اطمینان حاصل نمایید UT‏ شا گردان موضوع درس جدید را درک نموده اند یاخیر؟ به ارتباط این 
درس چنین سوالات را طرح نمایید: 

- برای تعیین نمودن سطح گراف یک تابع چه باید کرد؟ 

- چه وقت انتیگرال یک تابع منفی است ؟ 

- اگر گراف یک تابع متناظر باشد مساحت آنرا چطور می توان دریافت کرد؟ 





جواب به سؤال های تمرین 
2- مساحت سطح محصور شده توسط منحنی {б‏ 
у=х +1‏ و محور ز وخطوط у-2 з у=1‏ را 


نظر به شکل دریایید. 


حل: نقطۂ تقاطع با محور У‏ را دریافت می کنیم: у=х+1=0+1=1 = у=1‏ 
425 بحرانی (0,1) = (х,у)‏ 


16-41 => х=\/-1 > х=- 


2 
4 


4= = ka [о- pa -| 90 өг „Бе 


7 — 
1 3 1 


е 30 1(* -1/0- ۱-1۳ Ë 31۳ - 0= =з 5‏ ۳ ]- | رود 


2х 
را حساب‎ x=] و‎ x=0 جو نت‎ Эр مساحت سطح محصور شدہ توسط منحنی تابع‎ -3 


فا ۷پھپھ 00" ]0,1[ طور زیرحساب می کنیم: 


да же] 2х(үх? +1-х) 23 2x((x2 پا کرد‎ 
0 шоо 0 (х د+1+‎ 4 +1—х) 0| (Vx +1) 2 — 


1 1 
1 a 1 1 22111577 3 
-| 210 = ЗЕЕ (х +0? _ 27 
0 0 


2 
х +1-х° 1 3 
2 


- (х? +)? _ с x = >o +" -х ربمم‎ + 


0 


= амт -1-00+050+7+0]- 21202 





























عنوان: محاسبةً مساحت سطح محصور شده توسط دو منحنی 
صفحة کتاب: ( 207- 208( 
وقت تدریس:(2 ساعت درسی)ساعت اول درسی 


۷ > > 
А Е А, = А 


- شا گردان مفهوم مساحت سطح محصور شده توسط دو منحنی را بدانند. 


- شاگردان گراف توابع داده شده را ترسیم کرده ЫЙ уз‏ 


اهداف آموزشی 


- دانشی 
- مهار تی - شاگردان به حل مثال های مساحت سطح محصور شده توسط دو منحنی علاقه‌مند شوند و 


АЉ -‏ ۳ 
Бэ . 2 .. . —‏ 
آنرا در زنده گی روز مره شان به کار ببرند. 


روش های تدریس | سژال وجواب. کار گروهی 


توضیح ورودی بعد از انجام کار های مقدماتی تدریس که بعد از داخل شدن به صنف برای هر معلم ضرور 


)5( 4445 است» به ارائ درس جدید بپردازید» برای این کار چارت شکل ورودی را که از قبل تهیه 





نموده‌اید پیش روی صنف آویزان کرده و از شاگردان در مورد آن چنین سؤال نمایید: 

در شکل ورودی چی را می بینید؟ 

- اگر از قسمت رنگ شدۂ مساحت ,4 مساحت А,‏ را تفریق کنیم کدام مساحت به دست 
می آید؟ 

در صورتیکه شا گردان جواب درست АЛД‏ کردند خوب و در غیر ОТ‏ شکل ورودی را طور 
زیر توضیح نمایید. 

در شکل ورودی سه گراف مشاهده می گردد که در هر گراف دو منحنی یکدیگر را در دو 


نقطه قطع و قسمت های مختلف این منحنی ها رنگ شده است. 


اگر از قسمت رنگ شدۂ مساحت ,4 مساحت ر4 را تفریق کنیم مساحت ۸ به دست می‌آید 


که عبارت از مساحت سطح محصور شده توسط دو منحنی می باشد. بعد سوال ورودی را 


بپرسید. 











فعالیت جربان درس (23)دقبقه 
برای اجرای فعالیت صفحذ(207) کتاب درسی, شا گردان را به گروه های مناسب تقسیم و آنها را موظف سازید تا با 
مشورۂ یکدیگر این فعالیت را انجام دهند. 


در > OU‏ فعالیت از گروه ها نظارت به عمل آرید تا تمام اعضای گروه در انجام فعالیت سهیم باشند و در صورت 
مشکل آنها را رهنمایی کنید. در ختم فعالیت از نمایندۂ دو گروه بخواهید تا به نماینده گی از گروه خود پیش روی 


авс‏ آمده» کار گروهی خویش را به دیگران واضح سازند حال نتایجی که از انجام فعالیت فوق به دست آمده آنرا 


تشریح کرده و بعد روابط آنها را به روی تخته بنویسید. 
اکنون مثال 1 صفحۂ(208) کتاب درسی را روی تخته بنویسید» نخست نقاط تقاطع تابع با محورات را دریافت کرده؛ 
سپس گراف آنرا ترسیم نمایید بعد مساحت آنرا به کمک گراف و سهم فعال شاگردان محاسبه کنید؛ یعنی در => OL,‏ 


حل مثال از شا گردان سوال کنید و جواب‌های قناعت بخش را به دست آرید. 


تحکیم درس )12( دقبقه 

برای اینکه شاگردان به مفهوم درس بهتر پی ببرند؛ در مورد نکات بارز درس ارائه شده از شا گردان سوالاتی را طرح 
نمانید و جواب‌های قناعت‌بخش را به دست آورید؛ کاڈ پپرسید: 

- برای محاسبه مساحت سطح محصور شده توسط دو منحنی چطور می‌توان گفت که کدام تابع باید از کدام تابع 
تفریق گردد؟ 


- هرگاه دو تابع به روی گراف هیچ نقطه تقاطع نداشته باشند ЫТ‏ می‌توان مساحت آنها را دریافت نمود؟ 


ارزیابی ختم درس (S)‏ دقیقه 
به منظور اینکه مطمئن شوید ЫТ‏ شاگردان به موضوع درس جدید үд‏ برده اند یاخیر؟ سوالات مانند زیر طرح و 


بپرسید: 


- برای محاسبه مساحت سطح محصور شده توسط دو منحنی کدام مراحل باید در نظر گرفته شود؟ 


- اگر تابع /(х) > а(х)‏ باشد گراف کدام تابع بالا تر است؟ 


جواب به سؤال های تمرین 
1- مساحت سطح محصورشده توسط دو منحنی х?‏ = ر و 40+ رس ر را در Мэй‏ 


حل: نقاط تقاطع x°‏ = ر و 4 + у=-=х?‏ را دریافت می‌نماییم: 





حال نقاط تقاطع تابع‌های f(x)‏ او г(х)‏ را پیدا می کنیم: 


Хо) = х? , а(х) =- +4х 
Го) = 800 

х? = تبرت‎ +4 

x7 + ور‎ - 4 =0 

2x” - 47 - 0 

2х(х-2)= 0 

2х=0 ج‎ х=0, у=0 
х-2=0 = x=2, у=4 


چون در گراف بالا تابع )803 فوق تابع /(х)‏ است و هم نقاط تقاطع هر دو منحنی عبارت از )2,4( و )0,0( 


می‌باشد؛ پس مساحت سطح محصور شدۂ آنرا چنین محاسبه می کنیم: 


ТО) х” 


8(х)--х + 4X 




















عنوان: مساحت سطح محصور شده توسط دو منحنی 
صفحة کتاب: ( 208- 210( 
وقت تدریس: ساعت دوم درسی 


- شا گردان مفهوم مساحت سطح محصور شده توسط دو منحنی را بدانند. 


- شاگردان با استفاده از گراف» مساحت سطح محصور شده را حساب کرده بتوانند. 


- شاگردان به حل مثال‌ها و سژال‌های مساحت سطح محصور شده توسط دو منحنی 
علاقه‌مند شوند. 


بعد از انجام کار های مقدماتی تدریس که برای هر معلم حتمی است. درس روز گذشته را 
مختصراً ارزیابی کنید. حال مانند ساعت قبلی چارت شکل ورودی را که از قبل تهیه نموده 


اید پیش روی صنف آویزان و توضیح نمایید. 





فعالیت جریان درس (30)دقیقه 

مثال 2 صفحۂ(208) کتاب درسی را روی تخته بنویسید و آنرا با سهم گیری فعال شا д»‏ حل نمایید. 

کتابچه های شان حل کنند. همزمان از یک شاگرد دیگر بخواهید تا این کار را به روی تخته انجام دهد. اگر در حل 
مثال کدام اشتباهی وجود داشت از یک شاگرد داوطلب دیگر بخواهید تا آنرا اصلاح کند. زمانیکه مطمئن شدید که 
کار به شاگردانی که دچار اشتباه شدند کمک می کند تا به اشتباهی خود پی برده و آنرا اصلاح کنند. 

تحکیم درس )5( دقبقه 

برای اینکه شا گردان درس امروز را بهتر فرا گیرند» سؤال دوم تمرین مربوط این درس را که در صفحه(210) کتاب 
درسی آمده است. آنرا به روی تخته بنویسید و با سهم گیری فعال شاگردان حل کنید؛ یعنی در جریان حل سؤال از 
شا گردان سوالات نموده و جواب های درست حاصل نمایید. 

ارزیابی ختم درس (S)‏ دقیقه 

برای اینکه اطمینان حاصل نمایید که T‏ شاگردان درس امروز را درست درک کرده اند پاخیر؟ آنهارا مختصراً 


ارزیابی کنید؛ طوریکه چندین سؤال در مورد درس ارائه شده طرح و از شا گردان جواب به دست آرید؛ مثلاً بپرسید: 
- نقاط تقاطع دو منحنی را چطور به دست می آوریم؟ 


- رابطه в(х)‏ حور نشان ааз‏ چیست؟ 





جواب به سوال های تمرین 
2- مساحت سطح محصور شده توسط پارابولای 27-2 دس ”ر و уех-5‏ را حساب کنید. 
حل: 
у*“=2х-2‚ -2х--у"-2 > хун‏ 
y=x-5 , -х=-5—у = х=у+5‏ 
gQ0)=y+5 = /0у-80)‏ . 1+ رد / 


1 1 
ےب یج = шш‏ 


1 1 
7 -у-4-0-» (62-20+2)=0 


>= | 2-4 پر 




















= | х= 3 


اکنون گراف توابع ЛО)‏ و g(x)‏ را طور زیر ترسیم می کنیم: 


у? =2х-2 
у+2= 2х 


شکل پارابولا را دارد: 


)9,4( , )2-,3( 
دو نقطةٌ خط مستقیم و هم نقاط تقاطع منحنی و خط مستقیم می‌باشد. گراف تابع (()8 فوق گراف تابع f)‏ 204« 
پس داریم که: 


А= ]]80(- هرن‎ = [во dy = | £ (dy 


а а а 


а- || یوم‎ јона خرچ[‎ - | 


-2 


یہر 
2 


Ж ОЕ ۳‏ سای 
Е -3(4-57-(-245У [64+ 8[-]4+2[‏ 45 


АЕ 1-2 )ناه‎ S зё=де йске =18 
2 6 2 6 



































3 - مساحت سطح محصور شده توسط منحنی تابع 2+6 = у‏ و خط ۲-1 у=‏ را محاسبه کنید. 
حل : ابتدا نقاط تقاطع خط و منحنی را دریافت می کنیم: 
3- خر سب = 6+ 2=2x+6 , -2х=-у‏ 
узх-1 , —-x=-y-1= х=у+1‏ 
f= 2-3 , g(y)=y+l‏ 
ДО) = g(ə)‏ 


2 1 2 1 
3-1=0-ر- ر ج 1+ ر=3- 7ر 
y 2022‏ 1 


1 1 
1-0 > (уу-2)у+2)=0 
1 


тулд ‚ у=4‏ ھ۶ 
خط مستقیم 217-1 ر را ترسیم می‌نم‌ایيم و 

هم 6 +2 < ”ر “Үнэ‏ است که راس آن در 

ba‏ )1,:34:3,0 داشته و از قا( کا 

(4-,5) می گ سلزردومحسسور y‏ رادر 

نقاط )46-,0( و )0,6( قطع می کند. 


نظر به شکل نقاط تقاطع خط و منحنی عبارت از (5,4) و (2-,1-) می باشد» همچنان ‏ تابع y‏ است پس گراف 


تابع g(x)‏ به طرف راست گراف تابع ()/ واقع بوده داریم که: 
ره و۶ | - ره وج | = وہ[ / - A= ||zo)‏ 


а 


4 4 1 4 1 4 1 4 
хөн јав‏ هش ха‏ | ۵ رد۔ کی ات 


+[4у], = c +[4+8م]‎ ]06-4[+404- )2([ 


108 72-180- مر 72 72 


А--1 2-1 2-116-8|--42--6-24-- +30 =18 
6 2 6 6 6 6 











عنوان: محاسبه حجم اجسام دورانی 
صفحة کتاب: ( 211- 214( 











وقت تدریس: )2 ساعت درسی)ساعت اول درسی 

اهداف آموزشی | -شاگردان مفهوم حجم اجسام دورانی را بدانند. 

- دانشی - شاگردان حجم اجسام دورانی را دریافت کرده بتوانند. 
- مهار تی - شا گردان به محاسبه حجم اجسام دورانی علاقه‌مند شده و اشکال مختلف اجسام دورانی را 
مت نظر به محیط و ماحول شان تشخیص دهند. 


روش های تدریس | سؤال وجواب ‏ کار گروهی و انفرادی 


توضیح ورودی کار های مقدماتی تدریس که بعد از داخل شدن به صنف برای هر معلم حتمی است انجام دهید بعد 





)5( 4435 درس روز گذشته را مختصراً ارزیابی ЫЎ‏ حال جهت توضیح شکل ورودی این درس ابتدا چارت 
شکل ورودی را که از قبل آماده نموده اید پیش )63( صنف آویزان کرده بعد در مورد آن از 
- در شکل ورودی چی می بینید؟ هر یک را نام ببرید. 
- فارمول حجم این اشکال را بیان دارید. 
- حجم این اشکال را با هم مقایسه کنید. 
بعد از این که جوابات شاگردان را شنیدید شکل ورودی را چنین توضیح کنید: 
در شکل ورودی سه جسم دورانی به مشاهده می رسد استوانه» مخروط و کره که در اینجا حجم 


استوانه بیشتر از دو جسم دیگر است» چرا که مخروط و S‏ در داخل آن جا شده که فارمول حجم 


کره (ar)‏ حجم مخروط Сл)‏ حجم استوانہ (z r? - h)‏ می باشد و از مقایسه آنها 


4 1 
می یابیم که: اش یز یی ی 


حجم کره < حجم مخروط < حجم استوانه 


فعالیت > Ob‏ درس(28) 4485 

برای اجرای فعالیت همین صفحه شاگردان را به گروه های مناسب تقسیم و به آنها وظیفه دهید تا فعالیت رابا مشورة 
<< انجام دهند. در وقت اجرای فعالیت از گروه ها نظارت به عمل آرید تا تمام آنها در انجام کار گروهی سهیم 
باشند. اگر شاگردان در وقت اجرای فعالیت به کدام مشکلی روبرو می شوند آنها را رهنمایی کنید. 

در ختم فعالیت نتایج که از انجام ОТ‏ به دست می آید. اشکال هر یک را به ترتیب ترسیمء توضیح و بعد روابط آنها را 


روی تخته بنویسید. 





حال جهت ثبوت حجم کره که در صفحۂ(212) کتاب درسی آمده است از یک شاگرد بخواهید تا شکل کره را 
روی تخته ترسیم نموده» بعد فارمول حجم آنرا ثبوت نماید. همزمان از شاگردان دیگر بخواهید تا به شکل انفرادی 
این کار را در کتابچه های شان انجام دهند. اگر در ثبوت روی تخته کدام اشتباهی وجود داشت از یک شاگرد 
داوطلب دیگر بخواهید تا آنرا اصلاح کند. زمانیکه مطمئن شدید ثبوت روی تخته کاملاً درست است از سایر 


شاگردان بخواهید تا کار کتابچه های شان را با ثبوت روی تخته مقایسه و اگر اشتباهی موجود بود آنرا اصلاح 425 


ارزیابی ختم درس (S)‏ دقیقه: 
برای اینکه مطمئن شوید UT‏ شاگردان درس جدید را بهتر فرا گرفته اند یاخیر؟ شاگردان را ارزیابی کنید برای این 
کار چندین سژال پرسیده و از شاگردان جواب‌های قناعت بخش به دست آرید. 

- حجم را تعریف کنید. 

- چطور می توان حجم اجسام دورانی را محاسبه کرد؟ 

- فارمول حجم یک جسم دورانی نظر به محور ‏ و У‏ مساوی به چیست؟ 
جواب به سوال های تمرین 
1- حجم جسمی را که از دوران سطح محصور شده توسط منحنی تابع у= 510 x‏ و دو خط X=Z ,х-0‏ به 
حول محور به وجود می آید حساب کنید. 


И = ۳ у?ах = [гора 


= ۳ y dx = ۳ sin” xdx 


ис јх (сес ۵92 


y - ۴ ]0- 092 = —([ах- | (د2دمه‎ 
2% 27 0 


25 TL aby = [2 0| - “за وو‎ 
212 йт. 22 212 2 


ЕЕЕ ас 


2 
А _ (3.1415)? _ 9.8691 


- - = 4.9346 
2 2 2 2 











عنوان: محاسبه حجم اجسام 231399( 
صفحة کتاب: (214- 216( 











وقت تدریس: ساعت دوم درسی 
شاگردان حجم اجسام دورانی را محاسبه کرده بتوانند. 


- شا گردان به حل سژال‌ها و مثال‌های حجم اجسام دورانی علاقه‌مند شده و آنرا در زنده گی 





روزمرة خویش به کار ببرند. 


روش های تدریس | سژال وجواب . کار انفرادی 


بعد از انجام کار های مقدماتی تدریس به ارائه درس جدید بپردازید. نخست شکل ورودی 
را توضیح نموده» برای این کار مانند ساعت قبلی چارت شکل ورودی را که از قبل تهیه 
نموده اید یکبار دیگر پیش روی صنف آویزان و مختصراً توضیح کنید. در جریان توضیح از 


شاگردان سؤال نموده و جواب های قناعت بخش را به دست آورید. 


فعالیت جربان درس (28)دقبقه 

بعد از توضیح ورودی جهت ثبوت فورمول حجم الپس که در صفحه(214) کتاب درسی نیز آمده است» ابتدا شکل 
آنرا روی تخته ترسیم کردہہ بعد با استفاده از JS‏ سرحدات انتیگرال را مشخص و حجم آنرا ثبوت کنید. سعی 
نمایید تا در اثنای ثبوت شاگردان نیز سهم فعال داشته باشند. یعنی از آنها سؤال کنید و جواب‌های قناعت بخش به 
دست آرید. 

یک یک مثال را روی تخته حل کنند. همزمان از سایر شاگردان بخواهید تا مثال‌های مذ کور را در کتابچه های خود 
حل نمایند. اگر در حل مثال کدام مشکلی وجود داشت از یک شاگرد داوطلب دیگر بخواهید تا آنرا اصلاح کند. 


را با حل روی تخته مقایسه نمایند و اگر دچار کدام اشتباهی شده بودند آنرا اصلاح و به غلطی خود پی ببرند. 


تحکیم درس )5( دقبقه 
برای اینکه شاگردان درس ارائه شده را خوبتر د رک کنند؛ یادداشت که در صفحۂ(215) کتاب درسی موجود است 


ابتدا شکل آنرا روی تخته ترسیم کرده بعد متن آنرا توضیح و روابط هر کدام را جدا به روی تخته بنویسید تا تفهیم 


شاگردان گردد. 





حال مثال که به ارتباط این یادداشت در صفحة(216) کتاب آمده است. شکل آنرا روی تخته رسم کرده بعد با 
استفاده از شکل حجم آنرا حساب کنید؛ طوریکه شا گردان در هنگام حل مثال سهم فعال داشته باشند. 


ارزیابی ختم درس (S)‏ دقبقه 
برای اينکه اطمینان تان حاصل شود که آیا شاگردان درس امروز را فرا گرفته اند یاخیر؟ با طرح چند سوال به طور 
مختصر درس را ارزیابی کنید؛ مانند: 
- فارمول حجم الپس از اثر دوران حول قطر بز رگ مساوی به چیست؟ 
در صورتیکه گراف تابع f(x)‏ بالای گراف تابع а(х)‏ و یا عکس آن قرار داشته باشد. حجم آنها از کدام 


جواب به سؤال های تمرین 
2- حجم جسمی را که از دوران سطح محصور شده توسط منحنی y = X°‏ و خط 8 < رز و 0 = x‏ به حول محور у‏ 
b b‏ 
2 
dy = | л 0) dy‏ ×ہ] > У‏ 


Í. 
у=, ج ?= را‎ x= у? 


b 8 1 8 2 
V = تا‎ = [хт(у%)у'ау = [х(у%)ау 
а 0 0 




















فصل شۂ 
عنوان: محاسبة طول قوس 
صفحۂ کتاب: ( 217- 218( 


وقت تدریس: (2 ساعت درسی)ساعت اول درسی 

اهداف آموزشی | -شاگردان محاسبه طول قوس را بدانند. 

- دانشی - شاگردان با استفاده از فارمول طول قوس فارمول محیط دایره را دریافت کرده بتوانند. 
- مهار تی - شا گردان به محاسبة طول قوس علاقه‌مند شوند. 

- ذهنیتی 


توضیح ورودی بعد از انجام کار های مقدماتی تدریس که برای هر معلم در صنف ضروری است به ارائه 
)5( 459 درس جدید بپردازید. ابتدا بخش ورودی این درس را توضیح کنید و برای این کار چارت 
شکل ورودی را که از قبل آماده نموده اید پیش روی صنف آویزان و به شاگردان بگویید 
که به شکل ورودی به دقت توجه نمایند. 

بعد از آنها پپرسید در شکل ورودی این درس چی می بینید؟ 

بعد از جواب شاگردان JS‏ ورودی را چنین واضح سازید. 

در شکل یک ریسمان و یک چوب به ملاحظه میرسد که هر دو سر ریسمان به چوب طوری 
بسته شده است که ریسمان شکل یک منحنی را به خود گرفته است» حال طول قوس را که 
توسط ریسمان به وجود آمده است به رادیان حساب می کنیم و هم میدانیم که رادیان عبارت 


از وسعت زاویه مر کزی است که طول قوس مقابل آن مساوی به شعاع دایره می باشد. 


فعالیت > Ob‏ درس (28)دقیقه 

برای اجرای فعالیت گروهی شاگردان را به گروه‌های مناسب تقسیم نموده و به آنها وظیفه دهید تا فعالیت 
صفحۂ(217) کتاب درسی را در گروه‌های مربوطةٌ شان با مشورت یکدیگر انجام دهند. 

در اخیر فعالیت در صورت داشتن وقت از نمایندۂ تمام گروه ها بخواهید تا به نوبت مقابل صنف بیایند و کار گروهی 
مربوط گروه خود را به دیگران توضیح نمایند اگر کدام شاگرد روی تخته اشتباهی کرد؛ آنرا اصلاح نمایید.در ختم 
فعالیت نتیجه‌یی که از آن به دست می آید آنرا ثبوت نمایید برای این کار ابتدا شکل مربوطۂ آنرا با سهم گیری 


شاگردان به روی تخته ترسیم کرده بعد با استفاده از شکل» فارمول طول قوس منحنی را ثبوت نمایید؛ طوریکه 


شاگردان در جریان ثبوت سهم فعال داشته باشند؛ یعنی از شا گردان سؤال نموده و جواب‌های قناعت بخش به دست 


آرید. 





تحکیم درس )5( دقبقه 
برای اينکه شاگردان موضوع درس جدید را بهتر بفهمند مثال که در صفحۂ(218) کتاب درسی به ارتباط محیط өд!»‏ 


آمده است نخست معادله آنرا روی تخته نوشته و بعد آنرا با سهمگری فعال شا گردان ثبوت نمانیك. 
ارزیابی ختم درس (S)‏ دقیقه 
برای اینکە خود را مطمئن سازید که UT‏ شاگردان درس جدید را درک نموده اند یاخیر؟ شاگردان را ارزیایی 325 
برای این کار چند سؤال در مورد درس ارائه شده طرح و از شا گردان جواب به دست آرید؛ مثلا 
- طول قوس یک منحنی از کدام رابطه به دست می آید؟ 


محیط دایره مساوی به چیست؟ 


جواب به سوال های تمرین 
1- طول قوس منحنی 1= × و у=‏ را در انتروال 2 > × > 1 در یابید. 


حل: 


2 
4412 + 9۶٩ = ]٢۷4+ dt 
1 


حال 2381 تحت جذر )41 И‏ تعویض می کنیم: 


du=18tdt =a‏ , 4+9 ہر 


t=1 

и-13‏ 3- 4+9 - *4+9.1 - 4+93 - ہر 
2-( 

u - 4+93 =4+9.(2)2 =4+9(4) - 4+6 

и 0ھ‎ 





2 ЇЕ 1 2 ] 1 7 1 2 1 2] | 
L= | 4+9۸ dt = .— du =— | u du - -۔‎ |и?аи = = =—.^|и? 
| ی ی‎ S ае 18 3 او‎ 
27 == 13 


13 13 


= (407185): І توم‎ -13*( = (a -403))-56464000-4(2197) = و‎ (80/10 13/13) 


54 27 




















فصل شۂ 
عنوان: محاسبة طول قوس 
صفحۂ کتاب: ) 219- 220( 


وقت تدریس: ساعت دوم درسی 


اهداف آموزشی | شاگردان مفهوم محاسبه طول قوس را بدانند. 


- دانشی - شاگردان طول قوس یک منحنی را نظر به محور × یا у‏ حساب کرده بتوانند. 


- مهار تی 
- ذهنیتی 


- شا گردان به دریافت طول قوس یک منحنی علاقه‌مند شده و آنرا در زنده گی روزمرة 


خویش به کار ببرند. 


روش های تدریس | سوال وجواب. کار انفرادی 


توضیح ورودی بعد از انجام کار های مقدماتی تدریس طبق معمول درس روز گذشته را مختصراً ارزیابی 
)5( 4435 





کنید بعد به ارائه درس جدید بپردازید؛ برای این کار چارت شکل ورودی ساعت قبلی را 
یکبار دیگر پیش روی صنف آویزان و به ارتباط آن به شاگردان معلومات مختصر بدهید تا 


دوباره فکر آنها به درس جدید منسجم گردد. 


فعالیت > Ob‏ درس (28)دقیقه 

یادداشت که در صفحهُ(219) کتاب درسی آمده است ابتدا شمارۂ 1 آنرا که محاسبة طول قوس یک منحنی نظر به 
پارامتر x‏ است به شاگردان توضیح کرده بعد رابطه آنرا روی تخته بنویسید تا خوب تفهیم گردد؛ همچنان مثال آنرا 
روی تخته بنویسید و با سهم گیری فعالانه شاگردان آنرا حل کنید. 

سپس یادداشت شمارۂ 2 را که محاسبه طول قوس یک منحنی نظر به پارامتر у‏ است به شاگردان توضیح نموده بعد 
مثال آنرا روی تخته نوشته و از یک شاگرد بخواهید تا آنرا حل کند. همزمان از شا گردان دیگر بخواهید تا این مثال 
را به شکل انفرادی در کتابچه های شان حل کنند اگر در حل مثال کدام اشتباهی وجود داشت از یک شاگرد 
داوطلب دیگر بخواهید تا آنرا اصلاح کند» زمانیکه مطمئن شدید که حل روی تخته کاملاً درست است پس در این 


صورت از سایر شاگردان بخواهید تا طریقۀ حل کتابچه‌های خود را با حل روی تخته مقایسه و اگر کدام اشتباهی 


داشته باشد آنرا اصلاح نمایند. 


تحکیم درس )7( دقیقه: 
به منظور اینکە شاگردان درس امروز را خوبتر فرا گیرند نکات بارز این درس را یکبار دیگر برای آنها واضح سازید 
طوریکه شاگردان در هنگام توضیح سهم فعال داشته باشند. 





ارزیایی ختم درس (S)‏ دقیقه 
برای АХА‏ اطمینان خاطر تان حاصل شود که UT‏ شاگردان مفهوم درس جدید را درست درک نموده اند یاخیر؟ با 
طرح چند سؤال درس را ارزیابی کنید؛ مثلاً پپرسید: 
- طول قوس یک منحنی نظر به محور X‏ از کدام رابطه به دست می آید؟ 
- طول قوس یک منحنی نظر به محور 7 از کدام فارمول محاسبه می گردد؟ 
جواب به سؤال های تمرین 
2- طول قوس منحنی تابع ط00 را در انتروال 1> × >0 حساب کنید. 


3 


= 1۳ 
حل: چون معادلۀ منحنی تابع 70000 در انتروال 1 ک ۲ > 0 داده شده است؛ پس داریم که: 


:= 3 : ,3 
та‏ ج ت2ر 


ғо) 1 | ۶-5 


| 8ٰ dx= || سپ‎ 





16 
= ۰ 1۷ 
9 3 


2 2 
32 
ён 7 Щщ у е е о 7 й+у -41) 


61 32 125-64 32 5 32 32 
ور پچ ہے سپ جو رھ[ O‏ 50 تس کی - 














عنوان: نکات مهم فصل 
صفحه کتاب: ( 221- 222( 
وقت تدریس: یك ساعت درسی 


-دانشی - شاگردان سژالات مربوط به نکات مهم فصل را جواب داده بتوانند. 


— ڈھنیت 








نکات مهم فصل بپردازید. ابتدا چارت را که از قبل تهیه نموده اید پیش‌روی صنف آویزان 
نمایید؛ سپس توجه شاگردان را به نکات مهم این فصل معطوف داشته و اهمیت آنرا بیان 
دارید» تا آنها به اهمیت ОТ‏ پی برده و علاقه به یاد گیری بهتر آن از خود نشان دهند و نکات 
مهم را خوب فرا گيرند. 
فعالیت > об‏ درس (28)دقیقه 
از شا گردان بخواهید تا به نوبت مقابل صنف بیایند و یک یک عنوان را از روی چارت بخوانند» بعد در مورد 
توضیحات بدهند این کار را تا وقتی ادامه дах‏ تا همه نکات مهم فصل توسط شاگردان واضح گردد؛ اگر در اثنای 
توضیحات شاگردان به کدام مشکلی روبرو می شوند. شما آنرا روی تخته یادداشت نموده و در اخیر آنرا توضیح 
نمایید؛ طوریکه شاگردان در هنگام توضیح سهم فعال داشته باشند. 


تحکیم درس (S)‏ دقبقه 

به منظور اينکه شا گردان به اهمیت نکات مهم فصل خوبتر پی ببرند» هر یک از نکات مهم این فصل را که در اثنای 
توضیح آن شاگردان مشکل داشتند شما خود آنرا طوری واضح نمایید که تمام مشکلات آنها حل گردد و در درس 
های آینده کدام سؤالی نداشته باشند. 


ارزیابی ختم درس (5) دقیقه 
برای اينکه مطمتن شوید که UT‏ شاگردان به اهمیت نکات مهم این فصل پی برده اند یاخیر؟ با طرح چند سوال به 
شکل خلاصه» درس را ارزیابی کنید؛ уур‏ مثال: 


= اگر تابع 0 > Р(х)‏ باشد گراف ОТ‏ در کدام قسمت محور x‏ واقع است؟ 





در کدام صورت انتیگرال یک تابع را ضرب 2 می کنیم؟ 

محاسبة مساحت سطح محصور شده توسط دو منحنی دارای کدام شرط‌ها است؟ روابط آنها را بنویسید. 
اگر یک منحنی حول محور У‏ دوران کند حجم ОТ‏ مساوی به چیست؟ 

برای محاسبة طول قوس یک منحنی از کدام رابطه می توان استفاده کرد؟ 


جواب به سؤال های تمرین 
1- مساحت سطح محصور بین منحنی 7-5-0 - зу‏ محور « را محاسبه کنید. 
حل: ابتدا Шай‏ بحرانی و نقاط تقاطع رادریافت می‌نماییم: 
у-х-5=0, -х=5-у = x=-5+)‏ 
у=0‏ ج х=2у=0‏ 
y=0, хэ-5-у7), х=-5+0= х= –5‏ 
у = 5‏ ج 0= х=0, х=-5+у?, —-5+у‏ 


у=+4/5 > у= 35, у 2-5 


نقاط تقاطع گراف با y j=‏ )4/5-,0,4/5),(0( است و همچنان در شکل دیده می‌شود که معادلة ”ر +5-= × 
در انتروال [5لد-,5] نظر به محور у‏ هر دو 4 ОТ‏ متناظر اند؛ سی مساحت لصف سرحدات انتیگرال را دریافت 


3 


0 


= | ханы 


45 45 
А- [5+4 =-2 | +ک)‎ «(dy = 1 5у+ 
5315 0 


3 
--2( s s 229 )--2( 52236) ےر‎ 2)-11.18+3.726( 


= —2(—7.454) = 14.908 














2- مساحت سطحی را که بین منحنی у= 0 x‏ و محور در انتروال | 10,27 محصور شده دریافت 425 


چون در شکل دو ناحیه وجود دارد 42-1 اول؛ یعنی [0,7] وناحيه دوم؟ یعنی [z ,2z]‏ پس داریم کە: 
27 7 27 
A= [sn хах = [sin хах — [sin хах --1со8х|) +[cosx]|””‏ 
7 0 0 


= —[созл - соѕ0]+ [соѕ27 - соѕт] = -(сов180” ارت‎ [соз360` = cos180`] 
جج جج‎ 4-2) +2 
2+2=4 


А -2| sin хах =—2созх | = —2[созл -cos0]= -2(-1-1( = 4 :, 
0 0 


3- مساحت سطح محصور شده توسط منحنی های م2 - x‏ = ر و узбх-х‏ را حساب کنید. 


у=х2-2х , у=6х-х” 


۶( = -2 
8(х)-6х-х 


! Го) = 8(0 


x -2% = 6x— x° 

x2—2x—6x+ ×” =0 

2х? - 8× =0 

2x(x—4)= 0 

2x=0 ج 0= رجہ‎ у 0 

x,=4 > у, =8‏ ج x-4=0‏ 
پس نقاط تقاطع هر دو گراف (0,0) و (4,8) است. 


у=0 = х(х-2)=0 :х تقاطع با محور‎ 








х = 0 

Х,-2 

уш2х-2 

270-2 =0 

45 اصغری (1-,1) x => x =l‏ - 626 س پر 


تقاطع با محور x(6—x)= 0 1Х‏ 








نقاط تقاط با محور (6,0):х‏ و )0,0( >= 


х = 0‏ 
x, =6‏ 
210 6-2 ج у=6-2х‏ 
45 اعظمی: (3,9) x=3‏ ج —2x=6‏ 
نقاط تقاطع هر دو منحنی (0,0) و (4,8) بوده و در شکل گراف تابع g(x)‏ فوق گراف تابع ГО)‏ است؛ پس 


145 гэ» 


А- ادف کا‎ [аса тоа | (бєх! - x” + 2х)ах 


t x х? i 
= | مرب‎ +8х)ах =| -27—+8 -(-2- 
0 3 2 0 


-128-192 64 
3 3 


=——+64 = =21.3 
3 


4- مساحت سطح محصور شده توسط منحنی با معادلة 4-3 + у=—Х‏ و محور × را در 440 


)2,0( حل: نقطه بحرانی‎ 
у'=-2х+4=0 ج‎ -2х=—4, х=2 اعظمی )2,1( ج‎ 4 
у=0: -х?+4х-3 =0 
(-х+1)(х-3) = 0 
-х+1=0 — х <1 
х-3-0-» х, =3 
(1,0), (3,0) :х نقاط تقاطع با محور‎ 


3 


3 3 2 
4= |) 4-4 
1 


3 2 ЕТ 
(229203)? -3(3)+=-2+3) 


27 1 
-2(9)-9--41-г-9 
3 Ө) 3 


Eni 
3 3 


























5- مساحت سطح محصور شده توسط منحنی‌های -бх +8х‏ ×= رو -4х‏ ”×= ر را حساب کنید. 
حل: 
+8х‏ ر6 - خرس پر 
مد - 7× = ر 


Р(х) = х - 67 +87 
g(x) = х? - 4x 


| ХО) = в) 


х? –бҳ? + ر8‎ = х? - 4х 

х? – бх? + ر8‎ - х2 +4х=0 

+12х=0‏ ر7 - تر 

х(х2-7х-12)-0 

х-0, х -7х-12-0,(х-3(х-4)-0 ج‎ х,-3 ,х,-4 


تقاط تقاطع منحنی ها (0,0) ,)3-3( و (4,0) است. 
تقاطع منحنی 87+ 6×7 - у= x`‏ با محورها: 

تقاطع با محور : (0,0) 

تقاطع با محور ×: 


х(х2-6х-8)-0 
x(x—2)(x—4)= 0 
x=0, y =0 = (0,0) 
X=2 , y, =0 = (2,0) 
x=4 , y,=0 = (4.0) 


نقاط اعظمی اصغری و انعطاف را از روی مشتق دریافت می نماییم: 
نقطۂ اعظمی )0.8,3.2( » اصغری (2-,3) و انعطاف )2,0( 
تقاطع منحنی —4Х‏ ”× = ر با محورها: 

تقاطع با محور : 


x=0 > y=0 > (0,0) 





0> بر 

х? - 4 =0 = (х-4х)=0 

елеси (3.8,3.2) 
х,=4, у,=0 = (4,0) 

у-2х-4 

20-4 -0 

х-2, у=-4 > (2,-4) نقطة اصغری‎ 


در شکل به مشاهده میرسد که نقاط تقاطع هر دو منحنی )3,0),(0,0( 2 )4,0( بوده و هم گراف تابع f(x)‏ در 
انتروال )0,3( فوق گراف تابع 800 است؛ پس داریم که: 


ы 
1 


[ ° - 6 +8х—х° ах де | —4х—э° + 6x? ва] 
3 


| 3—7? эрх Р + 7% -12х|ах 
3 


х dx — | 7х?ах + Í 12xdx + 7 x dx + 7 _ оха 
0 0 3 3 3 


> 
| 
У 


lI 
пп о— Ü b ن‎ —VU hÀ. оо 


4 2 4 3 4 4 3 2 3 3 3 
3 2 3 3 3 4 0 2 0 3 0 
3 
9 16 12 7 64 7+ 81 256 ]63 + 3 
2 2 3 3 4 4 3 
جو 7ی 179 رم 2 7 12 و Зади‏ 
3 4 4 2 3 4 3 
3 175 45 259-126 175 81-36 259 175 
+ = + - 42 + 
3 4 4 3 4 4 3 4 


45-175 133 -130 133 -390-532 142 71 = 
4 3 4 3 12 12 6 


p | 
| 
< 























6- حجم جسمی کہ از دوران سطح محصور شده توسط منحنی تابع у= 510 x – cos x‏ در انتروال 0< ۲ و 
хэт‏ حول محور ‏ به وجود می آید حساب کنید. 


حل: 


b 
r dx = [r y dx 


ч 
1 

а —H 
a 


л 


х 
1 
واا ن‎ 


2 
л (sin x — соѕх) °йх = л | (їп x -со8х) ах 
0 


л | на? х— sin xcosx + cos? x|ax 


— sin xcosx + sin? x + cos ча 
وس سس‎ 
1 


л | 1 —2sinxcosx]dx = r|x - sin х 


-л|2-я822-048820|-л|2 
2 2 0 


2 
- پر‎ ] -4ш2901-л|2-1|-2 
2 2 2 


Š 
ید‎ д хаах ام‎ ы, 


Э 1‏ 
7- حجم جسم را که از دوران منحنی йе ез‏ و محور X‏ در انتروال [0,4] به وجود می اید دریابید. 


حل: 


b b 4 4 
1 1 1 
V = ۱۳۳۵۲-۱۳۵۲1) + 2( ах- | 7) + 2۰-۳ .2+ 4(0 
| л» | (2532) | б 1 ) 


= 4! : х dx + ۳ | | аах) = А + 8 + ах) 


64 1024 64 
ن 
3 3 
320 + 192 
پم 
15 


512 + 0 
=r 
15 








) = 























8- حجم جسمی که از دوران سطح محصور شده توسط منحنی تابع X°‏ = « ودایرۂ 2= +у‏ ”× حول محور X‏ به 
وجود می آید» حساب کنید. 
حل: چون ”× = ر است این قیمت را در رابطه 2= X'+)‏ وضع می کنیم؛ بناء داریم که: 
رس پر 
2= رز + 7× 
у +у-2=0‏ ج 22 رپ+ر 
(у+2)(у—1)=0‏ 


نقاط تقاطع (1,1-) , (,1) 


2= ”ر + 7× 
2-х"‏ = پر ج 2-7 2 ”ر 


چون گراف تابع 2 = ”ر + ”× فوق گراف تابع ”× = ر است؛ پس داریم که: 
b 1 1‏ 
уат 2 аро]‏ تم у=‏ 
a -1 =]‏ 


1 1 
T ۱ =7 2 
1 ( 

16: 5::60-416 
Таж 


1 = 
9- حجم جسم را که از دوران خط 1 Хүлед‏ در انتروال [2,6] به دست می آید محاسبه کنید. 


حل: 


b b 6 6 
= 2 72 2 _ 1 2 72 1 2 
22 220 یت‎ |. +х+1)ах 


216 6 

=Z ++ 
12 2 12: 2 
216 36 2 ۰۰7۱۰189 7یئ‎ 


=] ——+2)= 
оа 72 72 


2688 112. 112 
S وو‎ 


2) = 


) 





























0- طول قوس منحنی تابع 4+ ×- у=‏ را در انتروال 2 > × > 2 - محاسبه کنید. 


حل: 
ДО)у=-х+4 , (۶-1‏ 


L= | 1+ f“ (x) а=] ED ۳۵» |та |a= №}, 


L= 222 42(-2))-247 +2402 = &/2 
1, = 4/2 = 4-1.4=5.6 


1- طول قوس تابع 2 ہگ y=‏ را در انتروال 2<х<5‏ حساب 445 


حل: 
70-12 گر 


e s s - | - | 














کوٹ هفتم IR‏ گر = فضای نمونه 
عنوان درس: توزیع تابع احتمال х, 7 > ДО)‏ 
صفحة کتاب (228-225) х, > J G)‏ 
وقت تدریس( 1 ساعت درسی) 


اهداف آموزشی ө‏ شاگردان مفهوم توزیع احتمال متحول تصادفی را بدانند. 


- دانشی ө‏ شاگردان تابع احتمال مجزا متحول تصادفی را به دست آورده بتوانند. 


- مهار تی 
Бу‏ ھنیۃ 


ها رون پر رت ыза йы‏ ف ا ر موت کردم ا 
ө‏ شاگردان از آموختن توزیع تابع احتمال احساس خوشی نمایند. 
روش های تدریس | سژال و جواب» کارهای گروهی و انفرادی 
مواد ممد درسی موادی که برای تدریس بهتر لازم می‌بینند. 
توضیح ورودی در قدم اول کارهای مقدماتی تدریس را که بعد از داخل شدن به صنف ضروری است 
)5( دقبقه انجام دهید؛ بعداً به توضیح بخش ورودی اقدام کنید» برای این کار توابع بخش ورودی را 
روی تخته نوشته و از شاگردان بپرسید: 
٭ در شکل چی می بینید؟ 
ө‏ از شاگردان در مورد متحول تصادفی» تجربه و فضای نمونه پپرسید. 
کوشش نمایید تا جوابات درست را از شا ОЬ‏ به دست آرید برعلاوة ОТ‏ میتوانید در 
مورد بخش ورودی طوری ذیل توضیحات دهید: 
شما در شکل تابع گر را مشاهده می کید که ساحه تعریف O]‏ 5(فضای‌نمونه) و ساحۀ 
قيمت‌های Ман!) ІК ОТ‏ حقیقی) می‌باشد. 
در مورد متحول تصادفی دانستی‌های ضروری در بخش معلومات اضافی درس موجود 
می‌باشد با استفاده از آن بخش ورودی درس را توضیح دهید و معلومات در مورد فضای 


نمونه و تجربه در فصل احتمالات نیز در این بخش موجود Аа‏ 





فعالیت > Ob‏ درس )28( دقبقه 

شاگردان را به گروه‌های مناسب تقسیم نموده و به آنها وظیفه دهید تا فعالیت صفحۂ 225 کتاب درسی را انجام دهند به 
یاد داشته باشید در وقت اجرای فعالیت از گروه‌ها نظارت کنید تا تمام اعضای گروه در اجرای فعالیت سهم بگیرند. به 
شاگردان واضح سازید که هدف این فعالیت شناخت متحول تصادفی؛ توزیع متحول تصادفی» اوسط متحول تصادفی» 


واریانس متحول تصادفی و انحراف معیاری متحول تصادفی می‌باشد. 




















در ختم فعالیت نمایندۀ یک گروه را بخواهید تا کار گروهی خویش را به دیگران توضیح دهد» هرگاه در توضیح 
کدام اشتباه موجود بود تصحیح کنید» بعداً نتایج فعالیت را به سهم فعال شاگردان به شکل سؤال و جواب واضح 
سازید. شما میتوانید نتایج فعالیت را بااستفادہ از معلومات اضافی درس توضیح دهید. بعداً مثال اول درس را روی 
تخته نوشته و با سهم فعال شا گردان حل 425 

تحکیم درس )7( دقیقه 

برای تحکیم درس مثال که ذیلاً داده شده است روی تخته نوشته و به شاگردان وظیفه دهید تا مشال را در 
کتابچه‌هایشان حل نمایند. همزمان از یک شاگرد داوطلب بخواهید تا مشال مذ کور را روی تخته حل کند. بعدا 
اشتباهات روی تخته را توسط یک شاگرد دیگر اصلاح نموده از شا گردان بخواهید تا طریقۀ حل خود را با حل سؤال 
روی تخته مقایسه نمایند» مثال به شکل ذیل است: 


مثال اوسط انحراف معیاری» وریانس و احتمال تجمعی توزیع ذیل را به دست آرید: 


x |0 
1 
8 


F(x) =1‏ .8-1 , 5-()۲-وریانس ,= ,۸6 - اوسط 


p(x) 


ارزیابی ختم درس(5) دقیقه 
برای اینکه مطمئن شوید که UT‏ شاگردان درس جدید را فراگرفته اند یا خیر؟ سؤالات ذیل را از شاگردان بپرسید و 
کوشش نمایید تا جوابات درست را به دست آرید: 

. متحول تصادفی را تعریف کنید. 

. توزیع متحول تصادفی را تعریف کنید. 

. فورمول‌های اوسط وریانس» انحراف معیاری و تابع احتمال تجمعی و تابع احتمال مجزا متحول تصادفی را بنویسید. 
معلومات اضافی 
متحول تصادفی (Random variables)‏ متحولی که قیمت ОЙ‏ توسط نتایج > Š‏ تصادفی تعیین می گردد به نام 
سر ای وی е‏ ی ون و کر ای ف رس سی سو 
дэл‏ را توسط حروف کوچک انگلیسی 2(۶ نشان میدھیم؛ за ш‏ رگاه یک سکہ را دو دفعه پرتاب کنیم 
پس فضای نمونه تجربه طوری ذیل است: 

5-1НН,НТ,ТН,ТТ| 

هر گاه متحول تصادفی X‏ تعداد شیرها را در دو دفعه پرتاب سکه نشان دهد در جدول ذیل دیده می شود که هر 
„ше‏ فضای نمونه یک эде‏ را به متحول تصادفی X‏ ربط میدهد. 
ЇН‏ عناصر فضای نمونه 
Х 1‏ 






































متحول تصادفی گسسته و پیوسته 1(Diserete and Continues Random variable)‏ متحول تصادفی که در 
ترادف اعداد یك эде‏ را به خود اختیار میکند به نام متحول تصادفی х» (Discrete random variable)<.—..É‏ 
می‌شود. 

مثال‌های متحول تصادفی گسسته(تعداد کتب در یک الماری» تعداد حوادث ترافیکی در یک س رک» سرشماری و 
غیره می‌باشد. یک متحول تصادفی گسسته عموماً اعداد .2 ,0,1,2 را به خود اختیار ميکند. 

متحول تصادفی پیو (Continues Random Variable)42o‏ متحول که در انتروال (а,Ь)‏ یک عدد حقیقی را 
به خود اختبار کند به نام متحول تصادفی SU (Сопіїпиеѕ Random Variable)22 уз‏ میشود؛ М,‏ 420 که < موتر 
در یک ساعت طی میکند متحول تصادفی پیوسته است. متحول تصادفی غموما قلمت‌هاغ)؛ مانتد؛ وزن فاصله уз‏ 42 


حرارت» ارتفاع و غیرہ را به خود اختیار میکند. 


توزیع احتمال تصادفی :(Discrete probability Distribution)42 f‏ هر گاه متحول تصادفی X‏ قیمت‌های 
الو وو رو × رابه خود اختیار کند و p(x,) ... р(х), р(х)‏ احتمال‌های مربوط ОТ‏ باشد» در این صورت 
ترتیب قیمت‌های متحول تصادفی X‏ و احتمال‌های مربوطۂ آن به نام توزیع احتمال متحول تصادفی X‏ یاد می‌شود. 
توزیع متحول تصادفی گسسته شکل جدول را دارا می‌باشد و توزیع احتمال دارای دو خاصیت ذیل می‌باشد. 

1 احتمال یک حادثه بین صفر(1) است Р(х,)<1‏ > 0 


2 مجموع احتمال‌ها مساوی به 1 است 1= Р(х)‏ > 


مثال: هر گاه یک سکه پرتاب گردد و эде‏ 0 آمدن سکه را به روی شیر و عدد 1 آمدن سکه رابه روی خط نشان 


دهد؛ پس متحول تصادفی X‏ اعداد 0 و 1 رابه خود اختیار میکند» چنین احتمال خط آمدن وشیر آمدن 2 


است؟ پس توزیع متحول تصادفی در جدول ذیل نشان داده شده است: 
x |‏ 


P(x) 


0 
: 
2 


23397 احتمال متحول تصادفی 499 1(Continues Probability РГіѕіпіБийоп)‏ متحول‌های پیوسته 
متحول‌های اند که تمام قیمت‌های موجود در یک انتروال را اختیار میکند؛ Su‏ بین 65.5۸8 و 70.50 لایتناهی 
اوزان موجود می‌باشد؛ طوری مثال اگر یک شاگرد به صورت تصادفی انتخاب گردد چانس کم وجود دارد که وزن 
آن 70/2 باشد. منحنی توزیع احتمال متحول تصادفی پیوسته به شکل گراف نشان داده می شود و به شکل جدول 


نشان داده نمی توانیم» منحنی توزیع احتمال طور ذیل است: 














مساحت تحت منحنی» توزیع احتمال‌های حوادث را نشان ЗАХ‏ مساحت تحت منحنی توزیع نورمال» مساوی به 1 


است» هرگاه منحنی توزیع نورمال به شکل ذیل باشد. 


оа Б 2‏ 
ساحه سایه‌دار احتمال این را نشان میدهد که متحول تصادفی X‏ قیمت را در انتروال 4 و ۶ اختیار ميکند. 
او سط Майетайс ехресіаііоп)‏ هر گاه متحول تصادفی × قیمت‌های X, ... Ху,‏ رابه خود اختیار کنند و 


У P(x,) =1‏ اوسط متحول تصادفی X‏ که به E(x)‏ نشان داده می‌شود» طور ذیل است: 


1-1 
Е(х) = х|Р(х,) + x,P(x,)+ ... + х„Р(х„) 
واریانس متحول‎ :)116 Variance and Standard Deviation) × واربانس و انحراف معیاری متحول تصادفی‎ 


Var(x) = > (х,—и)Р(х)  :تسا طور ذیل‎ x تصادفی‎ 
S, = JVar(x) = J(x, - и)Р(х,) :х انحراف معیاری متحول‎ 


جواب به سوال های تمرین 
فرض کنید که فروشات یک موتر فروشی درطی 100 روز گذشته قرار جدول زیر بوده باشد: 


تعداد روز ها 


Е‏ تعداد موتر های فروختہ شده 


تابع احتمال متحول تصادفی و تابع احتمال تجمعی متحول تصادفی X‏ را دریافت کنبد و با استفاده از гб‏ احتمال 


تجمعی بگویید که حد اکثر احتمال 2 موتر در یک روز و حد اقل 2 موتر در یک روز به چه اندازہ است؟ 











فصل هفتم 


عنوان درس: آزمایش برنولی و توزیع دو جمله‌یی 
صفحۂ کتاب )230-229( 


وقت تدر بس( 1 ساعت درسی) 


اهداف آموزشی 

- دانشی 

- مهار تی 

- ذهنیتی 

روش های تدریس 
مواد Алд‏ درسی 


توصیح ورودی 
(5) دقبقه 








شا گردان مفهوم توزیع دوجمله‌یی را بدانند. 
شاگردان اوسط و انحراف معیاری توزیع دوجمله‌یی را پیدا کرده بتوانند. 
شا گردان بااستفاده از توزیع دوجمله‌یی مثال‌های موجود در کتاب را حل کرده بتوانند. 
۰ شاگردان به موضوع درس علاقه‌مند شوند و آن را در زنده گی روزمره بکار ببرند. 
سؤال و جواب» کارهای گروهی و انفرادی 
تاس» مهره‌های سیاه و Зүйн‏ 
در قدم اول کارهای مقدماتی تدریس راکه بعد از داخل شدن به صنف ضروری است انجام 
دهید. طوری که با استفاده از شکل ورودی که در کتاب درسی موجود است از شاگردان بپرسید: 
٭ در شکل چی می بینید؟ 
ө‏ آیا گفته میتوانید که در یک سؤال امتحان کانکور احتمال کامیابی و نا کامی چقدر است؟ 
ө‏ هرگاه در امتحان کانکور یک شاگرد از 160 سوال 100 سؤال را حل کنند احتمال 
کامیابی شا گرد را از کدام فورمول محاسبه کرده میتوانیم؟ 


کوشش کنید تا جوابات درست را به دست آرید؛ علاوه بر «ОТ‏ بخش ورودی را این گونه 


توضیح دهید که هر سوال کانکور دارای چهار جواب میباشد و در یک سؤال کانکور 


1 


اگر یک شاگرد از 160 سؤال 100 سوال آن را حل کرده باشد احتمال می‌رود که در امتحان 
کانکور کامیاب شود؛ پس از فورمول توزیع دوجمله‌یی استفاده میکنیم. 
حل سؤالات ورودی در بخش معلومات اضافی درس موجود است میتوانید با استفاده از ӘТ‏ 


بخش ورودی را توضیح کنید. 


فعالیت جریان درس )28( دقبقه 
شاگردان را به گروه‌های مناسب تقسیم نموده و به آنها وظیفه دهید تا فعالیت صفحۂ 229 کتاب درسی را انجام دهند 
در جریان فعالیت رهنمایی نمایید که بخش اول فعالیت به شکل عملی اجرا می‌شود؛ یعنی با استفاده از تاس و مهره‌ها 


به انجام رسانیده می‌شود. در جریان کار گروهی از گروه‌ها نظارت کنید تا تمام اعضای گروه در اجرای فعالیت سهم 


گیرند. 














در ختم فعالیت نماینده یک گروه را بخواهید تا کار گروهی خویش را به دیگران توضیح دهد هرگاه در وقت 
توضیح کدام اشتباه بروز کند آن را اصلاح کنید. بعداً نتایج فعالیت را باسهم فعال شاگردان توضیح دهید. 
برای توضیح بهتر میتوانید از معلومات اضافی درس استفاده نمایید بعداً مثال اول صفحة 230 کتاب درسی را با سهم 
в да‏ گردان وی کل کی 
تحکیم درس )7( دقبقه 
برای تحکیم درس نکات مهم درس را به شا گردان مختصر توضیح کنید: 
1. توزیع دوجمله‌یی 
2 اوسط توزیع دوجمله‌یی 
3. انحراف معیاری توزیع دوجمله‌یی 
ارزیایی ختم درس (S)‏ دقبقه 
برای این که مطمئن شوید که UT‏ شاگردان درس جدید را فراگرفته اند یا خیر؟ سوالات ذیل را مطرح کنید 
تعریف توزیع دوجمله‌یی و فورمول آنرا بنویسید. 
. فورمول اوسط توزیع دوجمله‌یی را بگویید. 
. فورمول انحراف معیاری توزیع دوجمله‌یی را بنویسید. 
. هرگاه یک سکه را چهار بار پرتاب کنید احتمال دو دفعه آمدن روی شیر ОТ‏ را حساب نمایید.(حل سوال 
در ات اا کرٹ و جر داش 
معلومات اضافی برای معلم 
احتمال توزیع دو جمله — :(Binomial Probability Distribution)‏ هر گاہ P‏ احتمال کامیایی در یک 
آزمایش و q‏ احتمال ناکامی در یک آزمایش باشد؛ پس برای به دست آوردن احتمال m‏ کامیابی در n‏ آزمایش؛ 
از فورمول ذیل استفاده میکنیم: 
ھ٠‏ ی Р(Х =х) = Р(х) =т,п, р)‏ 
فورمول فوق به نام فورمول توزیع دوجمله‌یی یاد می‌شود. توزیع دوجمله‌یی را توزیع برنولی( Bernoulli‏ 
(distribution‏ هم گوبند؛ این دست آورد از 80700111 Јатеѕ-‏ می‌باشد که در قرن 17 انجام داد. 
مثال: هر گاه یک سکه چهار دفعه پرتاب شود احتمال اینکه دو دفعه شیر آید چقدر است؟ 


а 1 =‏ 1 
حسل: طوریکه ميدانيم در تجربۂ پرتاب یک سکه احتمال آمدن شیر و اال او ا := 


4 = 7(تعداد پرتاب) و 2= m‏ ؛ پس نظر به فورمول داریم که: 


4۰3.21 1 1 6 _3 


2104 “эс? ود نہ‎ 4 4 e E 








جواب به سوال های تمرین 

1- در یک š‏ + 200 فامیل سکونت دارند که هر فامیل دارای 4 طفل می باشند. دریافت کنید که: 
а‏ حداقل یک پسر داشته باشند. 
b‏ تنها دو پسر داشته باشند. 
С‏ یک با دو دختر داشته باشند. 


حل: n‏ = تعداد اطفال 


P =‏ ( احتمال کامیابی ) m‏ - تعداد پسر ها با دخترها 


q‏ - احتمال داشتن دخترها 
a= (a‏ اقل یک پسر داشته باشد. 


فورمول داریم : 


11 11 
p(m)+ р(т+1)+ р(т+2)+ p(m +3)= | | р" q Ч | pm بی‎ "+... 
т 


т+1 
п 
Ч р” . q п-т—3 
т+З 


о 2355 
нр +) ин) -| 2) O) "9 O) р + 


4! 11 
31 2 8 ت8‎ 8۶ ЛИТ 


242820 с tay 
4 8 4 6 16 16 
15 ь + 8 < ۳۸ که‎ 5 
их › احتمال این که حداقل‎ 
میتوانیم این احتمال را از یک روش دیگری نیز به دست آوریم:‎ 
احتمال اینکه هیچ پسر نداشته باشد.‎ 
دو پسر داشته باشد.‎ (b 
411.1, 4 11 3 
2)- ۰ = ۰ = 
) رح ہت ۳ (2پسر‎ 14 ж 


(С‏ احتمال اینکە دو دختر داشته باشد. 


s; =3 = )=5‏ 5 روضح 
22144 ` ماما لہا لالہ هرا 




















рэг” ۱‏ 1 ]> (ص0,)ھ )1 
Ае? f° 1‏ 
عنوان درس: توزیع احتمال پواسن x!‏ 


Ае? (234-231) — صفحۂ‎ 
x! 





2) шад(х,п,р)- 





Р(х,4) =‏ )3 
وقت تدر یس( 1 ساعت درسی) 


اهداف آموزشی | ه شاگردان مفهوم توزیع احتمال پواسن را بدانند. 

+ دای 9 شاگردان فورمول توزیع دوجمله‌یی و فورمول توزیع پواسن را از هم دیگر تفکیک کرده 
- مهار تی 
– ڈھنیتی 2 

روش های تدریس | سژال و جواب» کارهای گروهی و انفرادی 

مواد ممد درسی موادی که برای تدریس بهتر لازم میدانید. 

کارهای مقدماتی تدریس را که بعد از داخل شدن به صنف ضروری است انجام دهید» сёз» уздж‏ 


j°‏ را در نظر بگیرید: 


n 
x 


1) b(x,n, р) 4 р а" 


2۰9 


2) lim ۵0,7, р) = 
пә x! 


р-э0 
3) Ё(х,1)-2- гн 
از شا گردان سوالات ذیل را بپرسید:‎ 
آیا میتوانید فورمول توزیع دوجمله‌یی را بنویسید؟‎ ٩ 
به طرف لایتناهی تقرب کند‎ n ٭ هرگاه در فورمول توزیع دوجمله‌یی قيمت  کم شود و قیمت‎ 
آیا میتوانیم از فورمول توزیع احتمال پواسن استفاده کنیم؟‎ 
ورودی را طور ذیل توضیح‎ ОТ کوشش کنید تا جوابات درست را از شاگردان به دست آرید برعلاوۂ‎ 


دهد: 


هرگاه قیمت ‏ از 0.05 کوچکتر و قیمت ۸ از 20 بزرگتر شود. میتوانیم بجای توزیع دوجمله‌یی 
از توزیع احتمال پواسن استفاده کنیم؛ به صورت عموم گفته میتوانیم هرگاه در توزیع دوجمله‌یی 
قیمت n‏ بطرف لایتناهی و p‏ بطرف صفر تقرب کند و Апр‏ شود توزیع دوجمله‌یی مساوی 


۱ 3" ^ 

lim (х,и, р) = است به:‎ 
7 0ب‎ х! : 

Р-0 


برای آسانی کار به جای فورمول توزیع دوجمله‌یی از فورمول توزیع احتمال پواسن استفاده میکنیم 


عموماً ه 48 یک سؤال توسط فورمول توزیع دوجمله‌یی حل شود و یا توسط فورمول پواسن جوابات 





به دست آمدہ تقریباً مساوی می ‌باشند. 














فعالیت > OD‏ درس )28( دقبقه 

شاگردان را به گروه‌های مناسب تقسیم نموده و به آنها وظیفه دهید تا فعالیت صفحۂ 231 کتاب درسی را انجام دهند. 
در جریان فعالیت رهنمایی نمایید که این فعالیت بااستفاده از درس قبلی((احتمال توزیع دوجمله‌یی)) اجرا 
می‌شود. در ختم فعالیت نمایندۂ یک گروه را بخواهید تا کار گروه خویش را به دیگران توضیح دهد. 

هر گاه در جریان توضیح فعالیت کدام اشتباه رخ دهد؛ ОТ‏ را تصحیح کنید. بعداً نتایج فعالیت را با سهم فعال شاگردان 
به JS‏ سوال و جواب توضیح دهید که هر گاه قیمت‌های سطر اول فعالیت 5= 0.1,7 < ,2 < 77 را هم در فورمول 


توزیع احتمال پواسن و هم در فورمول توزیع دوجمله‌یی وضع کنیم تقریباً جوابات مساوی از به دست می آید: 


n m п-т 
۸-۸ y “4 
т 





4-1-р-1-01-099 = 14-09 





5 ! 
Р(х =3) = 00 1)”-(0.99)”7 = 000008۸ = 0.0081 0.01 


0:5 5×0.1- وہر ۸ 
т -0.5 3‏ 3 
Р(т,д) = си = Р(3,0.5) = е (0.5) 2 )0.61()0.125(‏ 
т! 3! 6‏ 
بعداً مثال i=;‏ 232 کتاب درسی را باسهم فعال شاگردان به شکل سؤال و جواب به شا گردان توضیح دهید. 
تحکیم درس )7( دقیقه 
برای تحکیم درس یادداشت صفحۂ 233 را که راجع به توزیع احتمال پواسن می‌باشد به شاگردان توضیح نمایید بعد 


= 0.0126 = 0.01 


دیگر بخواهید مثال را در کتابچه‌های شان حل کنند بعداً اشتباهات تخته را توسط یک شاگرد دیگر اصلاح نموده و 
از شاگردان بخواهید تا j‏ 32 حل مثال خود را با حل روی تخته مقایسه کنند این کار کمک میکند تا شاگردان به 
ыз жаа‏ بنا 
ارزیابی ختم درس(5) دقیقه 
برای ارزیابی درس سوالات ذیل را از شا گردان پپرسید: 
1 فورمول توزیع احتمال پواسن را روی تخته بنویسید؟ 
2 حل سژالات توسط муу‏ احتمال پواسن و یا توزیع دوجمله‌یی برنولی چی تفاوت را در جواب ایجاد میکند؟ 
3 چی وقت میتوانیم به جای فورمول توزیع دوجمله‌یی از فورمول توزیع احتمال پواسن استفاده کنیم. 
یادداشت: معلومات اضافی مربوط به سوالات فوق در بخش معلومات اضافی درس موجود است متوانید بااستفاده از 


آن سوالات فوق را ارزیابی کنبد. 

















معلومات اضافی بر ای معلم 
توز بع احتم‌ال پواسسن ҲРоіѕѕоп probability distribution)‏ توزیع پواسن توسط دان‌شمند به نام 
(Simon Denis Poisson)‏ در سال‌های(1781-1840) نامگذاری گردید. 


(а‏ هر گاه در توزیع دوجمله‌بی b(m,n, p)‏ احتمال کامیابی p‏ بسیار eS; S‏ و تعداد آزمایش یعنی n‏ بسیار بز رگ 


شود و А = пр‏ مناسب را دارا باشد میتوانیم که به عوض توزیع دوجمله‌یی از توزیع احتمال پواسن استفاده کنیم. 

به صورت عموم دانشمندان ریاضی به این نظر اند که توزیع احتمال پواسن زمانی مورد استفاده قرار بگیرد که قیمت 

p‏ کوچکتر از 0.05 و قیمت n‏ بز رگتر از 20باشدء اگر فرض کنیم قیمت # به طرف لابتناهی و قیمت p‏ به طرف 
^ ۸ 


صفر تقرب کند و д = np‏ باشد؛ پس لیمیت توزیع دوجمله‌ یی مساوی است به: I‏ 
X:‏ 


lim )(x,n, р) = 
РЭО 
u". e, ۳ 

توزیع احتمال پواسن در الات ذیل به کار برده می‌شود؛ مثلا: = (7,×)ط 

ө‏ تعداد اشتباهات تایپی در یک صفحه. 

° در یک شر کت مخابراتی تعداد تیلفون‌های مراجعین در یک ساعت. 

٭ در طول یک سال تعداد مرگ و میر از اثر مرض سرطان. 
مثال: 200 نفر برای سفر ثبت نام نموده اند احتمال .45 یک مسافر در وقت تعیین شده حاضر نشود 0.01 
می‌باشد؛ پس احتمال 4551 3 نفر حاضر نشود به دست آرید. 


حل: هرگاه غیرحاضری مسافرین را کامیابی در نظر گیریم؛ می‌بينیم که مربوط توزیع دوجمله‌یی می‌شود؛ چون 
۸-0 و 0.01 = ۶ است؛ پس p‏ بسیار کوچک و n‏ بسیار بز رگ می‌باشد؛ بنا بر ОТ‏ ما از توزیع احتمال پواسن 
استفاده می کنیم: 

7 = пр = 200х0.001= 2 
2ھ‎ 8х0.135 
3! 3х2х1 


Р(х-3)-Р(3,2)- = 0.1804 


جواب به سؤال های تمرین 
تعداد متوسط مراجعه برای ترمیم یک ماشین چاپ در یک سال 2 بار می باشد. فرض کنید که توزیع احتمال پواسن 


در این مورد صدق نماید. 

الف: توزیع احتمال تعداد مراجعه برای ترمیم هر ماشین را در سال حساب کنید. 

ب: اوسط و انحراف معیار توزیع چقدر است؟ 

ج: فرض 325 که مصرف هر مراجعه برابر به 100 افغانی باشد. مصرف مورد انتظار ترمیمات برای هر ماشین چقدر 
است؟ 


۵: احتمال АВ‏ مصرف سالانة ترمیمات برای یک ماشین از 300 افغانی بیشتر باشد» چقدر است؟ 








فصل هفتم 


عنوان درس: توزیع نورمال 


کثرت 


صفحة کتاب (238-235) 
وقت تدر یس( 1 ساعت درسی) 


اهداف آموزشی 
- دانشیی 

- مهار تی 

Š йг‏ ھنیۃ 


روش های تدریس 
مواد ممد درسی 





ө‏ شاگردان باید توزیع نورمال و منحنی نورمال را بشناسند. 


۵ شاگردان بتوانند موقعیت اوسط و انحراف معیاری توزیع نورمال را روی منحنی نورمال 
ө‏ شاگردان بااستفاده از اوسط و انحراف معیاری» یک منحنی نورمال را رسم کرده بتوانند. 
ө‏ شاگردان از حل مثال‌های مربوط توزیع نورمال را احساس خوشی کنند. 

سوال و جواب. کارهای گروهی و انفرادی 

موادی که برای تدریس بهتر لازم می‌دانید. 

بعد از کارهای مقدماتی تدریس گراف بخش ورودی را روی تخته ترسیم نموده و از 
شاگردان بپرسید: 

٭ در شکل چی می بینید؟ 

ө‏ شکل ورودی مشابه به چی است؟ 

© آیا میتوانید موقعیت اوسط و انحراف معیاری را روی گراف تعیین کنید؟ 

کوشش کنید تا جوابات درست را به دست آرید علاوه بر ОЇ‏ ورودی را طور ذیل توضیح دهید: 

منحنی که در شکل داده شده است مشابهت با زنگوله یا پیاله دارد و گراف منحنی توزیع 
نورمال مربوط به اوسط( (X‏ و انحراف معیاری( (Ó‏ می‌باشد؛ طوریکه اوسطه( X‏ یا (и‏ 
موقعیت منحنی را روی محور × تعیین و وسعت یا عرض منحنی مربوط مقدار انحراف 
معیاری می‌باشد هر قدر که مقدار انحراف معیاری زیاد باشد همان قدر وسعت منحنی بیشتر 
می‌باشد. 

یک منحنی نظر به چهار خاصیت نورمال می‌باشد و خاصیت‌ها در معلومات اضافی درس 
توضیح داده شده است؛ همچنان суул?‏ موقعیت‌های اوسط و انحراف معیاری نیز ذ کر شده 


است. 


فعالیت جربان درس(28) دقبقه 
شاگردان را به گروه‌های مناسب تقسیم نموده و به آنها وظیفه دهید تا فعالیت صفحۂ 235 را انجام دهند. در = OL,‏ 


معیاری وسعت با عرض منحنی را واضح سازند و نظر به اوسط( (X‏ موقعیت منحنی‌ها را روی محور × نشان دهند. در 
ختم فعالیت نمایندۂ یکی از گروه‌ها را بخواهید تا کار گروهی خویش را به دیگران توضیح دهند. درصورت اشتباه 














رهنمایی 329 در ختم فعالیت نتایج فعالیت را به شاگردان توضیح دهید. 


یادداشت: مثال صفحة 237 کتاب درسی را که مربوط به(درس مساحت تحت منحنی توزیع نورمال و استاندارد 
کردن (ОТ‏ می شود در درس مساحت تحت منحنی توزیع نورمال و ستاندارد کردن آن توضیح دهید. 

تحکیم درس(7) دقیقه 

برای تحکیم درس مثال ذیل را که در کتاب درسی موجود نمی باشد و برای وضاحت بیشتر درس خارج از کتاب 
درسی آورده شده است با سهم فعال شا گردان توضیح دهید. 

مثال: منحنی‌های که در اشکال ру‏ داده شده است. نورمال نمی‌باشد» دلیل نورمال نبودن منحنی‌ها را واضح سازید. 


N‏ ار 


x 


ДУ АЛ 


x x 





× نورمال نمی‌باشد؛ زیرا منحنی توزیع نورمال به محور × نزدیک می ‌شود؛ اما هیچ وقت از محور‎ a منحنی جزء‎ (а 
عبور نمی کند بعنی محور × را قطع نمی کند.‎ 
متناظر نمی‌باشد.‎ b منحنی نورمال باید در دو طرف محور  متناظر باشد؛ اما منحنی شکل‎ (b 
شکل منحنی نورمال مشابهت با زنگوله دارد و شکل زنگوله دارای یک بلندی می‌باشد؛ اما این شکل دارای دو‎ (с 
می‌باشد.‎ эн 
دور شده می روده‎ X نزدیک شده می‌رود؛ اما در این شکل نوک خط منحنی از محور‎ X خط منحنی به محور‎ (d 
بنابرآن منحنی نورمال نمی‌باشد.‎ 
ارزیابی ختم درس(5) دقیقه‎ 
برای اینکه مطمئن شوید که آیا شاگردان درس جدید را فهمیده اند یا خیر؟ درس را با پرسیدن سژالات ذیل ارزیابی کنید:‎ 

1. آیا میتواند در منحنی نورمال موقعیت اوسط( ×) و انحراف معیاری( (Ó‏ را تعیین کنید؟ 

2 چهار خاصیت منحنی نورمال را توضیح دهید. 
معلومات اضافی 
مثال مهم از توزیع متحولین تصادفی پیوسته عبارت از توزیع نورمال است که با دو پارامتر اساسی ۸(اوسط) و 
8 نحراف معیاری) ارتباط دارد. گراف توزیع نورمال به نام منحنی نورمال یاد می‌شود. 
در منحنی نورمال и‏ نقطه تناظر گراف و 8 خمیده گی گراف را نشان میدهد. هر قدر که مقدار 6 بز رگ باشد همان 


قدر عرض منحنی زیاد می‌باشد» شکل منحنی نورمال طوری ذیل است: 





خاصیت‌های مهم منحنی نورمال به شکل ذیل است: 
1 منحنی نورمال شکل زنگوله را دارا می‌باشد که بلند ترین نقطة ОТ‏ بالای ۸ قرار دارد. 
2 منحنی نورمال نظر به n‏ و خط که از И‏ بالای محور ‏ ترسیم می شود متناظر می‌باشد. 
З‏ منحنی به محور × نزدیک می‌شود. اما هیچ وقت محور X‏ را قطع نمی کند. 

Дод‏ که حالت صعودی منحنی را به نزولی تبدیل می کند در Ад‏ ۸۵ و ۸+۵ موجود است. 


جواب به سوال های تمرین 
شکل زیر را در نظر بگیرید. موقعیت نقاط 4 ,2,0,8 و E‏ را از جنس اوسط و انحراف معیار ارائه کنید. 


A 8 С D E 


حل: گراف فوق منحنی توزیع نورمال می باشد هرگاه در توزیع نورمال ۸20 و 1> 8 شود نورمال ستاندارد 


می باشد. 


در قدم اول: انتروال‌ها را تشکیل میدهم و با استفاده از H‏ و انحراف معیاری Ó‏ موقعیت های نقاط A‏ ,0ور 


E‏ را روی گراف تعیین می کنیم یعنی: 
(В, Р)‏ - (۵ +۸۸ >ء2> (u—Ó‏ 
(и 2۵ > 2 > ۸۸+ 2۵( = (А, Е)‏ 


هر گاه گراف آن را ترسیم نمایم. 





فصل هفتم 


عنوان درس: ساحت تحت منحنی توزیع نورمال و ستاندارد کردن آن 
صفحة کتاب )245-239( 















وقت تدر یس( 1 ساعت درسی) 


اهداف آموزشی 
- دانشیی 

- مهار تی 

Š йг‏ هنت 


روش های 254249 


مواد ممد درسی 


توصیح ورودی 
)5( دقبقه 





ө‏ شاگردان منحنی توزیع نورمال را بشناسند. 

۰ شاگردان بتوانند تا متحول تصادفی پیوسته(ع۷۵/1۵91 X (Continuous random‏ را از 
جنسی Z - Score‏ به دست آورند. 
شاگردان مساحت تحت منحنی نورمال را به دست آورده بتوانند. 
شاگردان از جدول‌های توزیع نورمال که در کتاب درسی موجود است استفاده نموده و احساس 
خوشی نمایند. 

سؤال و جواب. کارهای گروهی و انفرادی 

موادی که برای تدریس بهتر لازم می‌دانید. 

بعد از انجام کارهای مقدماتی تدریس شکل منحنی بخش ورودی را روی تخته ترسیم نموده و از 

شاگردان بپرسید: 

e‏ در شکل چی می‌بینید؟ 

° توزیع منحنی داده شده توزیع متحول تصادفی (Continuous random уагїаЫе)&_ gı‏ 
است و یا توزیع متحول تصادفی .(Discrete random уапаЬе)«ы—‏ 

۵ مساحت تحت منحنی نورمال در انتروال داده شده چی مفهوم را ارائه می کند؟ 

کوشش نمایید تا جوابات درست را به دست آورید علاوه بر ОТ‏ میتوانید به طور ذیل درس را 

ما در شکل منحنی نورمال توزیع نورمال را مشاهده می کنیم که دارای اوسط( 5) و انحراف 

معیاری( (S‏ می‌باشد این توزیع؛ توزیع متحول تصادفی پیوسته می‌باشد. 


برای معلومات بیشتر میتوانید از بخش معلومات اضافی درس استفاده کنید. 


فعالیت Ob уу‏ درس: )28( دقیقه 

برای انجام فعالیت صفحۂ 239 کتاب درسی شا گردان را به گروه‌های مناسب تقسیم نموده و به آنها وظیفه دهید تا 
فعالیت مذ کور را انجام دھندء در جریان فعالیت از گروه‌ها نظارت کنید تا تمام اعضای گروه در اجرای فعالیت سهم 
گیرند» بعداً نمایندۂ یکی از گروه‌ها را بخواهید تا کار گروهی خویش را به دیگران توضیح دهد و نتایج فعالیت را به 
شاگردان توضیح دهید طوریکه شاگردان سهم فعال داشته باشند. 

برای توضیح де‏ فعالیت میتوانید از معلومات اضافی درس استفاده کنید بعدا مثال اول صفحۂ 244 کتاب درسی را 


باسهم فعال شا گردان توضیح دهید. 























تحکیم درس(7) دقبقه 
برای تحکیم درس مثال دوم صفحۂ 245 کتاب درسی را روی تخته نوشته کنید و از یک شاگرد داوطلب بخواهید تا 


مثال را روی تخته حل کند. همزمان شا گردان دیگر همین مثال را در کتابچه‌های شان حل کنند» بعداً اشتباهات روی 
تخته را توسط یک شاگرد دیگر اصلاح نمایید و یا خود معلم صاحب اشتباهات تخته را تصحیح کند. بعداً از 


شا گردان بخواهید تا b‏ ,22 حل مثال کتابچه‌های خویش را با حل مثال روی تخته مقایسه نمایند. 


بادداشت 
1- به یاد داشته باشید» ه رگاه بخواهيم مساحت تحت منحنی را در یک انتروال نامحدود به دست آوریم ما از 


جدول(1) کتاب درسی استفاده می کنیم؛ Sa‏ در صورت а< х‏ 


2- هرگاه بخواهیم مساحت تحت منحنی توزیع نورمال را در یک انتروال محدود به دست آوریم میتوانیم از 
جدول(2) کتاب درسی استفاده کنیم؛ مثلاٌ در صورت: ۾ ک × > ۾ 


ارزیابی ختم درس(5) دقیقه 

برای این که مطمئن شوید که آیا شاگردان درس جدید را فهمیده اند یا خیر؟ سوالات ذیل را بطور ارزیابی از 
1 بااستفاده از کدام فورمول میتوانیم منحنی توزیع نورم‌ال را به منحنی توزیع نورم‌ال ستاندارد 

(Standard normal distribution)‏ تبدیل کنیم؟ 

3 مفهوم مساحت تحت منحنی نورمال در یک انتروال داده شده چیست؟ 

برای جواب به سؤالات فوق. میتوانید به معلومات اضافی درس مراجعه کنید. 

معلومات اضافی 

مجموع مساحت تحت منحنی توزیع نورمال همیشه مساوی به 1 است. 

مساحت تحت منحنی نورمال در یک انتروال محدود نشان میدهد که احتمال متحول تصادفی X‏ یک قیمت را در 


انتروال a‏ و b‏ به خود اختصاص میدهد» هرگاه گراف منحنی ذیل را در نظر گیریم: 











68.2% 
95.4% 
99.7% 


در گراف فوق دیده می‌شود 45 (o = S)‏ 

1. به 5343 68.2% ساحه در انتروال ۸۸-5 و 5 +۸ موجود است. 
О ТОРКО ЛҮ ОГГЕ ГУ”.‏ 
3 به اندازۂ 99.7% ساحه در انتروال ۸-35 و ۸+35 موجود است. 

منحنی‌های توزیع نورمال از هم دیگر دو تفاوت عمده دارند: 
ДЬ 8‏ به قیمت И‏ منحنی توزیع نورمال میتواند موقعیت خویش را تغییر دهد. 


0( نظر به قیمت 5 منحنی توزیع نورمال میتواند وسعت خود را زیاد یا کم کنند. 


تفا - ھپ +( 5 э S‏ و 4 20 »۾ . ۰ А‏ 
وت‌های فوق می‌تواند در محاسبةٌ مساحت تحت منحنی توزیع نورمال مشکلات را ایجاد کند. برای جل وگیری از 


مشکلات باید توزیع نورمال ستاندارد شود. تا بتوانیم مساحت تحت منحنی توزیع نورمال را توسط جدول‌های توزیع 
نورمال به دست آورده بتوانیم. برای ستاندارد کردن توزیع نورمال(با احتمال یک حادثه) از 56076 - 2 استفاده 
میکنیم» فورمول Z - Score‏ طوری ру‏ است: 
Z=‏ 
$ 
ماقيمت‌های x‏ رااز جنس Z‏ به دست می‌آوریم که توزیع نورمال را به نام توزیع نورمال ستاندارد 
(Standard normal distribution)‏ یاد می کنند و اوسط آن 0> ۸ و انحراف معیاری آن 5-1 می‌باشد که در 


گراف ذیل نشان داده شده است. 


1 2 3 
۸-306 ۰ ۸-6 ۸+0 ۸+0 ۸+6 











مثال: منحنی توزیع را ترسیم نمایید که 8= ۸ و 2= 5 باشد. 


6 


با استفاده از 5607 - Z‏ توزیع نورمال را به توزیع نورمال ستاندارد تبدیل می کنیم که شکل ذیل را به خود اختیار 
می کند؛ طوریکه 0= ۸۸ و 1= 5 می‌باشد. 


جواب به سؤال های تمرین 
بادرنظرداشت مثال 1 محاسبه کنید که چند فیصد از بوتل ها دارای 948 تا 956 ملی д)‏ نوشابه اند. 
е‏ نظر به مثال اول درس که اوسط توزیع نورمال 952 = и‏ و انحراف معیاری Ó =4 ОТ‏ می باشد. ما می خواهیم 
رابطه p(a < > b)‏ رابه <z,)‏ 2ک 2)م تبدیل کنیم. 

а =948 Ь=956 
به دست می آوریم:‎ Z ما × را از جنس‎ 
_а-и _ 948-952 __, او‎ 956-952 _ 


1 7 7 
4 2006 م4 6 ۲ 


میدانیم که ل...(|2/)م p(z, > 2 < z,) = p(z,)+‏ 
فورمول Í‏ در معلومات اضافی درس توضیح شده است. 


р(—1< 2 <1)= р(1) + (1-)م‎ 














هرگاه قیمت های (1-)2 р),‏ را از جدول )2( به دست آورده در فورمول وضع می‌نماييم. 
6ھ 0.3413 + 203413 < 2 > 1-)م 
اگر منحنی توزیع نورمال را ترسیم نماییم چنین عمل می کنیم: 


پس 68.26 فیصدی بوتل های پر شده دارای 8 ملی لیتر تا 956 ملی لیتر نوشابه می باشد. 


یادداشت : چون می خواهیم دریک انتروال محدود مساحت تحت منحنی АД)‏ دست آوریم؛ پس برای پیدا کردن 
قیمت РО)‏ از جدول (2) استفاده می کنیم. طوریکه در قدم اول به طرف چپ جدول درستون اول سطر 11 را پیدا 
СЭР‏ بعداً طرف راست эде‏ 1 ستون0 را پیدا می کنیم که 0.3413 = (1)م می باشد. 


به یاد داشته باشید که درجدول توزیع نورمال (2)1 و (1-)2 دارای قیمت مساوی می باشند. 





n 34:5 | ۰‏ 
عنوان درس: نمونه گیری 
صفحة کتاب )247-246( 
وقت تدریس( 1 ساعت درسی) ور >= = N‏ 
اهداف آموزشی | شاگردان مفهوم نمونه گیری را بدانند. 
- دانشی ө‏ شاگردان مثال‌های مربوط به درس را حل کرده بتوانند. 
- مهار تی ۰ 


٠خ‏ ۰ . А ۰ aR та сее‏ 2 
۱ شاگردان به موضوع درس علاقه‌مند شوند و در زنده گی روزمره مثال‌های از نمونه گیری 
- هن 


آورده و احساس خوشی نمایند. 

روش های تدریس سوال و جواب. کارهای گروهی و انفرادی 

مواد ممد درسی موادی که برای تدریس بهتر لازم می‌دانید. 

بعد از انجام کارهای مقدماتی تدریس به توضیح بخش ورودی اقدام کنید. شکل بخش 
ورودی را روی تخته ترسیم نموده از شا گردان بپرسید: 

ө‏ شما در شکل چی می‌بینید؟ 

Т ٩‏ مجموع مهره‌های N‏ و مجموعة مهره‌های Л‏ باهم مشابه اند؟ 

ө‏ (مُشت نمونۀ خروار است) را چگونه تحلیل می کنید؟ 

2025 شما 2 .45 4 گی از о‏ ها را مشاهده کنىد که نشان داده شده 
توضیح ورودی در شکل یک مجموعة بز رگ از مهره ها ر می 25 Мо‏ نشان داد 

(5) دقبقه است و تعداد مهره‌های آن 1 می‌باشد. در پهلوی ОТ‏ مجموعۂ کوچک n‏ موجود است که 
تعداد مهره‌های ОТ‏ 3 می‌باشد؛ اما این ¿S> Ç 4р sama‏ خواص مجموعۂ بز رگ را در خود 
دارد. عموماً برای خرید غله از مار کیت چند دانه به طور نمونه دیده می‌شود. همین مقدار کم 
غله نماینده گی از مقدار زیاد غله در مار کیت بز رگ میکند به همین دلیل است که گفته 
می‌شود(مَشت نمونة خروار است). برای توضیح بهتر میتوانید از بخش معلومات اضافی درس 
استفاده کنید. 





فعالیت جربان درس(28) 42,35 
شاگردان را به گروه‌های مناسب تقسیم نموده و به آنها وظیفه دهید تا فعالیت صفحه 246 کتاب درسی را انجام دهند. 


روش‌های نمونه گیری و چهارم چرا نمونه گیری صورت می گیرد. در ختم فعالیت نمایندة یک گروه را بخواهید تا 


کار گروهی خویش را به دیگران توضیح دهند» اگر در وقت توضیح کدام اشتباه رخ دهد ОТ‏ را تصحیح کنید و بعداً 


نتایج فعالیت را باسهم فعال شا گردان توضیح دهید. 


برای توضیح بهتر نتیجۀ فعالیت میتوانید از بخش معلومات اضافی درس استفاده کنید. 














تحکیم درس(7) دقبقه 


44143 


مثال مذ کور در معلومات اضافی درس حل است میتوانید برای توضیح де‏ استفاده نمایید. 


ارزیابی ختم درس: (S)‏ دقیقه 

برای ارزیابی درس از شا گردان بپرسید: 
1. نمونه را تعریف و در مورد یک مثال ارائه کنید. 
2 اقسام نمونه را بیان کنید. 
3 روش‌های نمونه گیری را توضیح نمایید. 


4 ویژه گی‌های عددی نمونه چیست؟ 


معلومات اضافی 
جامعه(ل/ز1:/٥50):‏ مجموعة اشیا و یا افرادی است که میخواهيم در بارۂ آن موضوع با موضوعات را بررسی کنیم. 
مثال: مجموع معلمین تمام مکاتب افغانستان موضوع قابل بررسی(سابقة تدریس معلمان) 

در مثال فوق(معلمان تمام مکاتب افغانستان جامعه است) 

(эап1р1е)& 3‏ مجموعة کوچکی که برای بررسی یک موضوع از جامعه به صورت تصادفی تعیین می شود به نام 


نمونه Sample L‏ یاد می‌شود. 


مثال: هر 5 بخواهیم اندازة قد متعلمین صنوف دوازدهم یک مکتب را معلوم کنیم از صنوف 12 یک صنف را 
انتخاب می کنیم و از جمله شاگردان این صنف یک تعداد ОТ‏ را به صورت تصادفی انتخاب می کنیم و قدآنها را 
اندازه می کنیم. همین اندازه نماینده گی از قد متعلمین صنف 12 میکند. 

نمونه گیری به دو شکل صورت میگیرد: 


8 در قدم اول بدون اینکە برای نمونه کدام خصوصیاتی تعیین کنیم» از تمام نفوس برای بررسی یک موضوع 


نمونه را انتخاب می کنیم که به نام (Random sampling)‏ با انتخاب نمونة تصادفی یاد می شود؛ مثلااز 


مار کیت غله چند دانه غله را برای بررسی به صورت تصادفی انتخاب ميکنيم. 

(b‏ نمونه گیری نوع دوم به نام سھمییوی یا 25145 sampling)‏ 0 نمونه گیری یاد می شود که برای یک 
مقصد خاص انتخاب می کنیم؛ مثلا مطالعة 3 نوع خاک و مقايسة نمونۂ اول = ((loam)eS‏ نمونة 
(sandy)es>‏ و نمونۀ سو (sandy-loam)e‏ یعنی خاک‌های مت ریگ و خاک مخلوط را باهم مقایسه 


می کنیم در اینجا قصدی سه نوع خاک را اولاً نشانی کرده بعداً انتخاب می کنیم. 





جواب به سوال های تمرین 

1- اگر حجم جامعه 25 = N‏ باشد و بخواهیم نمونٌ تصادفی 5 تایی از آن انتخاب کنیم تعداد نمونه های به دست آمده 
چند خواهد بود؟ 

АС р‏ گاه تعداد عناصر جامعه N‏ و تعداد عناصر نمونه П‏ باشد؛ پس تعداد نمونه های را که از یک جامعه تشکیل شده 


میتواند توسط فورمول به دست می آوریم: 


۱ ۱ 
25 ану 


7510255) 0 


پس به تعداد 53130 نمونه ها به دست می آید. 


2- نمونه ساده و نمونه تصادفی را با مثال بیان کنید؟ 

حل: نمونه های تصادفی و ساده نمونه های هستند که هرگاه عناصر نمونه از یک جامعه انتخاب شوند تمام عناصر نمونه 
چانس مساوی انتخاب شدن را داشته باشند. 

مثال: ه رگاه صنف دوازدهم را جامعه فرض کنیم. بخواهيم یک نمونه 8 نفری را از صنف مربوط برای معلوم کردن اندازه قد 
شاگردان صنف 12 انتخاب کنیم. ھرگاہ ما نظر به حروف الفبا که نام کدام شاگرد نظر به حروف الفبا اول ؛ دوم » سوم است 


نمونه 8 نفری را انتخاب کنیم نمونه به دست آمده یک نمونه تصادفی ساده است. 


3- فرض کنید از جامعه S s‏ تصادفی برداشته ایم چه فکر می کنید که با این نمونه چه باید بکنیم؟ 
حل: درقدم اول برای نمونة انتخاب شده یك متحول تصادفی را تعیین می کنیم به اساس متحول تصادفی توزیع 
احتمال را پیدا می کنیم. به اساس توزیع به دست آمده اوسط نمونه و انحراف معیاری نمونه را تعیین می کنیم بعداً به 


اساس اوسط. انحراف معیاری و واریانس نمونة اوسط و واریانس جامعه را تعیین می کنیم. 








فصل هفتم 2 
عنوان درس: توزیع اوسط نمونه وڪي اد 
صفحة کتاب (251-248) n‏ 
وقت تدربس( 1 ساعت درسی) 

اهداف آموزشی ө)‏ شاگردان مفهوم توزیع اوسط نمونه را بدانند. 

- دانشی ۰ شا گردان توزیع اوسط نمونه را تشکیل کرده بتوانند. 

- مهار تی ө‏ شاگردان با کسب دانش و مهارت فوق احساس خوشی کنند. 

- ذهنیتی 
روش های تدریس | سژال و جواب. کارهای گروهی و انفرادی 


مواد ممد درسی موادی که برای تدریس بهتر لازم می‌دانید. 


در قدم اول با دخول در صنف کارهای مقدماتی تدریس را که ضروری است انجام دهید بعداً 


به توضیح بخش ورودی اقدام کنید. فورمول که در بخش ورودی داده شده است روی تخته 


نوشته از شا گردان بپرسید فورمول قرار ذیل است: 


٭ فورمول فوق فورمول چیست؟ 
توضیح ورودی ٭ در فورمول فوق ,و 7 چی )01221 میدهند؟ 

)5( 4455 کوشش نمایید تا جوابات درست را از شاگردان به دست آورید علاوه بر آن میتوانید طور 
ذیل توضیحات دهید: 

فورمول فوق فورمول عمومی اوسط می‌باشد در فورمول فوق × معلومات مقداری جمع 
آوری شده را نشان می‌دهد که ما می خواهیم اوسط آن را به دست آوریم. آ شمارۂ هر دیتارا 
نشان می‌دهد و n‏ تعداد تمام دیتا را نشان میدهد. برای به دست آوردن اوسط جامعه» از 
جامعه نمونه‌یی را انتخاب می کنیم و اوسط نمونة مذ کور را به دست می آوریم. بعداً توسط 


اوسط نمونه» اوسط جامعه را تخمین میکنیم. 





فعالیت جریان درس(28) 4450 

برای انجام فعالیت شا گردان را به گروه‌های مناسب تقسیم نموده و به آنها وظیفه دهید تا فعالیت صفحۂ 248 کتاب 
درسی را انجام دهند. در جریان فعالیت از گروه‌ها نظارت کنید تا تمام اعضای گروه در اجرای فعالیت سهیم باشند 
بعداً به ترتیب نمایندۂ هر گروه را بخواهید تا فورمول‌های توزیع احتمال جامعه» اوسط جامعه» انحراف معیاری جامعه» 


انتخاب نمونڈ دوتایی و اوسط هر نمونه و توزیع اوسط نمونه را توضیح دهند. 














هرگاه در وقت توضیح کدام اشتباه بروز کند آن را اصلاح نموده بعداً نتایج فعالیت را باسهم فعال شاگردان توضیح 


دهید. 


تحکیم درس(7) دقبقه 


ارزیابی ختم درس: (S)‏ دقیقه 
برای اینکه مطمئن شوید آیا شاگردان درس جدید را فرا گرفته اند یا خیر؟ سؤالات ذیل را بپرسید: 
1. فورمول اوسط انحراف معیاری و واریانس جامعه را بگویید. 
2 از جامعة اعداد 2,3,4,5 نمونهٌ دوتایی را انتخاب کنید. 
3 اوسط نمونه‌های تشکیل شده» توزیع احتمال اوسط نمونه. انحراف معیاری توزیع احتمال» اوسط و واریانس 
را به دست آورید؟ 
کوشش نمایید تا جوابات درست را به دست آورید. علاوه بر ОТ‏ برای ارزیابی درس از معلومات اضافی استفاده 


کند. 


معلومات اضافی 
ه رگاه بخواهیم معاش اوسط افراد یک شهر را محاسبه کنیم برای این کار یک نمونة تصادفی از افراد شهر انتخاب 


кә 


اوسط نمونه را محاسبه می کنیم» بعداً توزیع اوسط نمونه را پیدا میکنیم بعداً اوسط » وریانس و انحراف معیاری توزیع 
را محاسبه می کنیم؛ بعداً توسط همین اوسط اوسط جامعه را تخمین می کنیم؛ مانند: صفح 249 کتاب درسی ه رگاه 


حجم نمونه زیاد شود اوسط نمونه و انحراف معیاری نمونه کم می‌شود. با ازدیاد حجم نمونه مقدار توزیع X‏ به اوسط 
جامعه متمر کز می‌شوند. 

جواب به سؤال های تمرین 

1- فرض کنید جامعه‌یی متشکل از چهار эде‏ 6,4,2 و 8 باشد» در این صورت. توزیعء اوسط و وریانس این جامعه 
را محاسبه و سپس از این جامعه Š ss‏ تصادفی دوتایی را با جای گزینی انتخاب و توزیع اوسط نمونه؛ یعنی X‏ را 
به دست آرید گراف چند ضلعی کثرت ОТ‏ را ترسیم و اوسط و وریانس X‏ را حساب کنید. 


је‏ هر گاه جامعه را به حرف 5 نشان دهیم. 
|5-1,4,6,8 








اوسط و واریانس توزیع احتمال جامعه: 
5= فو فی ارس ری ار( Вук‏ 
4 4 4 — 


=4-1+16--+36-Е+64. - 1+ 4+9 +16 -0‏ رر Y‏ - رفظ 
уаг(х) = E(x) - 30-25 - 5‏ 


)6,2( (6,4) (6,8) (6,6) (2,4) (2,2) (2,6) (2,8) 
4 5 7 6 3 2 4 Э 
(4,2) (4,4) (4,6) (4,8) (8,2) (8,4) (8,6) (8,8) 
3 4 5 5 6 7 & 


| 2 5 6 
4 


16 16 16 





252 зэр 41 
же ہے‎ Т 


Е 1 3 3 5 9 7 1 _1+3 -6-10-9-7-4 
8 8 4 4 8 8 2 8 
40 


= ызы 1-5 
: И; 











واریانس توزیع نمونه یی: 


Рат) = Уух? 105) 


хат с LR 
16 16 16 16 
=з رھ‎ 4= 025+ ۱125+ 3+ 625+ 675+ 6129+ 4 


4 4 8 
= 27.5 


















































فصل هفتم ر- ۸۷| 5 
عنوان درس: قضیه لیمیت مر کزی ` 1 ۸۷ | مہبم 
صفحة کتاب (254-252) 

وقت تدریس( 1 ساعت درسی) 

اهداف آموزشی | ه شاگردان مفهوم قضیۂ لیمیت مرکزی را بدانند. 

نی ө‏ شاگردان سؤال‌های راجع به موضوع(قضیۂ لیمیت مرکزی) را حل کرده بتوانند. 
ө шан‏ شاگردان به قضیة لیمیت مرکزی علاقەمند شوند. 

- دهنینی 
روش های ом‏ | سژال و جواب کارهای گروهی 


مواد ممد درسی مواد که برای تدریس بهتر لازم می‌دانید. 


کارهای مقدماتی تدریس که بعد از داخل شدن به صنف ضروری است انجام دهید؛ بعداً 


فورمول بخش ورودی راروی تخته نوشته و در مورد فورمول طوری ذیل بپرسید: 
لف шэг‏ 
1- ۸۷ ۷ ور ده 
Т ө‏ گفته می توانید که فورمول فوق؛ فورمول چیست؟ 
٭ آیا اجزای فورمول فوق را معرفی کردہ میتوانید؟ 
کوشش نمایید تا جوابات درست را از شاگردان به دست آورید علاوه بر ОТ‏ طور ذیل 
توضیح دهید. فورمول فوق راجع به قضیه لیمیت مرکزی می‌باشد. طوریکه МАА) М‏ عناصر 


جامعه)» 7(تعداد عناصر نمونه) و S‏ (انحراف معیاری جامعه) می‌باشد. 





فعالیت جریان درس(28) دقیقه 

شاگردان را به گروه‌های مناسب تقسیم نموده و به آنها وظیفه دهید تا فعالیت صفحۂ 252 کتاب درسی را انجام دهند 
در > OU‏ فعالیت از گروه‌ها نظارت نمایید تا تمام اعضای گروه در اجرای فعالیت سهم فعال داشته باشند در ختم 
فعالیت نمایندۂ یک گروه را بخواهید تا کار گروهی خویش را به دیگران توضیح دهد بعداً نتیجۂ فعالیت را به 
شاگردان توضیح دهید. 

میتوانید برای توضیح بهتر فعالیت از معلومات اضافی درس استفاده کنید» بعداً مثال صفحة 253 کتاب درسی را روی 


تخته نوشته باسهم فعال شاگردان آنرا توضیح نمایید. 


تحکیم درس(7) دقبقه 
برای تحکیم درس می АЛХ‏ یک مثال از بخش معلومات اضافی درس آورده آنرا حل نمایید. 

















ارزیابی ختم درس(5) دقیقه 
برای ارزیابی درس میتوانید سوالات ذیل را از شاگردان بپرسید: 
1. هرگاه جامعه دارای اوسط и‏ و انحراف معیاری S‏ باشد نمونة که از جامعه انتخاب می‌شود اوسط و 
انحراف معیاری ОТ‏ را از کدام فورمول به دست آورده ميتوانيم؟(در صورتیکه بالای نمونه شرایط که در 
معلومات اضافی داده شده قابل تطبیق باشد) 
2 توزیع نمونه‌یی را چگونه توسط کدام فورمول ستندر (Standardize)>‏ می‌سازیم؟ 
معلومات اضافی 
هرگاه متحول تصادفی ‏ دارای توزیع نورمال باشد و اوسط آن и‏ و انحراف معیاری آن S‏ باشد نمونه که از 
توزیع × گرفته شده اندازة п ОТ‏ باشد و اوسط ОТ‏ باشد؛ پس جملات ذیل راجع به نمونه صدق می کند. 

(a‏ توزیع × توزیع نورمال است. 


۱ 9 رس‎ ka ЖОЮ, 
عبارت از 1 می‌باشد.‎ X انحراف معیاری توزیع‎ (С 


هرگاه توزیع × نورمال باشد؛ پس توزیع × نیز نورمال است حتی که قیمت 7 به هر اندازه باشد» ما میتوانیم توزیع 
نورمال X‏ را ستندرد(5/070070126) بسازیم البته با استفاده از فورمول‌های ذیل: 


در فورمول فوق 7 تعداد عناصر $ ۸ اوسط توزیع × و S‏ انحراف معیاری توزیع X‏ می‌باشد. 
ө‏ هرگاه ما دربارة نورمال بودن توزیع × معلومات نداشته باشیم؛ اما اندازۂ نمونۀ گرفته شده از توزیع X‏ بیشتر 
از 30 باشد؛ پس توزیع نمونه گرفته شده نورمال است و 48 4 لیمیت مرکزی بالای ОТ‏ قابل تطبیق است. 
n < 30‏ 
H‏ = بل 


Ө‏ هرگاه ما دربارۂ نورمال بودن توزیع × معلومات نداشته باشیم و نمونۀ که از توزیع ٭انتخاب می شود دارای 


اندازۂ 8- ۸باشد؛ پس توزیع نمونۀ گرفته شده نورمال نمی‌باشد؛ زیرا باید 0 < 7 باشد. 








۰ هرگاه توزیع × نورمال باشد و ما از آن نمونه به اندازۀ 8 انتخاب نماییم؛ پس این نمونه دارای توزیع 
نورمال است و شرایط قضیه لیمیت مر کزی که ذیلاً داده شده است. بالای ОТ‏ قابل تطبیق است: 


برای توضیح بهتر درس از مثال ذیل استفاده می کنیم: 


مثال: هر گاه × دارای توزیع نورمال که اوسط ОТ‏ 218 ۸ و انحراف معیاری S =3 ОТ‏ باشد. هرگاه ما یک نمونة 


7-5 را از توزیع × انتخاب نماییم و X‏ اوسط نمونه باشد شما در مورد توزیع X‏ چی نظر دارید توزیع X‏ را چگونه 


ستندرد کرده میتوانیم؟ 
حل: چون توزیع X‏ نورمال است؛ پس توزیع x‏ نیز نورمال می‌باشد. اگر سایز نمونه کوچکتر از 30 باشد؛ پس 


اوسط نمونه 18= И, = И‏ و انحراف معیاری ОТ‏ طور ذیل محاسبه می‌شود: 


مثال 2 ه رگاه اوسط توزیع ‏ مساوی به 215 ۸ باشد و انحراف معیاری آن 214 S‏ باشد و از توزیع x‏ یک 
نمونه به اندازهة 49 = n‏ انتخاب نماییم؟ پس | و 5 و (17> ×> Р(15‏ را به دست آورید. 


حل: چون 0 7 است؛ پس توزیع × نورمال است. 

H < ц; =5 
کت‎ 
` Vn 449 7 
15—15 17—15 


Р(15 > ۲ >17( Р > 2 > (2 ۴00 > 7 <1)= Р(0)+ ۴0( =0 + 0.0398 


уз 9 





Р(15 < х <17) = 0.0398 


در اخیر نتایج درس را جمع بندی میکنیم. 
قضیۂ لیمیت مر کزی بیان میکند که چگونه میتوانیم اوسط نمونه و انحراف معیاری ОТ‏ و توزیع نمونه را استندرد 





بسازیم. 
جواب به سؤال های تمرین 
وزن جعبه‌هایی که توسط یک ماشین بسته بندی می شوند» دارای توزیع نورمال با اوسط 25087 = ۸ و انحراف 


جعبه‌ها کمتر از 2407 باشد. 

















и = 25007‏ 
ó = 2007‏ 
п=16‏ 
х < 240‏ 
از فورمول ستندرد نمودن توزیع نمونه‌یی استفاده نموده داریم که: 
_х„-и _240—250_—10_‏ 
20 % 5 


n 416 4 


2 


р(х, > 240( = p(Z, > -2( 2-2‏ 
هرگاه منحنی توزیع نورمال آن را ترسیم نمایم داریم که: 


قیمت р(—2)‏ را از جدول(1)توزیع نورمال محاسبه می کنیم طوری که طرف چپ جدول درستون اول سطر 2 - با 
2 را پیدا می کنیم بعداً طرف راست эде‏ 2 ستون 00 را پیدا می کنیم دیده می شود که قیمت «р(-2)‏ 0.9772 
می باشد. 

پادداشت: طوری که دیده می شود مساحت تحت منحنی در یک انتروال محدود نمی باشد. پس قیمت р(-2)‏ را 


از جدول (1) که در کتاب درسی موجود است به دست می آوریم. 


یا از جدول )1( قیمت р(-2)‏ را پیدا می کنیم بعداً در قیمت р(-2)‏ عدد 5 راجمع می کنیم عدد 5 مساحت 


نیم تحت منحنی توزیع نورمال می باشد. 








عنوان درس: توزیع نمونۂ نت 
صفحة کتاب )256-255( 
وقت تدر یس( 1 ساعت درسی) 





اهداف آموزشی ٭ شاگردان مفهوم توزیع نمونة نسبت یا کثرت نسبی را بدانند. 
ی ө‏ شاگردان فورمول توزیع نمونة نسبت را با اجزای ОТ‏ معرفی کرده بتوانند. 
- مهار تی э‏ شاگردان سوالهای درس را حل کرده بتوانند. 
- دهنیتی 2 7 
ө‏ شاگردان با کسب دانش و مهارت فوق متکی به خود شده و احساس خوشی نمایند. 

روش های تدریس | مال و جواب. کارهای گروهی. کار انفرادی 
مواد ممد درسی مواد که برای تدریس بهتر لازم می‌دانید. 
در قدم اول کارهای مقدماتی تدریس که ضروری است انجام دهید بعداً به توضیح ورودی 
اقدام کنید و سوالات ذیل را از شاگردان بپرسید: 

* در شکل چی می بینید؟ 

Ө‏ هرگاه در یک شهر А‏ تعداد ۸ نفر می‌خواهند یک شخص В‏ رابه عنوان 

شاروال انتخاب نمایند؛ اگر این افراد مورد سوال قرار گیرند و × نشان دهندة تعداد 

توضیح ورودی اشخاص موافق باشد کثرت نسبی آن مساوی به چیست؟ 

з)‏ کوشش کنید تا جوابات درست را از شاگردان به دست آورید. 
علاوه بر ОТ‏ توضیح دهید که ما در شکل یک تعداد افراد را مشاهده می کنیم که میخواهند 
تا یک نفر را به عنوان شاروال انتخاب کنند هرگاه x‏ تعداد افراد موافق را نشان دهد؛ پس 


کثرت نسبی این افراد یا توزیع نمونة نسبت مساوی است به: “= ط 
п‏ 


طوریکه × تعداد افراد موافق و 7 تعداد افراد شهر را نشان می‌دهد. 





فعالیت جریان درس(28) دقیقه 

شاگردان را به گروه‌های مناسب تقسیم نموده و به آنها وظیفه دهید تا فعالیت صفحۂ 255 کتاب درسی را انجام دهند 
در > ОЬ‏ فعالیت رهنمایی لازم را ارائه کنید» توجه داشته باشید تا تمام اعضای گروه در اجرای فعالیت سهم فعال 
داشته باشند. بعداً نمایندۂ یک گروه را بخواهید تا کار گروهی خویش را به دیگران توضیح دهد بعداً نتیجۂ فعالیت را 
به شا گردان توضیح دهید برای توضیح بهتر فعالیت میتوانید از معلومات اضافی درس استفاده کنید. بعداً مشال صفحة 
6 کتاب درسی را باسهم فعال شا گردان توضیح دهید. 


تحکیم درس(7) دقبقه 
برای تحکیم درس مثالی که ذيلا داده شده است روی تخته بنویسید و از یک شاگرد داوطلب بخواهید تا آن را حل 














نماید. همزمان شا گردان دیگر باید مثال را در کتابچه‌های شان حل نمایند؛ سپس طریقةٌ حل مثال کتابچه هایشان را با 
حل روی تخته مقایسه کنند. 

مثال هرگاه یک سکه را 18 دفعه پرتاب کنیم و 6 دفعه سکه به روی شیر آید آیا میتوانید کثرت نسبی ОТ‏ را محاسبه 
کنید؟ 

حل میدانیم که: 

X‏ : تعداد حوادث آمدن سکه به روی شیر. 


ارزیابی ختم درس(5) دقیقه 
برای اینکه مطمئن شوید UT‏ شاگردان درس جدید را فرا گرفته اند یا خیر؟ سژالات ذیل را از شاگردان بپرسید: 
1. فورمول نسبت توزیع Хум‏ یی مساوی به چیست؟ 
2 اوسط و انحراف معیاری Р‏ مساوی به چیست؟ 
З‏ راجع به موضوع نسبت توزیع نمونه‌یی یک مثال زنده را ارائه کنید. 
معلومات راجع به سوال‌های ارزیابی در بخش معلومات اضافی موجود اند. 
معلومات اضافی 
آمارۂ نسبت نمونۂ و یا کثرت نسبی که P a‏ نشان داده می شود فورمول آن مساوی است به: - 8 
Su‏ ه رگاه از افراد شهر برای А‏ رای گیری شود تا شخص 4 به صفت شاروال تعبین گردد» هر گاہ تعداد تمام افراد 
شهر مساوی به 70 باشد و تعداد افراد موافق مساوی به 42 باشد؛ ہیں x.‏ تعداد افراد موافق را نشان میدهد؛ یعنی Р‏ 


° 42 


وریانس و انحراف معیاری P‏ توسط فورمولهای ذیل محاسبه می‌شود: 


2=] (2 =P 


7 
(б) = 
11 


جواب به سؤال های تمرین 
1 احتمال اینکە شخصی فورم درخواست استخدام را به طور کامل و بدون اشتباه پر کند 7 - 7۲7 می باشد. یکت 
نمونه 200 = 7 تایی از فورم های استخدام پر شده را انتخاب کرده ایم. 


а‏ احتمال آن را محاسبه کنید که Р‏ در داخل فاصلهُ 0.05 از نسبت جامعه بیفتد. 


Б‏ احتمال ОТ‏ را حساب کنید که بیشتر از 0.6 باشد. 





فصل هفتم 

عنوان درس: نکات مهم فصل 

صفحۂ کتاب )258-257( 

وقت تدر یس( 1 ساعت درسی) 

اهداف آموزشی ө‏ شاگردان نکات مهم فصل را بفهمند. 

- دانشی ө‏ شاگردان نکات مهم فصل را تشریح و توضیح کرده بتوانند. 

зе й‏ ٭ شاگردان به نکات مهم فصل علاقه‌مندی پیدا کرده و آن را در زنده گی روزمرۂ خود به 
> ڈھنیتی گار زان 

روش های تدریس | سوال و جواب. کار انفرادی 

مواد ممد درسی چارت 


دهید بعداً چارت نکات مهم فصل را که از قبل آماده نموده اید پیش روی تخته آویزان 


توضیح ورودی _ 


به آنها واضح سازید. 





فعالیت جربان درس(28) 4450 

از شا گردان بخواهید تا به ترتیب یک یک نفر یک نکن مهم فصل را خوانده و آنرا توضیح نماید» هرگاه در وقت 
توضیح کدام اشتباه بروز کند ОЇ‏ را تصحیح کنید. 

تحکیم درس(1) 4435 

در این بخش درس مشکلات شاگردان را در نکات مهم فصل حل کنید و نکات که در ОТ‏ شاگردان مشکل دارند 
توجه بیشتر نمایید. 

ارزیابی ختم درس(5) دقبقه 

برای اینکه مطمتن شوید UT‏ شاگردان نکات مهم فصل را یاد گرفته اند یا خیر؟ چند سؤال از سؤالات ذیل از شاگردان 


. متحول تصادفی را تعریف و انواع آن را بیان کنید. 

. فورمول‌های احتمال تجمعی و احتمال مجزای متحول تصادفی × مساوی به چیست؟ 
. فورمول توزیع برنولی مساوی به چیست؟ 

. فورمول‌های اوسط. انحراف معیاری توزیع دوجمله‌یی ر ابیان کنید. 














هدف قضیۂ لیمیت مر کزی و فورمول‌های آن را ارائه کنید. 


فورمول کثرت نسبی و اجزای ОТ‏ را تعریف نمایید. 


6 
7 فورمول که توسط آن میتوان توزیع نورمال را استندرد ساخت ارائه کنید. 
5 
9 


نمونه را تعریف و روش‌های نمونه گیری را توضیح دهید. 
0 . اوسط نمونه و توزیع اوسط نمونه را چگونه تشکیل کرده میتوانیم؟ 
تمرینات عمومی فصل هفتم 
1 دو سکه را چهار مرتبه با هم پرتاب کنید و تعداد خط ها را در نظر بگیرید: 
(a‏ متحول های تصادفی را به صورت تابع نشان دهید. 
(b‏ احتمال هر یک از پرتاب ها را با فضای نمونه نسبت دهید. 
(с‏ تابع احتمال مجزا و تجمعی آن را بنویسید. 
حل: متحول تصادف X‏ تابعی است که ناحیه تعریف ОЇ‏ فضای نمونه و ناحیة قيمت‌های ОТ‏ اعداد АА»‏ (۸[) می باشد. 
هر گاه دو سکه چهار دفعه پرتاب شود فضای уаз‏ 4 آن قرار ذیل است: 
HT , ۲ ,TT)‏ , ۳۳| - 5 
(a‏ هر گاه متحول تصادفی × تعداد خط آمدن را در عنصر S‏ نشان دهد؛ پس 
S „ше НН‏ می باشد تعداد خط های X(HH)=0 °T‏ 
ТН , HT‏ عنصر از S‏ می‌باشد تعداد خط های آن X(HT ,ТН)-1‏ 
S „ше TT‏ می باشد تعداد خط های Х(ТТ)-2 ОТ‏ 


ЫЕ а 


во) Уа) = Ло) +) (+ ےل با‎ 


2 هر گاه احتمال ناقص بودن یک جوره بوت 0.1 Р=‏ باشد» اوسط و انحراف معیار» بوت های ناقص را در ¿S‏ 








نمونه 0 ہر جوره بوت دریافت کنید. 


حل: 

















ó = упра = 4/400х0.1х 9 = 36 =6‏ انحراف معياري 
3 در ذخیره خانۀ یک شرکت به تعداد 500 پایه کمپیوتر وجود دارد که از ОТ‏ جمله 50 +L‏ آن نواقص دارد. یک 
مشتری 10 پایه از این کمپیوتر ها را می خردہ احتمال اینکه وی 8 АЫ‏ سالم را خریده باشد چقدر است؟ 

حل: برای حل سؤال از توزیع دو جمله یی استفاده می کنیم. 

р(х=т)= Ë ۶ а" 

т 

7 < تعداد کمپیوتر های خریده شده 

т‏ در کمپیوتر های خریده شده تعداد کمیپوتر های سالم 

p‏ <احتمال به دست آمدن کمپیوتر ناسالم 

q‏ <احتمال به دست آمدن کمپیوتر سالم 


РО ٩ رن‎ E N (0.9)? 


10! 8 2 10.9.8 
=——.(0.1) )0.9( = 
2٦۰8 0 2۰1۰81 


0.000000345 = 
پس 0.00003 فیصد امکان موجود است که 10 کمپیوتر 8 آن سالم باشد. 


! 
-(0.00000001)(0.81) 


4 از اطلاعات زیر که مربوط به دو پارامتر اوسط و انحراف معیاری می شود برای رسم یک توزیع نورمال استفاده 
Us‏ سک 
ابتدا یک محور افقی رسم کنید و نقاط X‏ , 4+6 , -۲ , 26 +3 و 7-28 رابر روی О!‏ محور مشخص 
کنید؛ سپس نقطۂ را به ارتفاع اختیاری 0 در بالای × در نظر بگیرید. اکنون در بالای و +۳ نقطة به ارتفاع 0.611 
انتخاب کنید؛ یعنی نقطه با مختصات (/0.6,+ (X‏ چون منحنی نورمال متناظر است همین عمل را در خصوص 
Х—5‏ نیز انجام دهید. حال در بالای 28+ و ۴-28 دو نقطۂ به ارتفاع ‏ و 0.15۸ را در نظر بگیرید. 
متوجه باشید که برای رسم دقیق منحنی نورمال باید اعداد 0.6067۸ و 0.1354۸ به جای 0.6۸ و 0.157 مورد 
استفاده قرار گیرند. در نتیجه این نقاط را توسط یک خط منحنی به هم وصل کنید و بگویید که این منحنی در 
کدام انتروال محدب و در کدام انتروال مقعر است. 

. یک مطالعه در یک شفاخانه نشان می دهد که تعداد متوسط مراجعین بین 6 الی 8 بعد از ظهر روز شنبه 25 نفر 
است. فرض کنید که توزیع احتمال پواسن در این حالت صدق نماید. 

— توزیع احتمال تعداد مراجعین شفاخانه بین ساعات 6 الی 8 بعد از ظهر روز شنبه را به دست آرید و گراف آن را 
رسم کنید آیا این توزیع خمیده است؟ 

- مقدار اوسط و انحراف معیار این توزیع را به دست آرید. 


- آیا ممکن است که بیش از 7 نفر بین ساعات 6 الی 8 بعد از ظهر روز شنبه به شفاخانه مراجعه کنده چرا؟ 











1 
6 فرض کنید تعداد اشتباهات یک صفحة کتاب دارای توزیع پواسن با پارامتر 2 است. 


حل : برای حل مؤال از توزیع پواسن استفاده می کنیم. 
(а‏ حداقل یک 2 اشتباه تایپی در یک صفحه موجود باشد. k=1‏ 








1 
/@,2=0.30 


طوری که در جز (2) ذکر شده اگر یک اشتباه تایپی 2 اشتباه »3 اشتباه »4 اشتباه »5 اشتباه و بالآخرہ 6 اشتباه دریکك 


1061 


4 = 0.15 
2 


1 
е? Кыл 


= 06 


= 0.000013 





























احتمال حد اقل بودن یک اشتباه تایپی دریک صفحه عبارت است از : 


Ра) /@,Ә+ /@,Ә+ (+ 6+ /(6,-) = 030+ 0.15 + 0.012 + 0.0015‏ 
0.46 = 0.000013 + 0.00016 + 
پس 46 فیصد احتمال موجود است که دریكک صفحه اشتباه تایپی و جود داشته باشد. 
(b‏ جز 9 با استفاده از حل جز а‏ باید حل شود. 


(c‏ احتمال اينکه از 3 الی 6 اشتباه تایپی دریکك صفحه و جود داشته باشد. 
0.013 = 0.000013 +0.012+0.0015+0.00016= یک +760 +( ,۶۵ +۶۵ 


پس 1.3% حتمال 3 الی 6 اشتباه دریک صفحه کتاب موجود متا 


J‏ فرض کنید که قطر پیستون هایی که توسط суд‏ اتوماتیکی ساخته می شود به طور نورمال با اوسط 25 میلی متر 
و انحراف معیاری 0.5 میلی متر توزیع АХ‏ اند. 
احتمال 5241 قطر پیستون بین 25.2 تا 25.9 میلی مترباشد چقدر است؟ 
. چه نسبتی از پیستون ها دارای قطر های معادل 25 میلی متر و کمتر اند. 
. اگر 1000 پیستون ساخته شود چند ОТ Зэ‏ ها انتظار می رود که قطری کمتر از 24.07 ملی متر داشته باشد. 


. چه فیصدی از پیستون های تولیدی قطر معادل 24.56 میلی متر یا بیشتر دارند؟ 


и = 25mm 
ó = 0.5тт 
х = 25.2 
x, = 25.9 
را از جنس 2 و ,2 به دست می آوریم.‎ X, درقدم اول قیمت های ,× و‎ 
_X _25.2—25_02 
в 05 0,5 
_х-и _25.9—25_09_ 
д 0.5 3 


= 0.4 


1.8 


90 
рч - 


حال احتمال بودن قطر پستون میان 25.2 و 25.9 را محاسبه می کنیم. 


فورمول داریم. 


Рл z > 2 > 
2 | 


Р(х, > z < 2,) = P(z;)— P(z,) 
= P(1.8) — P(0.4) = Р(1.8) — P(0.4) 
= 0.4641- 0.1554 2-7 











سے 30:87 فنسید ابکان Д a‏ رن مان 252 و 259 قد 
(b‏ چه نسبتی از پستون ها دارای قطری معادل 25 ملی متر و کمتر هستند. 
حل: طوری که میدانیم. 
x‏ < 25 
и = 25тт‏ 
ó = 0 0‏ 
х= 0‏ 
, 25-25 _ ۴1ےے 
д 0.5‏ 
P(z <0)=0.5+ P(0) = 0.5‏ 
Р(25 > x) = P(0> z) 8080 2‏ 
درقدم اول قیمت × را از جنس 2 به دست می آوریم. 
طوری که دیده می شود 0> ,2 تمام مساحت طرف چپ منحنی را نشان میدهد یعنی مساحت دریک انتروال محدود 
نمی باشد؛ پس برای قیمت 0= 2 از جدول (1) کتاب درسی استفاده ميکنيم. ویا اگر از جدول Q)‏ استفاده نماییم با 
قیمت به دست آمده عدد 5 راجمع نمی کنیم نظر به جدول )1( قیمت 5 = )0 > P(z‏ می باشد. 
هرگاه از جدول )2( استفاده نماییم. 


P(z > 0)= P(z)+ 0.5 > 0+ 0.5 = 5 


(с‏ اگر 1000 پستون ساخته شود. انتظار می رود که قطر چند э‏ آنها از 24.07 ملی مت رکم باشد. 
и = 25mm‏ 
ó = 0.5mm‏ 
х= 24.07‏ 
х‏ > 24.07 


قیمت × را از جنس 2 به دست می آوریم. 
24.07mm — 25тт _‏ ے 4 
Ó 0.5mm‏ 
Р(х > 24.07) = P(z < —1.86)‏ 


برای پیدا کردن قیمت P(1.86)‏ از جدول )1( توزیع نورمال که در کتاب درسی موجود است استفاده می کنیم طوری 


که درستون اول طرف چپ جدول سطر 8 را پیدا می کنیم؛ بعداً به طرف راست эде‏ 1.8 ستون 6 را پیدا نموده 


دیدہ می شود که قیمت Р(1.86)‏ » 0.9686 می باشد. 











(d‏ چند فیصد از پستون های تولیدی قطر معادل 24.56 ملی متر یا بیشتر را دارند. 


-088 0 2 


درنظر گرفته سطر 0.8 راپیدا می کنیم؛ بعداً در طرف راست эде‏ 0.8 ستون 8 را پیدا می کنیم. می‌بينيم که قیمت 
Р(0:88)‏ عبارت از 0.8106 می باشد. 


P(z > 0.88) = Р(0.88) = .8106‏ 
پس از پستون های تولید شده 81.06 پستون ها دارای قطر 24.56 ملی متر می باشد. 


X, + X, 


ОЕ ۳ 5 2‏ 
8 اگر یند,..., ند یک نمونة تصادفی از متحول تصادفی «باشند آیا توابع Ух УО X)‏ 
П га Па‏ 


X4 


و ×= ر×3+ ,× آماره اند؟ 


3× - 2x, — Ó 
ç 


9 اگر »یک متحول تصادفی با پارامتر های ۸ و ó‏ باشد آیا توابع - 
H + X;‏ 


X +× -‏ در صورتیکه لاو Ó‏ مجهول باشند؛ آیا توابع فوق را آماره گفته می توانیم؟ 











10 جامعه شامل 4 گروه برق سی باشد که طول عمر آن هابه حساب ساعت عبارت است از: 
8 104 112 103 است گروهی را تصادفی انتخاب می کنیم. فرض کنید متحول تصادفی × نشان دھندۂ 
طول عمر گروه انتخاب شده باشد. 
— توزیع احتمال × را بنویسید؟ 


V(x) +Е(х) =‏ ,| محاسبه کت 


1. میزان درآمد افراد یک شهر دارای توزیع غیرنورمال با اوسط 90 = и‏ افغانی و انحراف معیاری 25 افغانی است 


احتمال آن که مجموع درآمد افراد یک نمونه 225 نفره بیش از 21000 افغانی باشد. چقدر است؟ 
حل: 
и = 0‏ 
ó < 5‏ 
255 = ہر 
х = 21000‏ 


п 


8 _ 21000 ` 


"оп 225‏ 
طوری که در سؤال گفته شده است مجموع در آمد افراد یک نمونه بیش از 21000 افغانی می باشد. 


پس اوسط در ДАТ‏ فرد نمونه بیشتر از 93.3 می باشد. 








اگر از فورمول استندرد نمودن توزیع نمونه بی استفاده کنیم داریم که: 

33 933-90 ماع ور 
25 5 86 
їп 40225 15‏ 


Р(х, 293.3) = Р(=, 21.98) =.9761=1- P(z <1.98)=1— 0.9761 = 0.0239 


= 1.98 


2 می دانیم که 56% مردم طرف دار мал,‏ ۸ اند. چقدر احتمال دارد که در یک نمونه 0 = п‏ تابی» حداقل 


۸ افراد طرفدار کاندید А‏ باشند. 


حل: 


х 
145 دا‎ G استندر د تھے دق توز نم نمونه‎ J واز و‎ р= 
ہی :دارم‎ аг мээн 2222021 و‎ DP 7 


Р =56%= 0.56 
Р =60%= 0.6 
п=50 
а=1—0.56 = 0.44 


Р-Р 06—056 _ 0.04 _ 
Ёс (920х044 0.070 


р> 0.6) =1- P(z) =1—0.7157 = 0.2843 


3.در مثال 12 اگر 0.4 = ۶ باشد یعنی احتمال این که فردی طرفدار کاندید А‏ باشد مساوی به 0.4 است. یک 
„б ۶8 200 5,2‏ انتخاب می کنیم» چقدر احتمال دارد که БУ‏ 100 نفر از آن ها طرفدار کاندید ۸ باشند. 
حل: برای حل سژال از توزیع نورمال استفاده می کنیم. 
п= 200 и = пр = 200х0.4 = 80‏ 
Р-04 ó = {пра = /200х0.4х 0.96 = 8.7‏ 
и-2‏ 
ó =?‏ 
q = 0.96‏ 
میدانیم که Р(100< х)=?‏ 























متحول تصادفی X‏ رابه 56076 -2 تېد 


„хои 100-80 _ 
ó 8.7 
P(100 < x) = Р(2.3 < 2) 


2:3 


طوری که میدانیم نصف مساحت تحت منحنی توزیع نورمال مساوی است به 0.5 و برای به دست آوردن قیمت 


P(2.3)‏ از جدول )1( استفاده می نمایم. طوریکه در ستون اول طرف چپ جدول سطر 2.3 را پیدا می کنیم و سپس 


P(100 < x) = (2.3 < z) = 0.9893‏ 
3 فیصد احتمال مو جود است که 100 نفر طرف دار کاندید 4 باشند. 








فصل هشتم 


عنوان درس: فضاهای نمونه گسته و پیوسته 
صفحۂ کتاب )264-263( 
وقت تدر یس( 1 ساعت درسی) 


اهداف آموزشی 
- دانشی 

- مهار تی 

Š E:‏ هنت 


روش های تدریس 
مواد ممد درسی 


توصیح ورودی 
(5) دقبقه 








شا گردان مفهوم فضاهای نمونه گسسته(غیر متمادی) و پیوسته(متمادی) را بدانند. 
شاگردان فضاهای نمونه گسسته( 01٤1۸188‏ ) و پیوسته(1501616) را از هم 45555 
کرده بتوانند. 
شاگردان از شناخت فضاهای نمونه گسسته و پیوسته در زنده گی روزمره استفاده نموده و 
احساس خوشی نمایند. 
سوال و جواب. کارهای گروهی و انفرادی 
چارت شکل ورودی. و مودل 515 تاس(0106) 
در قدم اول کارهای مقدماتی تدریس را که بعد از داخل شدن به صنف ضروری است انجام 
دهید بعداً به توضیح ورودی اقدام نمایید. چارت شکل ورودی را که از قبل آماده نموده اید 
پیش روی صنف آویزان نمایید و از شا گردان بپرسید: 
٭ در شکل چی می بینید؟ 
٩‏ آیا در ریختن آب از دو نل فرق دیده می‌شود؟ 
کوشش نمایید تا فرق ریختن آب را از نل‌ها واضح سازید؛ علاوه برآن میتوانید شکل را چنین 
توضیح نمایید: شما در شکل دو نل آب را مشاهده می کنید از یک نل آب طوری 
می ریزد که قطره‌های آب قابل شمارش است اما از نل دوم به شکل فواره می ریزد که 


قطره‌های آن قابل شمارش نمی‌باشد. 


فعالیت جربان درس(28) 4450 


شاگردان را به گروه‌های مناسب تقسیم نموده و به آنها وظیفه دھید تا فعالیت صفحۂ 263 کتاب درسی را انجام دهند. 


به یاد داشته باشید که این فعالیت به شکل عملی صورت گیرد؛ یعنی به شکل تجربه انجام داده می‌شود. در وقت اجرای 


فعالیت از گروه‌ها نظارت نمایید تا تمام اعضای گروه در انجام فعالیت سهیم باشند. بعد از ختم فعالیت از نمایندۂ یکی 


از گروه‌ها بخواهید تا کار گروهی خویش را به دیگران توضیح نماید. اگر در وقت توضیح کدام اشتبا رخ دهد؛ پس 


اصلاح نمایید. تعریفی که در آخر فعالیت موجود است ودر مورد فضای نمونۀ گسسته وپیوسته است به شاگردان 


سهم فعال داشته باشندء یعنی حل ОТ‏ روی تخته به JS‏ سؤال و جواب صورت گیرد. 














تحکیم درس(7) دقبقه 
برای تحکیم درس همینکه شا گردان مفهوم فضاهای Хум‏ گسسته و پیوسته را فهمیدند مثال دوم صفحه 264 کتاب 
درسی را روی تخته بنویسید و یکتن از شاگردان داوطلب را بخواهید تا مثال را روی تخته حل نماید همزمان به 
شاگردان دیگر وظیفه دهید تا مثال مذ کور را در کتابچه‌های شان به شکل انفرادی حل نمایند در ختم هرگاه حل مثال 
روی تخته کدام اشتباه داشته باشد توسط یک شاگرد دیگر ОТ‏ را اصلاح نمایید. در اخیر از شا گردان بخواهید تا طریقۂ 
حل کتابچه‌های شانرا با حل روی تخته مقایسه نمایند و اشتباهات خویش را اصلاح نمایند. 
ارزیابی ختم درس(5) دقبقه 
برای اینکه مطمئن شوید آیا شاگردان درس را فهمیده اند یا خیر؟ سوالات ذیل را از شا گردان بپرسید و کوشش نمایید 
تا جوابات درست را به دست آرید: 

. فضاهای зај‏ 4 گسسته(غیر متمادی) و پیوسته(متمادی) را تعریف نمایید. 

. هرگاه یکی از فضاهای نمونه محدود باشد و عناصر آن قابل شمارش باشد ЫТ‏ فضای نمونه گسسته است؟ 

. یک مثال راجع به فضای نمونه پیوسته بگویید. 

. هرگاه یکی از فضاهای نمونه محدود باشد و عناصر ОТ‏ قابل شمارش نباشد ЫТ‏ فضای نمونه پیوسته است؟ 

. هرگاه کہ 7 5={а,,а,,‏ جک هام کته داوس یکی پهك کے ایت جک هانق ا 

$(Continuous sample space)< + است و با‎ (Discrete sample گسسته(50260‎ 

معلومات اضافی 
معلومات اضافی که در ذیل داده شده است در کتاب‌های درسی صنوف(۰7 8» و 9( موجود است در اینجا مختصراً 
ذکر می کنیم. 
تاس(1(166): یک دانه مکعبی شکل است که دارای 6 سطحه می‌باشد و هر سطح ОТ‏ به ترتیب دارای خال‌های سياه 
به تعداد 28۰8۰8۰۰ 88800۰ می‌باشد. 
فضای 95 :(Sample ѕрасе)4‏ هر گاه تمام نتایج یک تجربه را در یک سیت جمع آوری کنیم ست را فضای نمونه 
گویند؛ Sus‏ در تجربه پرتاب یک سکه فضای نمونۀ آن عبارت از: | شیر خط ) = 5 
هر گاه فضای نمونه نامتناهی باشد ما چنین فضای نمونه را به دو دسته تقسیم ميکنیم. 

1 فضای نمونة 5 :(Discrete sample ѕрасе)‏ فضای نمونه که عناصر آن قابل شمارش باشد به نام 

فضای نمونه گسسته باد می‌شود؛ مثلا [... ={ау,а,,а,‏ 6 


. فضای نمونه پیوسته(6ع02: (Сопіўіпиоиѕ sample‏ فضای نمونۂ که عناصر آن 8 شمارش نباشد 


به نام فضای نمونه پیوسته یاد می‌شود؛ مثلا 


(2,4) انتخاب یک عدد حقیقی در انتروال‎ (а 
در یک مساحت انتخاب یک نقطه‎ (b 
مثال‌های فوق مربوط به فضای نمونۀ پیوسته می‌باشد. فضای نمونۀ پیوسته دارای مثال‌های گونا گون می‌باشد. اما در این‎ 


فصل مثال‌هایی را به کار می بیریم که دارای شکل هندسی باشند. 





جواب به سؤال های تمرین 

1- تیر اندازی در داخل یک دیسک دایروی شعاع ٣‏ را در نظر گرفته فضای نمونۀ محل اصابت تیر در داخل دایره را 
ЭЛЧ‏ به م رکز» اصابت می نماید ارائه می کند. بگویید که چگونه یک فضای نمونه است؟ 

حل : فضای Зун‏ پیوسته می تواند به شکل انتروال اعداد حقیقی» اشکال هندسی و حجم اشکال هندسی ارائه گردد. 

چون درسؤال تمام نقاط داخلی دایرہ مورد مطالعه قرار می گیرد؛ بنابرین دايرة مذ کور یک فضای نمونة پیوسته است. 


2- یک نقطه را به صورت تصادفی در داخل دایرۂ شکل مقابل انتخاب می 
کنیم. مطلوب است احتمال آنکه نقطه داخل مربع «АМЬ‏ 
حل: یک دایرہ با شعاع 7 در نظر می گیریم. 
۸ حادثة اتفاقی موجودیت نقطة انتخاب شده در شکل مربع. 
چون 048 یک مثلث قایم الزاویه است نظر به 425 فیثاغورث داریم که: 
а? =r +? = 2р?‏ 
а= ۳‏ 
“Шан ) 2 2( 2.‏ 


лр? лр?‏ مسا حت دایره 


Р(А) = 


Р(4)-2. 
7 


3- یک عدد دو رقمی طبیعی را انتخاب نموده احتمال آن را که эде‏ مضرب 4 باشد دریافت کنید. 
Ó = :‏ از عدد 10 ال 99 به تعداد 90 اعداد دو رقم داريم. حال تعداد اعداد رابه دست 1 که د 
چون ما از و رقمی داریم راب می اوریم که دو 


رقمی و هم مضرب эде‏ 4 باشند. 

۸: تعداد اعداد دو رقمی که مضرب 4 هستند: 

аса и 
تعداد شان را معلوم می نماییم:‎ 

10 , 11,02), 13, 14, 15,16), 17, 18, 19,000, 21, 22, 23 (9), 25, 26, 27 , 29 
29, 30, 31,662), 33, 34, 35 ,)30(, 37, 38, 39, (40), 41, 42, 43,0), 45, 46, 47 
GD, 49, 50, 51, (90), 53, 54, 55,(56), 57, 58, 59, (60), 61, 62, 63,64, 65, 66 


67 ,)68, 69, 70, 71,(2), 73, 74, 75,(70), 77, 78, 79,(80, 81, 82, 83 ,)84(, 85 
86, 87,(88), 89, 90, 91, (92), 93, 94, 95, (96), 97, 98, 99, 100 


99 9 99-9 90 
جو‎ 
4 4 4 
E 
90 
nA) 4 1 


0+07 n(S) 90 4 














: ۱ . , سر 

فصل هشتم .-- Р”‏ ۹۳ 1 .` 
نوا : حوادث اتفاقی هم جا: اب ہت 

عنوان درس: حوادت فی هم چاس بے р.‏ 28 

صفحة کتاب )266-265( _ 0 

وقت تدریس( 1 ساعت درسی) ,= 


اهداف آموزشی | ٭ شاگردان مفهوم حوادث هم چانس را بدانند. 
- دانشی 9 شاگردان سوال‌های مربوط به حوادث هم چانس را حل کرده بتوانند. 


شاگردان یک مثال زنده را از زنده گی روزمرہ در مورد حوادث هم چانس بگویند. 


- مهار تی 4 
7ی ٭ شاگردان به دانستن مفهوم حوادث هم چانس علاقەمندی پیدا کنند. 
روش های تدریس | مؤال و جواب. کارهای گروهی و انفرادی 
مواد ممد درسی | چارت شکل ورودی؛ مودل 2\5 0« (Dice)‏ 
توضیح ورودی در قدم اول کارهای مقدماتی تدریس را که بعد از داخل شدن به صنف ضروری است انجام 
«дә (5)‏ دهید بعداً توجه شا گردان را به طرف عنوان درس و چارت شکل ورودی معطوف سازید و از 
شاگردان بپرسید: 
S ө‏ تاس را در نظر بگیرید و بگویید که: دانۀ تاس دارای چند سطح می‌باشد و هر سطح 
آن با سطح دیگر چی فرق دارد؟ 
М‏ در سطوح تاس تعداد خال‌ها فرق ندارد و یا تعداد ایشان در تمام سطوح مساوی 
می‌باشد. 
9 آیا عناصر فضای نمونة تجربة پرتاب تاس را نوشته کرده میتوانید. 
کوشش کنید تا جوابات درست را از شاگردان به دست آورید؛ برعلاوه ОТ‏ به صورت 
مختصر معلومات ارائه کنید» شما میتوانید بااستفاده از 45 تاس به سوالات فوق جواب ارائه 
ДЕ‏ 





فعالیت جریان درس(28) 4450 

شاگردان را به گروه‌های مناسب تقسیم نمایید و به آنها وظیفه دهید تا فعالیت صفحۂ 265 کتاب درسی را انجام دهند 
در > OU‏ فعالیت از گروه‌ها نظارت نمایید تا تمام اعضای گروه در انجام فعالیت سهم فعال داشته باشند ه رگاه 
مشکلی موجود باشد رهنمایی کنید. کوشش کنید تا جوابات درست را از شاگردان به دست آورید؛ برعلاوۂ آن به 
طور مختصر معلومات دهید تا شا گردان تمام حوادث اتفاقی یک تجربة را بشناسند. فضای نمونه تجربه را بنویسید در 
انجام تجربه احتمال هر حادثهُ اتفاقی را به دست آورده بتوانند و بدانند که چانس وقوع حادثۂ اتفاقی یک تجربه با 
حوادث دیگر برابر ا ست یا خیر؟ و آیا در تجربه حوادث وجود دارد که چانس وقوع آنها از دیگر حوادث بیشتر 


باشد و مجموع احتمالات وقوع حوادث اتفاقی یک تجربه مساوی به چی است؟ در ختم فعالیت از نمایندۂ هر گروه 














بخواهید تا به نماینده‌گی از گروه خویش پیش روی تخته رفته کار گروه خویش را به دیگران توضیح نمایند. در 
صورت بروز اشتباه آنها را رهنمایی نمایید. در اخیر فعالیت تعریفی که در مورد حوادث هم چانس آمده به شاگردان 
توضیح نمایید. طوریکه شاگردان سهم فعال داشته باشند؛ سپس مثال صفحه 266 را به شاگردان به شکل سؤال و 
جواب توضیح نمایند. 
تحکیم درس(7) دقیقه 
برای تحکیم درس نقاط مهم درس را به شاگردان توضیح نمایید و یک شاگرد داوطلب را پیش روی صنف بخواهید 
و سؤالات ذیل را بپرسید: 

1 حوادث اتفاقی هم چانس را با )43 یک مثال تعریف نمایید. 

2 هرگاه یک قطی دارای 2 مھرۂ سیاه و 3مھرۂ سفید باشد و به صورت تصادفی از قطی یک مهره بگیریم» 

ЫТ‏ چانس به دست آمدن مھرۂ سیاه و مھرۂ سفید باهم پرابر اند؟ 

3. در موردمجموع احتمال تمام حوادث اتفاقی یک تجربۂ مساوی به 1ء مثال ارائه کنید. 

4 کی میتواند حوادث اتفاقی اولیه و م رکب را با مثال تعریف نماید؟ 
کوشش نمایید تا از شاگردان جوابات درست را به دست آرید. در صورت امکان رهنمایی نمایید برای تحکیم درس 
میتوانید از معلومات اضافی درس استفاده نمایید. 
ارزیابی ختم درس(5) دقیقه 
برای اینکه مطمئن شوید که آیا شا گردان درس را فهمیده اند یا خیر؟ سوالات ذیل را ازشاگردان پپرسید و کوشش 
کنبد تا جوابات درست را به دست آورید: 

1. حادثه اتفاقی اولیه را تعریف کنید. 

2 آیا در تجربة پرتاب یک تاس آمدن شمارۂ 2 .83-45 اتفاقی اولیه است یا خیر؟ 

3 آیا در تجربۀ پرتاب یک سکه АА да‏ احتمال (شیر آمدن) را محاسبه نماید؟ 

. آیا در تجربه پرتاب یک تاس حادثث(آمدن شمارۂ جفت) را حادثٌ اتفاقی اولیه گفته میتوانیم؟ 
معلومات اضافی 
حاد فة 5051„ (Random event).‏ حوادئی که ما دربارة وقوع یا عدم وقوع آن پیش گویی قطعی کرده نتوانیم به 
نام حوادث اتفاقی یاد می‌شوند؛ Sa‏ در تجربهۂ پرتاب یک سکه ما در مورد ®з%‏ اتفاقی(شیر آمدن و یا خط آمدن) 
پیش گویی قطعی کرده نمیتوانیم؛ پس(شیر آمدن) یک حادثه اتفاقی و خط آمدن یک Вэ»‏ اتفاقی دیگری می‌باشد. 


ө‏ حوادث هم :(Equally likely еуепіѕ) у‏ مر г<‏ در یک تجربه چانس وقوع یک حادثه بیشتر از 


Бу»‏ دیگر نباشد در این صورت تمام حوادث تجربه را حوادث اتفاقی هم چانس گویند؛ SR‏ در تجربة 


Хэ», ө‏ اتفاقی :(Preliminary event)4Jəl‏ هر گاه یک حادثه اتفاقی یک عنصر از فضای نمونه رابه 


خود اختیار کند به نام حادئه اتفاقی اولیه یاد می‌شود. 





ө‏ حادثةً مر :(Compound event)‏ هرگاه یک حادئهٌ اتفاقی یک تجربه بتوانند چندین عناصر فضای 
نمونه را به خود اختیار کندہ حادثۀ مذ کور به نام ®зЬ‏ اتفاقی م رکب یاد میشود. 

.] 2,4,6 ( جفت 3 عنصر فضای نمونه را در بر میگیرد‎ u bas پرتاب یک تاس حادثة آمدن‎ Жэй در‎ КА 

ө‏ حالات ошсошев) Хол‏ ۳059016): هر تجربه دارای یک تعداد حالات ممکنه می‌باشد تعداد حالات 
ممکنه به «#نشان داده می شو دما در تجربه پرتاب یک تاس حالات سکتۂ ОТ‏ عبارت است از: 
1,2,3,4,5,6 

Ө‏ در تجربۂ پرتاب یک سکه تعداد حالات ممکنة 2 می‌باشد. 


احتمال یک حادثۂ 321 (Probability of an event)‏ را توسط فورمول ذیل محاسبه می کنیم: 


= تعداد حالاات مسا 
т)‏ = تعداد حالا рО)‏ 
n)‏ = تعداد حالات ممکنه) П‏ 
احتمال یک حادثۂ اتفاقی همیشه بین صفر و یک می‌باشد: 1> (۳)۸ > 0 
п(4)‏ 
п(5)‏ 
٭ در فورمول فوق П(А)‏ تعداد عناصر فضای نمونه را نشان میدهد که شامل حادئهٌ اتفاقی 4 می‌شود و п(5)‏ 


Р(А) = 


تعداد تمام عناصر فضای نمونه را نشان میدهد. 
٭ احتمال در فضای نمونۀ گسسته به نام احتمال کلاسیکک هم یاد می‌شود. 
جواب به سؤال های تمرین 
1- شکل Нь‏ را در نظر گرفته وبگویید هرگاه احتمال ایستادن 
عقربه بالای رنگ آبی و سفید 0.30 و روی رنگ سرخ 0.26 باشد 
احتمال ОТ‏ که روی رنگ سبز استاده شود چند است؟ 
حل : چون احتمال يك حادثة اتفاقی بين 0و 1 است؛ بعنی 
1 > (2)۸ >0 می باشد و مجموع احتمال حوادث یک تجربه مساوی به 
1 است پس : 
P(BW) + P(R) = 0.30 + 0.23 = 6‏ 
P(BW)+ P(G)+ P(R)=1‏ 


P(G)=1—- P(R)— P(BW) 
=1—0.26—0.30 


Р(С) =0.44 




















2= جدول کثرت زیر رابرای انداختن یک دانه تاس در نظر بگیرید» دریافت کنید احتمال آنرا که دانۀ رمل شماره 
5 آید. 


6 شماره رمل 

10 کرت 
حل : 
۸: حادئثه اتفاقی آمدن شماره 5 با استفادہ از فورمول کثرت نسبی احتمال حادثه اتفاقی 4 را به دست می آوریم. 
К‏ تعداد پر تاب دانهُ تاس 


۸ تعداد حوادث اتفاقی آمدن شمارۂ 5 


К-7-9-8-7-3-10 Р(А)=т 


К= 44 РО 7 
44 








3- یک دانه رمل طوری پر کاری شده است که احتمال آمدن شمارۀ جفت دو چند شماره های تاق است. احتمال 
آنرا که اگر کسی طی شرطی؛ شمارۂ 5 تاس را انتخاب کرده باشد دریافت کنید؟ 
حل : 
А‏ = حادثه اتفاقی جفت آمدن شماره تاس 
В‏ - حادثه اتفاقی تاق آمدن شمارۂ تاس 
×2 = حالات مساعد برای جفت آمدن شمارۂ تاس 
x‏ = حالات مساعد برای تاق آمدن شمارۂ تاس 


=x+2x=3x‏ تمام حالات ممکنه 
حالات مساعد _ 
Р(5)=—‏ = احتمال حادثۂ اتفاقی 5 آمدن شمارة تاس 














عنوان درس: احتمال فضاهای پیوسته 
аха‏ کتاب )268-267( 
وقت تدریس( 1 ساعت درسی) Ра ха‏ 





اهداف آموزشی ۱ ه شاگردان مفهوم فضای =+ & (Continuous sample space)< s,‏ را بداند. 
- دانشی ۵ شاگردان احتمال فضای зај‏ 45 پیوسته را محاسبه کرده بتوانند. 

- مهار تی 
- ذهنیتی 
روش های تدریس | سژال و جواب کارهای گروهی و انفرادی 


ө‏ شاگردان با د رک موضوع احتمال فضای نمونۀ پیوسته احساس خوشی نمایند. 


مواد ممد درسی | چارت شکل ورودی. مودل دانة 0« (Dice)‏ 

توضیح ورودی در قدم اول کارهای مقدماتی تدریس را که بعد از داخل شدن به صنف ضروری است انجام 

)5( 4445 دهید بعداً به توضیح درس اقدام کنید. چارت شکل ورودی را که از قبل تهیه نموده اید پیش 

روی صنف آویزان نمایید و از شا дэ‏ بپرسید: 

۵ درشکل چی می بینید؟ 

ө‏ احتمال آنکه نقطة اصابت تیر در داخل مثلث متساوی‌الاضلاع به اندازة 1 واحد از 
راس‌های کلت باشد چند است. 

٩‏ برای به دست آوردن احتمال حادثۀ فوق به کدام نوع فضای نمونه ضرورت داریم؟ 

بعد از اخذ جوابات شکل بخش ورودی را طوری ذیل توضیح نمایید. در شکل یک مثلث 

متساوی‌الاضلاع را مشاهده می کنید که طول هر ضلع مثلث 3 واحد می‌باشد. نظر به شرط متن 

ورودی ما =L‏ داخل مثلث به اندازة 1 واحد دور از راس‌های مثلث را در نظر می گیریم 

چون برای حل سؤال ما از مساحت مثلث استفاده می‌نماییم؛ بنا بر آن به فضای نمونة پیوسته 


نیاز داریم. 





فعالیت > Ob‏ درس(28) دقیقه 

شاگردان را به گروه‌های مناسب تقسیم نموده و به آنها وظیفه دهید تا فعالیت صفحه 267 کتاب درسی را انجام دهند. 
در > OL‏ فعالیت از گروه‌ها نظارت نمایید تا تمام اعضای گروه در اجرای فعالیت سهم فعال داشته باشند در => OL,‏ 
فعالیت به شا گردان رهنمایی نمایید تا بااستفاده از بکس هندسی شکل را ترسیم نمایند و رابطه بین مساحت‌های А‏ و 
S‏ را بررسی کنند» هرگاه مساحت‌های 4 و S‏ را در نظر گیریم. نسبت مذ کور را چی می‌نامند. 


آیا میتوانید به عوض مساحت‌های A4‏ و 5 از احجام استفاده نماید. 


احجام و مساحت‌ها به کدام نوع فضای نمونه ارتباط دارند در ختم فعالیت نماینده یک گروه را بخواهید تا کار 

















گروهی خویش را پیش روی تخته توضیح نمایند» درصورت بروز اشتباه رهنمایی نمایید طوریکه در شکل ساحۀ А‏ 
مساحت فرعی ساحه 5 می‌باشد ما در فضای نمونة پیوسته از احجام مساحت‌ها و فواصل را بررسی می کنیم. 

برای اینکه چگونه میتوانیم احتمال فضای Š s‏ پیوسته را محاسبه نماییم» نتایج فعالیت را به شاگردان توضیح сызы‏ 
بعداً مثال اول صفحۂ 267 کتاب درسی را روی تخته نوشته و انتروال‌ها را روی محور اعداد حقیقی تعیین نمایید و با 
سهم فعال شاگردان مثال مذ کور را حل نمایید. 


تحکیم درس )7( دقبقه 

برای تحکیم درس مثال دوم صفحه 268 کتاب درسی را روی تخته بنوبسید و از یک شاگرد داوطلب بخواهید تا 
Ji‏ را حل نماید و همزمان از شاگردان دیگر بخواهید که مثال متذ کره را در کتابچه‌های شان حل نمایند هر گاه در 
حل مثال روی تخته کدام اشتباه موجود بود توسط یک شاگرد دیگر تصحیح نمایید» زمانیکه مطمئن شدید که حل 
вэ)‏ تخته اشتباه ندارد از شاگردان بخواهید تا ,22 حل کتابچه‌های شان را با حل روی تخته مقایسه نمایند این کار 
کمک میکند تا شا گردان اشتباه شان را د رک کنند. 


ارزیابی ختم درس(5) دقبقه 
برای اينکه مطمئن شوید که شا گردان درس را فهمیده اند یا خیر؟ ازشا گردان سؤالات ذیل را پپرسید: 
1 یک مثال دربارۂ فضای نمونهٌ پیوسته بیان کنید. 
2 چگونه Л уо‏ احتمال فضای نمونۀ پیوسته را محاسبه کنیم؟ 
ЫТ .3‏ فضای نمونة پیوسته شامل مساحت‌هاء احجام و محور اعداد حقیقی میشود یا خیر؟ 
معلومات اضافی در مورد سوالات ارزیابی در بخش معلومات اضافی درس موجود می‌باشد. 
معلومات اضافی 
فضای 45 495 :(Probability of continues sample ѕрасе)‏ احتمال فضای نمونه که عناصر ОТ‏ قابل 
شمارش نباشد به نام احتمال فضای نمونة پیوسته یاد می‌شود. 
در درس از فضای نمونهٌ پیوسته مثال‌های را یاد آوری میکنیم که دارای شکل هندسی محدود باشد؛ یعنی طول 


مساحت و حجم که به m(S)‏ نشان داده می‌شود. هر گاه فضای نمونة پیوسته را به S‏ نشان دهیم و یک نقطۂ را 


تصادفاً در فضای نمونة S‏ انتخاب کنیم احتمال اينکه نقطۀ مربوطه ناحیه А‏ باشند به طور ذیل محاسبه می کنیم: 





فضای نمونۀ پیوسته مجموعه‌های نامتناهی می باشد مانند انتروال‌ها در اعداد حقیقی یا سطوح درصفحه وغیره. واضح 
است که در این حالت Sos‏ شمارش عناصر فضای نمونه ممکن نیست؛ پس در فضاهای پیوسته ما انداز طول 
انتراول‌ها؛ مساحت سطوح و حجم اشکال هندسی را در نظر می گیریم در این حالت نسبت اندازة فضای 
حادثه(حالات مساعد) بر اندازۂ فضای نمونه به نام احتمال Бэ‏ اتفاقی را نشان میدهد؛ ЭУ‏ 


آگر ۸ے 8 و 4 داشته باشیم роду А®—-‏ 


سطح 5 


آگر R‏ 5 و ٩‏ ۸ داشته باشیم = P4)‏ 


مثال: شعاع صفحه هدف 2007 و شعاع دایرف کوچکك 10ст‏ است. فرض می کنیم تیر حتماً به صفحۂ برخود می 
کند احتمال برخود تیر به دایرۂ کوچکتر را محاسبه کنید. 

حل: فضای S s‏ مساحت دایره بز رگتر می‌باشد و А Цэ»‏ 

مساحت دایرۂ کوچکتر می‌باشد بنا بر این: 


Р(Ау= 24 - л(10) _ 1 
` a, п(20) 4 


جواب به سؤال های تمرین 

1- روی محور Май!‏ حقیقی دو نقطه ۸ و B‏ را به صورت اتفاقی انتخاب می نماییم طوری که 258-0-» 
3 > ۸ > 0 باشد. مطلوب است احتمال آن که فاصله d‏ بین نقاط A‏ و 8 بزرگتر از 3 واحد باشد. 

حل: فضای نمونه 5 از جوره های مرتب (а, Б)‏ تشکیل شده طوریکه دارای دو متحول می باشد؛ پس چون دو 

بعدی است از سیستم مختصات قایم کمیات وضعیه استفاده می کنیم. 

و با استفاده از مستطیل که در شکل داده شده است در فضای نمونه (- 3)0 = 4 نقاط شامل است که تحت خط 

х-у=3‏ موجود اند چون سطح А‏ شکل مثلث قایم الزاویه راو S‏ شکل مستطیل را دارا میباشد پس نظر به 

فورمول مساحت مستطیل و فورمول مساحت مثلث داریم که: 

















2 هرگاه یک نقطه را به صورت تصادفی روی سطح یک دایرہ انتخاب نماییم احتمال ОЙ‏ که las‏ مذ کور به م رکز 
دایره نزدیکتر از محیط آن باشد دریافت کنید. 


حل: یک دایرہ را باشعاع 1= ۶ ترسیم می کنیم S‏ مجموع تمام نقاط است که در داخل دایرہ واقع اند و ساحة А‏ 


r ۲ : ۳ МЛ 
می باشد. احتمال‎ S تمام نقاط است که در داخل دایرہ متحدالم رکز با شعاع < می باشد ناحیه 4 ست فرعی ناحیه‎ 


اینکه نقطه انتخاب شده نظر به محیط دایرہ نزدیکک به مرکز دایرہ واقع باشد به شکل زیر محاسبه می کنیم: 


5 فیصد احتمال وجود دارد که نقطة انتخاب شده نزدیک م رکز دایره واقع باشد. 








فصل هشتم 


عنوان درس: احتمال مشر و ط 
صفحۂ کتاب )270-269( 





وقت تدر یس( 2 ساعت درسی) ساعت اول درسی 


اهداف آموزشی 

- دانشیی 

- مهار تی 

- ذهنیتی 

روش های تدریس 
مواد ممد درسی 


توصیح ورودی 
)5( دقیقه 





ө‏ شاگردان مفهوم احتمال مشروط را بدانند و هر جزء از فورمول احتمال را تعریف کنند. 
۰ شاگردان سوالات و مثال‌های مربوط به درس را حل کرده بتوانند. 


۵ شاگردان با آوردن مثال‌های زنده در مورد احتمال مشروط احساس خوشی کنند. 


سوال و جواب. کارهای گروهی و انفرادی 

مواد که برای تدریس بهتر لازم میدانید. 

در قدم اول کارهای مقدماتی تدریس را که بعد از داخل شدن به صنف ضروری است انجام 

دهید بعداً توجه شاگردان را به عنوان درس و چارت شکل ورودی معطوف سازید و به توضیح 

ورودی اقدام نمایید با استفاده از چارت شکل ورودی سؤالات ذیل را از شا گردان بپرسید: 

ө‏ درشکل چی می‌بینید؟ 

ө‏ هرگاه از جمله 15 نفر 1 نفر رابه صورت تصادفی انتخاب نماییم احتمال اينکه نفر 
انتخاب شده کاراته باز و از طبقۀ ذ کور باشد» چند است؟ 

ө‏ نفر انتخاب شده یک دختر کاراته باز باشد. 

در جملات فوق شرایط دیده می‌شود. برای محاسبهٌ احتمال این چنین حوادث از فورمول 

احتمال مشروط استفاده می‌نماييم. 

حل ورودی و معلومات دربارۂ احتمال مشروط در بخش معلومات اضافی درس موجود اند 


شما میتوانید برای توضیح Де‏ ورودی از معلومات اضافی درس استفاده نمایید. 


فعالیت جربان درس(28) 450 


شاگردان را به گروه‌های مناسب تقسیم نموده وظیفه دهید تا فعالیت صفحۂ 269 کتاب درسی را انجام دهند. در 


جریان فعالیت از گروه‌ها نظارت نمایید تا تمام اعضای گروه در انجام فعالیت سهم فعال داشته باشند. کوشش کنید تا 


شاگردان بتوانند سوالات موجود را در آخر فعالیت را حل کنند» در صورت بروز اشتباه کمک و رهنمایی کنید. در 


ختم فعالیت نمایندۂ هر گروه را بخواهید تا کار گروه خویش را به دیگران توضیح دهند. در وقت توضیح رهنمایی 
کنید. برای اینکه چگونه احتمال مشروط یک حادثۀ اتفاقی را محاسبه کنیم؛ برای این کار تعریف موجود در آخر 


فعالیت صفحة 270 را به شاگردان توضیح دهید؛ طوریکه شاگردان سهم فعال داشته باشند؛ ذیلاً توضیح دهید و 


بپرسید: 














Р(ЁГ\М)‏ احتمال کدام حوادث اتفاقی است؟ 
P(R)‏ احتمال کدام حادثۂ اتفاقی می باشد؟ 
Р„(М)‏ احتمال مشروط کدام 52 می‌باشد؟ 
P, (F)‏ احتمال مشروط کدام 82 می‌باشد؟ 
Р(ВПР)‏ احتمال کدام حوادث اتفاقی را نشان میدهد؟ 
کوشش کنید تا جواب درست را از شاگردان به دست آرید؛ برعلاوة ОТ‏ میتوانید با استفاده از معلومات اضافی 


توضیح دهید. 


تحکیم درس(7) دقیقه 
برای تحکیم درس نکات مهم درس باید تکرار شوند: 
1 احتمال مشروط را تعریف نمایید. 
2 فورمول احتمال مشروط ,83-45 اتفاقی» چیست؟ 
نوت: 
Р(В)‏ احتمال АХЫ‏ شا گرد به مطالعه عادت دارد. 
Р(В(ПМ)‏ احتمال اينکه شا گرد یک پسر باشد و به مطالعه عادت باشد. 
Р,(М)‏ احتمال اینکه شاگرد یك دختر باشد و به مطالعه عادت باشد. 


ارزیابی ختم درس(5) دقبقه 
برای اينکه مطمئن شوید که آیا شاگردان درس جدید را فرا گرفته اند یا خیر؟سوالات ذیل را از شاگردان بپرسید و 
کوش کنید تا جواب درست را از شا گردان به دست آرید: 

. احتمال مشروط را تعریف و در مورد یک مثال ارائه کنید. 

. آبا مساوات Р„(А)= Р,(В)‏ درست است؟ 


. آیا میتوانید Дан!‏ مشروط حادئه اتفاقی شماره 6 آمدن در تجربة پرتاب تاس را محاسبه АШЫ‏ در صورتیکه 


حادثۀ اتفاقی آمدن شمارۂ جفت قبلاً به وقوع پیوسته باشد. 


معلومات اضافی 

حل فعالیت: فیصدی آنعده شاگردان که به مطالعه عادت دارند: 100-26 
فیصدی آنعده شاگردان ААД‏ ذ کور که به مطالعه عادت دارند: 70% , Р(К(1М)-07‏ 
فیصدی آنعده شاگردان 5325 اناث که به مطالعه عادت دارند: 30% , P(RNF)=0.3‏ 
Р„(М)‏ = احتمال اینکه شا گردان انتخاب شده از جملۀ مطالعه کننده گان از طبقة ذ کور باشند پیدا کنید. 
P, (F)‏ = احتمال اینکه شاگردان انتخاب شده از Мах‏ مطالعه کننده گان از طبقة اناث باشند پیدا کنید. 





حل: میدانیم که شکل دیا گرام درختی ذیل است: 


Р(ЕПМ) = 0.7х 0.64 = 0.449 


Р(КПЕ) = 0.64х.3 = 0.192 


р.(му-2 29 07, 70% 
0.64 

EE O O 
0.64 


میخواهیم مفهوم احتمال مشروط را درک کنیم احتمال مشروط حادثۀ اتفاقی 4 نظر به ۰8 طوریکه УЗВ‏ به وقوع 

پیوسته باشد توسط فورمول ذیل محاسبه میکنیم: 
P(ANB)‏ 
P(B)‏ 

مثال: در یک تجربه پرتاب تاس معلومات به دست می آوریم که شمارة تاس جفت است. احتمال مشروط حادثۀ 


(А) = 


اتفاقی که شمارهٌ تاس بز رگتر از 3 باشد به دست آورید. 

حل: ست‌های ذیل را در نظر می گیریم: 

فضای نمونه پرتاب تاس ( 1,2,3,4,5,6) = کی 

حادثۂ اتفاقی آمدن شمارۂ جفت روی تاس }2,4,6{ А=‏ 

حادثۀ اتفاقی که شمارة بزرگتر از 3 باشد: 61 ,4] = 8 

حادثۀ اتفاقی که شمارۀ تاس جفت و بز رگتر از 3 باشد: |4(18-14,6 


5 1 
میدانیم که احتمال ол!‏ هر شمارة تاس 6 می‌باشد. 


_ 704( 3 _ АПВ) 2 
итте" 


ما احتمال مشروط АХЫ‏ شمارۂ به دست آمده جفت و بزرگتر از 3 باشد طوری ذیل است: 


Р(АПВ) _ 


-2 
Р(А) 3 


Р,(В) = 


D 0<Р,(4)<1 
22 24 9 _ Р(5(18) Р(В). 
I) (21 -5(18-8, Р,(5)- 21) : 


HD ۸۵, U 4) = Р, С4)--Б,(4,) 











تعر хя‏ هر گاه 4 و В‏ دو حادثۂ اتفاقی ناسا گار (mutually 6 еуепіѕ)‏ باشد؛ بعنی حوادث 4 و B‏ 


نمیدهد و برعکس) 


مثال: احتمال 41 روز اول ماه حمل باران ببارد 05 می‌باشد و احتمال اینکه روز اول دوم ماه حمل باران ببارد 


04 است. در روز اول ماه حمل باران می‌بارد» احتمال اينکه روز دوم ماه حمل باران ببارد» پیدا کنید. 
حل: هرگاه A‏ 45 اتفاقی باریدن روز اول ماه حمل و В‏ باریدن باران روز دوم ماه حمل را نشان دهد. 
РСА) 0:5‏ اسان usar‏ وز اول ماو ا 
Р(АГ\В)= 0.4‏ احتمال باریدن روز اول و دوم ماه حمل 
Р( А) = 0.5‏ 
2۸0-4 
P.(B)=?‏ 
با استفاده از تعریف مشروط داریم که: 
Р(АПВ)‏ 
Р(А)‏ 
0.4 


РВ) - = 0.80 


Р,(В) = 


80% احتمال موجود است که به روز دوم ماه حمل باران ببارد. 





عنوان درس: احتمال مشر و ط 
صفحۂ کتاب )272-270( 
وقت: ساعت دوم درسی 





اهداف آموزشی ө]‏ شاگردان مفهوم احتمال مشروط و فورمول آن را بشناسند. 

- دانشی ө‏ شاگردان مثال‌ها و سؤالات مربوط درس را حل کرده بتوانند. 

Ө Ад І‏ شاگردان در مورد احتمال مشروط یک مثال زنده را از زنده گی روزمره آورده و احساس 
хиа‏ خوشی نمایند. 

روش های تدریس | سؤال و جواب. کارانفرادی 

مواد ممد درسی | مواد که برای تدریس بهتر لازم میدانید. 

توضیح ورودی ورودی درس ساعت اول احتمال مشروط را تکرار کنید. 
(5) دقیقه 





فعالیت > Ob‏ درس(28) دقیقه 

در صفحة 270 کتاب درسی بعد از تعریف. فورمول بیز داده شده است. شما میتوانید با استفاده از تعریف احتمال 
مشروط ОТ‏ را ثبوت کنید و فورمول بیز را به دست آرید طوریکه دیا گرام о‏ 270 را روی تخته رسم نموده و با 
استفاده از دیاگرام مفهوم احتمال مشروط را به شا گردان واضح سازید؛ طوریکه شاگردان سهم فعال داشته باشند در 
وقت ثبوت قضیه گام به گام با سهم فعال شاگردان کا ر کنید تا شاگردان هر مرحلۂ ثبوت قضیه را بهتر د رک کنند. 


قضیه را به شکل سوال و جواب از شا گردان ثبوت کنید طوریکه در قدم اول با استفاده از دیا گرام احتمال مشروط 


در مرحلهُ سوم واضح سازید 83-45 اتفاقی 4 زمانی رخ میدهد که هرگاه یکی از حوادث ,8- 4-В,,В,, ын‏ 
روش شما فورمول بیز را به دست می آورید بعد از ثبوت 1225 مراحل به دست آوردن فورمول بیز را مختصرا تکرار 


کنید. یک شاگرد داوطلب را پیش روی تخته بخواهید تا مراحل به دست آوردن فورمول بیز را توضیح دھید. 


تحکیم درس(7) دقبقه 
بااستفاده از دیاگرام درختی احتمال مشروط حادثه اتفاقی را به‌دست آورید؛ طوریکه شاگردان سهم Ом‏ داشته باشند. 


ارزیابی ختم درس(5) دقیقه 
برای اینکه مطمئن شوید آیا شاگردان درس جدید را فرا گرفته اند یا خیر؟سوالات ذیل مربوط به درس را از 


شا گردان بپرسید و کوشش کنید تا جواب درست را از شاگردان به دست آرید: 














. احتمال مشروط را تعریف و فورمول آنرا بنویسید. 
. در مودر احتمال مشروط یک مثال زنده را ارائه کنید. 
. آیارابطۂ P,(A) = P,(B)‏ درست است؟ 
. چی وقت میتوانیم از فورمول بیز استفاده کنیم؟ 
. آیا متیوانید احتمال مشروط حادئْهٌ А‏ رانظر به حوادث اتفاقی ,8 و В,‏ بنویسید؟ 
معلومات اضافی 
تیوری حاصل جمع دو :»3.32 ناسا گار :(Addition law of mutually exclusive events)‏ ما در درس 
گذشته بادآوری کردیم که هر گاه دو حادثٹۂ ناسا (mutually ехсіиѕіуе)‏ باشد در جریان تجربه همزمان رخ 
نمیدهند؛ پس: 
АПВ =ф‏ 
Р(АП В) = Р(ф) = 0‏ 
نظر به تیوری در حوادث ناسا ز گار :Gnutually exclusive events)‏ فورمول ذیل صدق می کند. 
P(AUB) = Р(А)+ P(B)‏ 
ثبوت(/۳۲۵۵): هر گاه فضای نمونه یک تجربه دارای п‏ عناصر باشد و m,‏ تعداد حالات مساعد حادنة 4 باشد و 


Р( А) т сэсэн اسان سا ان‎ qan کات‎ yu اا‎ 

و استمال اد Р(В) = b‏ 

چون حوادث 4و В‏ ناسا گار Gnutually ۵ events)‏ اند؛ پس حالات مساعد مشت رک ندارند و حالات 
مساعد که مربوط AU‏ می‌شود m +m,‏ اند نظر به احتمال یک حادئه اتفاقی داریم که: 


تعداد СУУ‏ مساعد که شامل 5 AUB‏ می شوند 


P(AUB)= 
( ) تعداد حالت که شامل فضای نمونه اند‎ 


_ m +m, ши 


+ -Р(А)-Р(В) 
11 


= ви ОВ) 201 + P(B) 
شامل فضای نمونۂ Sباشد و‎ A.A. ... ,4 ه رگاه حوادث اتفاقی‎ (Вауѕ theorem) تیوری بیس‎ 
باشند؛ پس اتحاد این حوادث مساوی به‎ (mutually ۵ еуепіѕ) حوادث ناساز گار‎ ) <1, ... k), А, 
می‌باشند.‎ Š 55 فضای‎ 
4 زمان رخ می‌دهد هرگاه یک از حوادث‎ В 22 را در نظر گیریم‎ B هرگاه از فضای نمونه یك حادثه دیگر‎ 
قبلاً رخ دهد؛ پس طور ذیل محاسبه می‌شود:‎ 
Р(А):Р, (В) 


k 


> P(A)- P, (B) 


P,(4)= 














Р(А,(1В) 


POA nB = POD: P. (8)‏ روم 


Р,(8)- 


Р(А, В) = Р(В)-Р, (В) 
Р(А, В) = Р(А):Р, (В) 


با استفاده از تساوی رابطة فوق P, (B)‏ به دست می آوریم: 
Р(А,):Р, (В)‏ 
= ےئ 


مامیتوانیم 55 B‏ را شکل H‏ 


د وین دیاگرام 


طوریکه در آغاز تیوری مشاهده کردیم که: S=AUA,... ЈА,‏ 
قیمت S‏ را در رابطةٌ 17 وضع می کنیم 2۵ لا ... لاه لاش) - ۶ 
2۶7 لا... В=(40А,0‏ 
В =(А ПВ)(А,П\В)\) ... ОА ПВ)‏ 

نظر به تیوری حاصل جمع که در آغاز یاد آور شدیم: 
В) = Р(А)+ P(B)‏ لاح 
Р(В)- P(A ПВ) + P(A Г\В)+ ... -Р(4,(18)‏ 


Р(АПВ) 
Р(В) 
Р(В) = P(A): P, (В) + Р(А,):Р, (В) + Ө +P(A,): P, (В) 


نظر به فورمول احتمال مشروط = P,(A)‏ داریم که: 


P(B)=XP(AD- P, (В) 


قیمت Р(В)‏ را در رابطة 1 وضع می کنیم» داریم که: 
Р(А):Р, (В)‏ 


К 


2,Р(4)-Р, (В) 


Р,(4)- 


فورمول فوق به نام فورمول بیر یاد می‌شود. 











جواب به سوال های تمرین 


با استفاده از دیاگرام زیر برای احتمال مشروط به وقت معینه رسیدن به مکتب به شرط این که به وسیلۀ سرویس 


صورت گرفته باشد. یعنی Р,(В)‏ و احتمال حادثۀ اتفاقی به وقت معینه رسیدن به مکتب به شرط آن که به وسیله 
سرویس نیامده باشد» Р (8) дам‏ مطلوب است. 

حل: 

А‏ =به وسیل گادی رفتن 

B‏ = به وقت معینه رسیدن 


А‏ =به وسیل گادی نرفتن 


Р(В)-Р,(4) 
Р(А) 
Р(В)-Р,(4) 

Р(А) 
0.6۰0.4 _ 
03 ` 


Р(А) = 5 Р,(А)- 
P(B)= 0.7 P. (ظ)‎ = 


Р,(А) = 6 P.(B)= 0.8 








فصل هشتم 


عنوان درس: اصل حاصل ضرب 
صفحة کتاب )274-273( 





وقت:(2 ساعت درسی) ساعت اول درسی 


اهداف آموزشی 
- دانشیی 

- مهار تی 

Š йг‏ ھنیۃ 


روش های تدریس 
مواد ممد درسی 


توصیح ورودی 
)5( دقیقه 





شاگردان مفهوم اصل حاصل ضرب را بدانند. 
شا گردان اصل حاصل ضرب را در احتمال حوادث مستقل و احتمال حوادث مشروط به 
کار برده بتوانند. 
شاگردان از زنده گی روزمرۂ خود مثال‌های زنده را بگویند که اصل حاصل ضرب در 
ОЇ‏ به کار برده شود و احساس خوشی مایند. 
سوال و جواب» کارگروهی و کارانفرادی 
چارت شکل ورودی. 
در قدم اول کارهای مقدماتی تدریس که بعد از داخل شدن به صنف ضروری است انجام 
دهید. چارت JS‏ ورودی را که از قبل تهیه نموده اید پیش‌روی تخته آویزان نمایید ويا 
میتوانید شکل ورودی را روی تخته ترسیم کرده و به توضیح آغاز نمایید» طوریکه از 
شا گردان بیرسید: 
1 در شکل چی می بینید؟ 
2 آیا میتوانید فورمول احتمال مشروط را بنویسید؟ 
کوشش نمایید تا جواب درست را از شاگردان به دست آورید برعلاوۂ ОТ‏ میتوانید در مورد 
ورودی طوری ذیل توضیحات دهید: 
شما در شکل» دو دایرہ را مشاهده می کنید که توسط حروف А‏ و B‏ نامگذاری شده اند 
هرگاه А‏ و 8 دو ست رانشان دهد ما در دوایر А‏ و 8 بعضی قسمت های مشت رک را 
مشاهده می کنیم که توسط АПВ‏ نشان داده شده است. اگر حالات 4 و 8 دو حادثة 


اتفاقی را نشان دهد قسمت‌های дл‏ 45 4 و 8 نشان میدهد که حوادث 4 و УСОВ‏ 


یکدیگر تأثیر دارند و همزمان رخ میدهند. 

برای محاسبة احتمال چنین حوادث از احتمال مشروط استفاده می کنیم و ه رگاہ حوادث А‏ 
و 8 بالای یکدیگر تأثیر نداشته باشد ميگویيم که حوادث 4 و 8 مستقل اند. برای 
معلومات بیشتر به معلومات اضافی درس مراجعه کنید. 


فعالیت > 20 درس(28) 450 
شاگردان را به گروه‌های مناسب تقسیم نموده و به آنها وظیفه دهید تا فعالیت صفحۂ 273 را انجام دهند. در = О‏ 














کار گروهی از گروه‌ها نظارت ЫЎ‏ تا تمام اعضای گروه در اجرای فعالیت سهم فعال داشته باشند در جریان فعالیت 


به شا گردان رهنمایی نمایید که فعالیت با استفاده از درس گذشته(احتمال مشروط) انجام داده شود بعداً نماینده یک 


گروه را بخواهید تا کار گروهی خویش را به دیگران توضیح دهد. هرگاه در وقت توضیح کدام اشتباه رخ دهد 
اصلاح کنید؛ سپس نتیجۂ فعالیت را به سهم فعال شاگردان به شکل سوال و جواب توضیح دهید. 
تحکیم درس(7) دقبقه 
برای تحکیم درس تا شا گردان مفهوم(اصل حاصل ضرب) را بدانند مثال صفحة 274را با سهم فعال شاگردان روی 
تخته حل کنید در مورد مثال صفحۂ 274 بعضی نکات لازم ذیل اند: 
,8: رای دهنده گان ولایت B‏ را نشان میدهد. 
P(B,)‏ : فیصدی رأی دهند گان ولایت ,8 
7 رای دهنده گان که حزب جمهوری را انتخاب کرده اند. 
P(V)‏ فیصدی (с!)‏ دهنده گان که حزب جمهوری را نشان میدهد. 
P, (V)‏ : احتمال رأی دهنده گان ولایت ,8 که به حزب جمهوری رأی داده اند. 
ارزیابی ختم درس(5) دقبقه 
برای اینکه مطمئن شوید که شاگردان درس جدید را فرا گرفته اند یا خیر؟سوالات ذیل مربوط به درس را از 
شاگردان پپرسید و کوشش کنید تا جوابات درست را از شاگردان به دست آرید: 

1. اصل حاصل ضرب را تعریف کنید؟ 

2 آیا اصل حاصل ضرب در احتمال مشروط و احتمال حوادث مستقل به کار برده می‌شود یا ул‏ توضیح دهید؟ 
نوت: جواب سوّالات فوق در معلومات اضافی درس داده شده است. 
معلومات اضافی 
احتمال اصل حاصل ضر Мийрїїсайоп theorem of probability)‏ ه گاه حوادث А‏ و 8 مربوط 
Р(А(1В)-Р(А)-Р,(В) 77522006.‏ 
)41 فوق را اصل حاصل ضرب گویند. این رابطه نشان میدهد که احتمال وقوع همزمان حوادث А‏ و 8 مساوی 
یچ اسان И‏ کرت کر الال کر وط ipa‏ وا تاد اب 
این تیوری از تعریف احتمال مشروط به دست می آید. هرگاه فورمول احتمال مشروط را در نظر گیریم؛ پس: 


Р(АПВ) 


۶۷ , Р(А)=0 


F,(B) =‏ 
هرگاه دوطرف مساوات فوق را ضرب Р(А)‏ نماییم؛ پس Шы!)‏ ذیل به دست می آید: 

Р(АГ\В) = P,(B): P(A) 
ما میتوانیم برای حوادث مستقل نیز از اصل حاصل ضرب استفاده نماییم.‎ 


چون در حوادث مستقل P,(B) = P(B)‏ است؛ پس می توانیم بنویسیم که: | Р(АП\В)= Р(В)-Р(4)‏ 








عنوان درس: اصل حاصل ضرب 
صفحة کتاب )276-275( 
وقت: ساعت دوم درسی 
اهداف آموزشی | ه شاگردان مفهوم اصل حاصل ضرب را بدانند. 
- دانشی ө‏ شاگردان در فورمول‌های احتمال مشروط و احتمال حوادث مستقل» اصل حاصل ضرب 
- مهار تی را نشانی کرده بتوانند. 
- ذهنیتی = йн‏ 
ө‏ شاگردان از آوردن مثال‌ها در مورد اصل حاصل ضرب. خط ببرند. 


روش های تدریس | سؤال و جواب. کارگروهی و کارانفرادی 





مواد ممد درسی چارت شکل ورودی. 
(5) دقیقه دهید» بعداً به توضیح چارت شکل ورودی اقدام کنید؛ مانند درس اول ورودی» اصل حاصل 


ضرب را تکرار نمایید. 





فعالیت جریان درس(28) دقیقه 
تعریف صفحة 275 را با سهم فعال شاگردان توضیح دهید؛ یعنی با استفاده از درس اول» اصل حاصل ضرب به شکل 
سؤال وجواب فورمول که مربوط تعریف است توضیح دهید. 

در ادامة تعریف فورمول (Вау) эс‏ موجود است» چون فورمول بیزدر درس ساعت درسی اول(اصل حاصل ضرب) 
ثبوت شده است اینجا تنها فورمول را روی تخته نوشته و به طریقة سؤال و جواب با شاگردان توضیح کند. 

تحکیم درس(7) دقیقه 

برای تحکیم درس ШЧ»‏ صفحة 275 را روی تخته نوشته جزء اول مثال را با سهم فعال شاگردان حل و توضیح نمایید و 


برای حل جزء دوم مثال. یک شاگرد داوطلب را بخواهید تا مثال را روی تخته حل نماید همزمان از شا گردان دیگر 


بخواهید تا جز دوم مثال را در کتابچه‌های شان حل نمایند در ختم حل مثال اگر اشتباه وجود داشته باشد ОТ‏ را اصلاح 


نمایید و از شاگردان بخواهید تا حل کتابچه‌های شان را با حل روی تخته مقایسه نمایند. 


ارزیابی ختم درس(5) دفیقه 
برای اینکه مطمئن شوید که شا گردان درس جدید را فرا گرفته اند یا خیر؟سژالات ذیل را از شاگردان بپرسید: 
ЫТ .1‏ میتوانید فورمول بیز را نوشته و توضیح نمایید؟ 


2 آیا میتوانید یک مثال را بیاورید که توسط فورمول بیز حل شود؟ 














معلومات اضافی 
اصل حاصل ضرب در احتمال حوادث مستقل هم بکار برده می شود اصل حاصل ضرب در احتمال مشروط حوادث 
طور ذیل است: 

۶)۸0 В) = Р,(В)-Р(4) 
Р,(В)-Р(В) چون در حوادث مستقل‎ 


Р(АП В) = Р(В)-Р(4) 


رابطۂ فوق اصل حاصل ضرب در حوادث مستقل می‌باشد. 


جواب به سؤال های تمرین 
در ہین 1000 دانه رمل یک دانه بالای هر شش رخ ОТ‏ خال شش شماره زده شده است. از بین آن ها یکدانه به 


صورت اتفاقی انتخاب و سه بار انداخته شده هر سه بار 6 می آید احتمال آن که АЛ‏ به صورت درست شماره زده 
شده باشد دریافت کنید. 
:k‏ دانه رمل به صورت درست شماره زده شده باشد. 


2[ در سه دفعه پرتاب رمل شماره 6 آمده باشد. 


۳0۲۱ ( 


Р,(К)- Р(р) 


-0.82, 82% 
216 1000 








فصل هشتم 


عنوان درس: استقلالیت حوادث اتفاقی 


Р(АГ\ В) = Р(А)-Р(В) 


صفحة کتاب )278-277( 
وقت تدریس(2 ساعت درسی) ساعت اول درسی 


اهداف آموزشی 

- دانشیی 

- مهار تی 

- ذهنیتی 

روش های تدریس 
مواد ممد درسی 


توصیح ورودی 
(5) دقبقه 





ө‏ شاگردان مفهوم استقلالیت حوادث اتفاقی را بدانند. 
ө‏ شاگردان حوادث اتفاقی مستقل و غیرمستقل را از هم تفکیک کرده بتوانند. 
ө‏ شاگردان به درس حوادث اتفاقی مستقل علاقه‌مندی پیدا نمایند. 


سوال و جواب. کارگروهی و کارانفرادی 
یک تعداد مهره‌های دورنگک» قطی 


در قدم اول کارهای مقدماتی تدریس که بعدا از داخل شدن به صنف ضروری است انجام 


دهید» д‏ توضیح ورودی اقدام کنید. درس جدید ما(استقلالیت حوادث اتفاقی) به درس 


قبلی(احتمال مشروط) رابطه دارد؛پس در قدم اول از دروس قبلی سؤال نموده آنها را به 
درس جدید ربط دهید و از آنها پپرسید: 

٩‏ آیا میتوانید فورمول که در بخش ورودی داده شده توضیح دهید؟ 

9 مفهوم احتمال مشروط را بیان و فورمول آنرا بنویسید. 

ө‏ حوادث که وقوع آن بالای یک دیگر تأثیر دارد به نام چی یاد می‌شود؟ 

ө‏ حوادث که وقوع آن بالای یک دیگر تأثیر ندارد به نام چی باد می‌شود؟ 
کوشش کنید تا جوابات درست را از شاگردان به دست آورید؛ برعلاوة آن طوری ذیل 
توضیحات دهید: 
فورمول بخش ورودی احتمال حوادث مستقل را نشان میدهد. در فورمول فوق P(A)‏ احتمال 
А Бэ‏ و Р(В)‏ احتمال حادثۀ B‏ را نشان میدهد. حوادث که وقوع آنها بالای یکی دیگر 
تاثیر ندارند به نام حوادث مستقل (Independent event)‏ یاد می شود و حوادث که وقوع آنها 
بالای یکدیگر تاثیر دارد به نام حوادث غیرمستقل(وابسته) (Dependent еуеп‏ یاد ميشود. 
برای معلومات بیشر به معلومات اضافی درس مراجعه کنید. 
میتوانید دو سؤال اول را با استفاده از احتمال مشروط وسؤال سوم را بااستفادہ از احتمال 
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شاگردان را به گروه‌های مناسب تقسیم نموده و به آنها وظیفه دهید تا فعالیت 277 را انجام دهد. در جریان کار 














گروهی از گروه‌ها نظارت کنید تا تمام اعضای گروه در اجرای فعالیت سهم فعال داشته باشند. شاگردان را رهنمایی 
نمایید که فعالیت را با استفاده از درس گذشته انجام دهند. در ختم فعالیت از نمایندۂ یک گروه را بخواهید تا کار 


گروهی خویش را به دیگران توضیح دهد. در صورت بروز اشتباه آنها را کمک و رهنمایی نمایید. بعداً نتایج فعالیت 
را به شا گردان توضیح دهید» طوریکه سطر اول فعالیت با استفاده از احتمال مشروط سطر دوم ОТ‏ بااستفاده از حوادث 


برای مدرس موجود است؛ بعداً مثال اول صفحۂ 278 کتاب درسی را با سهم فعال شا ОЬ‏ روی تخته به شکل سؤال و 


جواب به شاگردان توضیح دهید. 


تحکیم درس(7) دقیقه 

برای تحکیم درس حالت عمومی حوادث مستقل که در صفحۂ 278 کتاب درسی داده شده است با سهم فعال 
شاگردان توضیح دهید. به МЫ‏ حالت عمومی به توضیح نتیجه اقدام کنید. جزء اول نتیجه را باسهم فعال شاگردان 
توضیح دهید و جزء دوم ОТ‏ که در مورد بیشتر از یک حادثۀ مستقل بحث می کند باید یک تن از شاگردان روی 


ارزیابی ختم درس(5) دقیقه 
برای اینکه مطمئن شوید شاگردان درس جدید را فهمیده اند یا خیر؟ سوالات ذیل را از شاگردان بپرسید و کوشش 
کنید تا جوابات درست را به دست آورید: 

1. حوادث مستقل چی نوع حوادث اند؟ 

ЫТ 2‏ میتوانید احتمال حوادث مستقل را محاسبه کنید؟ 

3 هرگاه داخل یک خریطه 3 مھرۂ سفید و 2 مهرة سیاه موجود باشند و ما به صورت تصادفی از خریطه یک 
مهره برداریم» بعد از مشاهدة دوباره ОТ‏ را در خریطه می‌اندازیم» همین عمل را تکرار می کنیم. احتمال ¿SI‏ 
هر دو مهره سفید باشد به دست آرید و بگویید که برای محاسبۂ این سؤال از احتمال مشروط یا احتمال 
حوادث مستقل را بکار می‌بریم. 

راجع به سؤالات ارزیابی معلومات در معلومات اضافی درس موجود اند میتوانید برای ارزیابی استفاده کنید. 


معلومات اضافی 
(Тїеогет)дм28‏ هر گاه 4 و 8 مستقل باشند؛ یعنی وقوع یک حادئه بالای حادثۀ دومی تاثیر نداشته باشد و 
برعکس؛ پس احتمال وقوع حوادث 4 و 8 مساوی است به احتمال حادثۀ 4 ضرب در احتمال حادثة 8: 
Р(А(1В)- P(A): P(B)‏ 
ثبو :(Proof) «э‏ فرض می کنیم 83-45 ۸ دارای m‏ حالات ممکنه و m,‏ حالات مساعد باشد و B ¿is‏ دارای п‏ 


Ж Р(В)= = Галаа Булган ис‏ کت 





B 83‏ از تعداد n,‏ حالات مساعد باید یک حالت رخ دهد؛ پس حالات مساعد حادثۂ АПВ‏ عبارت از ,7× 01 
می‌باشد؛ یعنی برای وقوع حادئه 8 به تعداد т х‏ حالات مساعد و جود دارد؛ پس: 


P(A B) = اك‎ _ ۳ 


, = Р(А)-Р(В) > Р(А(1В8)-Р(А)-Р(В) 
тх n 


هرگاه ما بیشتر از دو حادثه داشته باشیم؛ یعنی در حالت عمومی اگر 4,,4 ... А,‏ به تعداد n‏ حوادت مستقل 
باشند؛ پس احتمال وقوع همزمان حوادث 4 А,‏ وو و ,4 مساوی است 14 
Г\ А, Г\ А, П... Г\А,) = Р(А):Р(А,) ... ۶)4,‏ )ط 

مثال:هر گاه یک سکه 3 دفعه پرتاب شود فضای S‏ آن طور ذیل است: 

S = { HHH , HHT , HTH ,THH , HTT ,THT ,TTH,TTT |‏ 
هر گاه А‏ (حادثۀ آمدن سکه به روی شیر در پرتاب اول) باشد و 8(حادثۀ آمدن سکه به روی خط در پرتاب دوم) 
باشد» بگویید که حوادث 4و 8 مستقل اند یا خیر؟ 
حل: 


А={ ННН, НТН,ННТ,НТТ | 


В= {НТН ,НТТ,ТТН ‚ТТТ | 


()م ۸ ۳۸-۶ 


۸4۲۱ - 2 


-» P(ADB)= Р(А):Р(В) 


جواب به سؤال های تمرین 
از یک ستی که عناصر ӘТ‏ 2 5 و 30 است احتمال ب رگزیدن یک رقم از این ست 0.25 است. به صورت اتفاقی یک رقم 
را از این ست انتخاب می کنیم» هرگاه ,4 حادثۀ اتفاقی رقم برگزیده شده قابل تقسیم بر ۸ АА,‏ آیا حوادث اتفاقی ,4,,4 


و Á;‏ دو به دو مستقل اند یا خیر؟ 








P(A N 0ب4‎ << ‚ Р(А,)-Р(А,)- 


> P(4 ПА) =Р(А,):Р(А) 


РА ПА) = 1, Р-Р) 2-2-1 


= ۳) N 4) === P(A):P(A) 


1 


1 1 1 1 
PA NA)=, РОПА) =, P(A)-P(A&)=- >= 


= РА ПА) == P(A):P(A) 


پس حوادث А,, А,‏ و ,4 دو به دو مستقل اند. 





۶)۸ В) = ۶)۸(۰۶)( ge 
عنوان درس: استقلالیت حوادث اتفاقی‎ 

صفحة کتاب )280-278( 

وقت: ساعت دوم درسی 

اهداف آموزشی شا گردان مفهوم استقلالیت حوادث اتفاقی را بدانند. 

- دانشی شاگردان حوادث مستقل و غیرمستقل را از هم تفکیک کرده بتوانند. 

а‏ شاگردان راجع به حوادث مستقل از زنده گی روزمره مثال زنده آورده واحساس خوشی 
2ئ Хо‏ 

روش های تدریس | سؤال و جواب» کارانفرادی 

مواد ممد درسی ‏ | یک مقدار مهره‌های دورنگ» یک قطی 

توضیح ورودی در قدم اول کارهای مقدماتی تدریس را که بعد از داخل شدن به صنف ضروری است انجام 
)5( دقیقه دهید» بعداً ورودی درس قبلی استقلالیت حوادث را تکرار نمایید. 
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مثال دوم صفح 279 کتاب درسی را روی تخته بنویسید. جزء اول مثال را با سهم فعال شاگردان در صنف حل کنید 
و برای حل جزء دوم مثالء یک شاگرد را بخواهید تا جزء دوم مثال را روی تخته حل کند همزمان از شاگردان دیگر 
بخواهید تا همین جز را در کتابچه‌های شان حل نمایند در ختم هرگاه در حل مثال روی تخته کدام اشتباه موجود 
باشد توسط یک شاگرد دیگر تصحیح کنید. هرگاه مطمئن شدید که حل روی تخته دیگر اشتباه ندارد از شاگردان 


بخواهید تا حل کتابچه‌های شان را با حل روی تخته مقایسه کنند. 


تحکیم درس(7) دقبقه 
برای تحکیم درس مثال سوم صفح 280 کتاب درسی را باسهم فعال شاگردان به شکل سؤال و جواب روی تخته 
حل کنید. 
203( ختم درس(5) دقیقه 
برای اینکه مطمئن شوید شا گردان درس جدید را فهمیده اند با خیر؟ سؤالات ذیل را از شاگردان بپرسید: 
1. هرگاه یک قطی دارای دو رنگگ(سیاه و سفید) مهره باشد و به ترتیب دو مهره را از قطی برداریم و بعد از 
دیدن رنگ آنرا دوباره داخل قطی بیندازیم؛ پس آمدن مھرۂ سیاه یک حادثۀ مستقل است یا خیر؟ 
جواب: بلی» به دست آمدن مھرۂ سیاه یک حادثۀٌ مستقل است. 
معلومات اضافی 
قانون جمع در (А4ашоп law of probability) Ухо!‏ 
هرگاه حوادث 4 و 8 مربوط فضای نمونه S‏ باشند؛ پس: ۲ P(AUB)=P(A+P(B)-P(A DB)...‏ 














)1 فوق را قانون جمع در احتمالات گویند. این قانون بیان میکند که احتمال وقوع حوادث А‏ و 8 ویاهردو 
(Proof) os‏ برای ثبوت قانون فوق از دیاگرام وین استفاده میکنیم؛ طوریکه 
در شکل مقابل مشاهده میکنیم» ست АПВ‏ - 8 دارای عناصر است که شامل 
ست 8 می‌باشد؛ اما شامل ست 4 نمی باشد و ست AUB‏ از اتحاد دو ست 





متفاوت А‏ و (АПВ)‏ به دست می آید؛پس: 
P(AUB)=AU[|[B-(ADD)|‏ 
هرگاه احتمال ОТ‏ در نظر گیریم» داریم که: 
P(AUB)= PÍAU(B- АГ\В)}‏ 
هرگاه 4 و В-(АПВ)‏ دو حوادث مستقل باشند؛ پس نظربه تیوری حاصل جمع دو حادثۀ مستقل که در درس 
احتمال مشروط در معلومات اضافی ثبوت شده است. میتوانیم بنویسیم که: 
P(AUB)= Р(А)+ P|B -)4۸۲۱2([ ... (ї)‏ 
برعکس میدانیم که: В =(АГ\В)ОВ—(АП В)‏ 
P(B) = Р(АП В) + 8-1(А(18)|‏ 
P[B-(A4N8B)]= P(B)- P(AD B) ... (ii)‏ > 
هرگاه از رابطة (її)‏ قيمت‌های Р|В-(А(18)|‏ را در )1 (i)‏ وضع کنیم؛ داریم که: 
P(AUB) = Р(А)-Р(В)-Р(АГ1В)‏ 








مثال:در یک کتاب ریاضی شاگرد 4 میتواند 8076 سؤالات کتاب را حل نماید و شاگرد B‏ ء 60% سؤالات کتاب 
مذ کور را حل کرده میتواند» هر گاه از کتاب به صورت تصادفی یک سؤال انتخاب گردد چقدر احتمال وجود دارد 
که شاگرد ۸ با شاگرد 8 Ji š>‏ را حل کرده بتوانند؟ 

حل: 


P= -о8 
100 


РВ) =.00 - 0 
100 


چون حوادث مستقل اند؛ پس 0.48 = (0.6()0.8) = Р(АПВ)‏ احتمال 45-41 شا گرد 4 با 8 سوال مذ کور را حل 
کرده بتوانند» به شکل ذیل محاسبه می کنیم: 

P(AUB)= Р(А) + P(B)— Р(АП В) = 0.8 + 0.6 - 0.48 = 2‏ 
4 احتمال وجود دارد که شاگرد 4 با B‏ سوال مذ کور را حل کرده بتوانند. 

















عنوان درس: نکات مهم فصل 

صفحۂ کتاب 281 

وقت تدریس(یک ساعت درسی) 

اهداف آموزشی ۱ ٭ شاگردان مفهوم نکات مهم فصل را بدانند. 

- دانشی ө‏ شاگردان نکات مهم فصل را توضیح و تشریح کرده بتوانند. 
- مهار تی ө‏ شاگردان با کسب دانش و مهارت فوق احساس خوشی کند. 
Є Бу‏ 


مواد ممد درسی چارت 


(5) دقیقه دهید بعداً چارت نکات مهم فصل را روی تخته آویزان نمایید وبه شاگردان اهمیت نکات 


مهم فصل را واضیح سازید تا در زنده گی روزمره از آن استفاده نمایند. 
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برای توضیح نکات مهم فصل به ترتیب یک شاگرد را پیش روی صنف بخواهید تا یک 2285 مهم را از روی چارت 


بخواند» بعدا توضیح دهد هر گاه در وقت توضیح کدام اشتباه بروز کرد اصلاح‌اش 425 


تحکیم درس(7) دقبقه 
برای تحکیم درس مشکلات شاگردان را در نکات مهم فصل حل کنید. تا نکات مهم فصل ذهن نشین آنها گردد. 


ارزیابی ختم درس(5) دقیقه 
برای اینکه مطمئن شوید شاگردان نکات مهم فصل را یاد گرفته اند با خیر؟ سؤالات ذیل را از شاگردان بپرسید؛ 
1 فضای نمو А;‏ گسسته(5066 (Discrete sample‏ و فضای نمونه (continuous sample ѕрасе)&_ gı‏ را 
تو کی 
: حوادث هم چانس چی نوع حوادث اند؟ 
. چگونه احتمال فضای نمونه پیوسته را محاسبه کرده میتوانیم؟ 


. فورمول احتمال مشروط را بگویید. 














جواب به سوّال های تمرین 


الف: تجربة انداختن یک دانه رمل 
ب: تجربه انداختن یک سکه 
ج: اصابت تیر به یک دایرہ 
د: تجربة ازدیاد طول یک Ма‏ فلزی نظر به حرارت 
حل: جز الف و ب فضای نمونه گسسته را نشان میدهند چون عناصر فضای نمونه قابل شمارش است. دو جز و(ج) 
(э) у‏ فضای نمونه پیوسته اند؛ چون اندازۂ ازدیاد طول میله فلزی نظر به ضرورت تعیین نیست. یعنی عناصر فضای 
نمونه اش قابل اندازه گیری نمی باشد. 
2- از طول یک چار تراش به طول 1 به صورت اتفاقی یک برش عرضی انجام می دهیم تا دو قسمت گردد» چقدر احتمال 
دارد که قسمت بریده شدۂ طرف چپ کوچکتر از 3 برابر قسمت راست باشد؟ 


A‏ احتمال اینکه قسمت طرف چپ از 3 چند قسمت راست کم باشد. 


ТЭ Їл 


рО 22038 
4х 4 


4х 
ОТ کا رگر یک شر کت خصوصی هر روز بین ساعات 8 تا 8:50 در ایستگاه نزدیکک منزلش که سرویس های مامورین‎ -3 
44335 شرکت به اوقات 8:15 ۰ 8:30 و 8:45 به ایستگاه می رسند. چقدر احتمال دارد که شخص مذکور کمتر از‎ 
منتظر سرویس باشد؟‎ 
حل : سؤال مذ کور به موضوع(سلسله‌ها زمانی) ربط دارد که در این کتاب شرح داده شده است؛ بناً از حل این سؤال‎ 
خود داری می نماییم.‎ 
که مجموع اعداد کمتر از‎ ОТ دو عدد را انتخاب می نماییم. دریافت کنید احتمال‎ [0,3] ж به صورت تصادفی انتروال‎ -4 
و بزرگتر از 2 باشد.‎ 5 
$={(х,у)/0<х<3, 0> حل : فضای نمونه عبارت است از : 3> ر‎ 
А={(х,у)/2<х+у<5} A و حادثه اتفاقی‎ 
5 13 


1 2 
3 — = +24 -(3+2) + (<)(1+3) = مساحت А‏ ذوذنة 
1--:2-442-)04312)4(342- مساحت 4 ذوفنقه 
1 
ИСА) 2 _13‏ 


дарга 
: п(5) 9 18 


= Р(А) 
п(5) = 9 








5- یک نقطه به صورت تصادفی در داخل مخروط که شعاع قاعدۂ آن ۸ و ارتفاع آن КУЗ‏ باشد انتخاب می 
کنیم. دریافت کنید احتمال آن که نقطه داخل کرۂ محاط در این مخروط قرار گیرد. 
حل : 
ور نے 5 
و سیت 
R 4 R:‏ _4 
з 8‏ ) © 3 


3 


ددم ۲ 


۱ 1 مر‎ Ч 
ارتفاع ×(مساحت تو تپ حجم مخروط‎ 


Рт 2) ۳/3 =7 R3 
احتمال اینکه نقطه در مخروط باشد.‎ :۸ 


6- خراب بودن یک قلم خود کار می تواند دو دلیل داشته باشد: 
(а‏ خرابی میخانیکیت 
иж (b‏ نیچه у=‏ کار 
هرگاه احتمال ОТ‏ که یک قلم خود کار خراب باشد 8 و احتمال علت خرابی دلیل شماره 1 باشد مساوی به 0.05 و 
برای دومین نقص قیمت احتمال مساوی به 0.002 باشد مطالعه کنید. ЫТ‏ دو دلیل بالا با هم حوادث مستقل و یا غیر مستقل می 
باشند؟ 
حل: هردو حوادث اتفاقی غیر مستقل یا وابسته اند؛ زیرا خراب شدن نیچه شامل خراب شدن میخانیکیت قلم می شود. 
۸ دلیل خراب شدن قلم جز 2 باشد. 
В‏ : دلیل خراب شدن قلم جز تا باشد. 
Р( А) = 0.05‏ 
P(B)= 0.02 = Р(АПВ) = Р(А):Р(В)‏ 
Р(АП В) = 0.08‏ 








7- خیبر می خواهد قفل خانه را بااکلیدی که با چهار AJS‏ همسان در جیبش موجود است باز کند. با کدام احتمال بعد از 
امتحان سوم» کلیدی که از جیبش می گیرد کلید قفل خواهد بود در صورتی که: 

(а‏ کلید های امتحان شده را تحت شرطی که کلید اصلی نباشد دوباره به همان جیب خود می گذارد. 

(b‏ کلید های امتحان شده را تحت شرطی که کلید اصلی نباشد در جیب دیگر خود می گذارد. 

حل: تعداد کلید ها 4 است. 

4 : دفعۂ اول گرفتن کلید 

А,‏ : دفعةٌ دوم گرفتن کلید 

A,‏ : دفعة سوم گرفتن کلید 

E‏ : کلید گرفته شده اصلی نباشد. 


1 
Р(ЕПА) _ 4 


“+8 s ٤0 


P, (E) = 


(b‏ کلید دوباره در جیب گذاشته شود. 


P, (E)=‏ = چون کلید اول اصلی نبود دوباره درجیب دیگر گذاشته شود. 


P,,(E)=‏ = چون کلید دوم اصلی نبود دوباره درجیب گذاشته شود. 








